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اًتخاب طرح  گیری فازی برای هسألِ‏نطراحی هذل تصوی

 PSIچیذهاى تسْیلات با تَسعِ فازی رٍش 

 

 1**طبری جَاد علَی، سیّذ*علیرضا پَيا

 
 چکیذُ

ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ سؿٟیلار، یه ٔٛضٛع اؾشطاسػیه اؾز وٝ زاضای سأثیط چكٍٕیطی زض      
ا٘س  زی ثٝ قىُ وّٕی ٚ ویفی ٔغطحثبقس. زض ایٗ ٘ٛع ٔؿبئُ ٔؼیبضٞبی ٔشؼس ٔی ػّٕىطز ؾیؿشٓ سِٛیسی

ٛا٘بیی ػّز س ٞبی فبظی ثٝ وبضٌیطی ٘ظطیٝ ٔدٕٛػٝٝ وٝ سأثیطار ٔشفبٚسی زض اضسجبط ثیٗ سؿٟیلار زاض٘س. ث
زلیك ویفی ثبػث افعایف ویفیز عطح چیسٔبٖ ذٛاٞس قس. زض ایٗ ٔمبِٝ، یه ثیكشط زض ثیبٖ ٔمبزیط غیط
ٔٙظٛض ا٘شربة عطح چیسٔبٖ  ثPSIٝ  ثط اؾبؼ ضٚـٌیطی چٙسٔؼیبضٜ فبظی  ضٚـ دیكٟٙبزی سهٕیٓ

نٛضر ٕٞعٔبٖ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ٚ  ٔغّٛة اضائٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ ضٚـ، ٔؼیبضٞبی وّٕی ٚ ویفی ثٝ
قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ عطح  نٛضر فبظی زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی ٞبی چیسٔبٖ ثطای ٔؼیبضٞبی ویفی ثٝ ػّٕىطز عطح

ٕٞیز ٘ؿجی ثیٗ ٔؼیبضٞب اظ عطیك ٘ظط ذجطٌبٖ، ا٘شربة عٛض ٔٛظٖٚ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ اٝ ثٟیٙٝ ث
ٔٙظٛض ثطضؾی نحز ضٚـ دیكٟٙبزی، ایٗ ضٚـ زض یه ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطضؾی قسٜ، وٝ  ثٝ قٛز. ٔی

ٔمبیؿٝ آٖ ثب زیٍط ٔغبِؼبر، ٔٙبؾت ثٛزٖ ضٚـ دیكٟٙبزی ثطای حُ ٔؿبئُ ا٘شربة عطح چیسٔبٖ ٚ زض 
 زٞس. الؼیز ثٛزٖ آٖ ضا ٘كبٖ ٔیػیٗ حبَ، ؾبزٌی ٚ زضن آؾبٖ ٚ ٘عزیه ثٝ ٚ
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 . هقذه1ِ

ٔٙظٛض اظ یه ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ سؿٟیلار وبضآٔس، اؾشمطاض ٔٙؿدٓ ٚ ٕٞبًٞٙ      
٘حٛی  زض وٙبض ٞٓ ٚ زض یه ٚاحس سِٛیسی ثٝ ٞبی وبضی ٞب ٚ ایؿشٍبٜ آلار، سدٟیعار، ثرف  ٔبقیٗ

ثطزاضی اظ سطویت  اؾز وٝ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٔدٕٛػٝ اٞساف، لیٛز ٚ ؾبیط قطایظ، ثیكشطیٗ ثٟطٜ
ٚضی ٚ ‏ٔٙظٛض سِٛیس ٔحهٛلار ثب حساوثط ثٟطٜ‏آلار ثٝ‏٘یطٚی ا٘ؿب٘ی، ٔٛاز، سدٟیعار ٚ ٔبقیٗ

سٛاٖ  [ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ ضا ٔی29ً٘ ]زؾز آیس. ثٙبثطایٗ عجك ٘ظط یبً٘ ٚ ٞبٝ ؾٛزآٚضی ث
ػٙٛاٖ یه ٔٛضٛع اؾشطاسػیه زض ٘ظط ٌطفز وٝ سأثیط ثؿیبضی زض ػّٕىطز ؾیؿشٓ سِٛیسی  ثٝ

ٞبی حُٕ ٚ  ٌیطی زض ٔٛضز، زاضای سأثیطار قٍطفی ثط خطیبٖ ٔٛاز، ٞعیٙٝ ذٛاٞس زاقز. سهٕیٓ
زٖ وبضوٙبٖ ٚ ٔسیطیز ٚ... ٚضی وبضذب٘ٝ، ٔؤثط ثٛ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ساضی، وبضایی سدٟیعار، ثٟطٜ

ٔؿشمیٓ زض اضضبء ٔكشطیبٖ ٔؤثط عٛض  سٛا٘س ثٝ ٌصاضز. ٕٞچٙیٗ عطاحی اؾشمطاض سؿٟیلار، ٔی ٔی
ء وٙس. عطاحی اؾشمطاض ٔؼٕٛلاً ثبقس. ٞط عطاحی اؾشمطاض ثبیس ٞسف یب اٞساف ذبنی ضا اضضب

وطزٖ  ذیطٞب یب ثیكیٙٝسأ ٞب یب وّی، ٞعیٙٝ خبیی خبثٝوطزٖ یه ٔؼیبض ٔثُ ظٔبٖ  ٔٙظٛض وٕیٙٝ ثٝ
ضیعی سؿٟیلار ٕٔىٗ  [. ثط٘ب6ٝٔ] قٛز ضیعی ٔی دصیطی ثط٘بٔٝ ٔؼیبضی زیٍط ٔثُ ویفیز یب ا٘ؼغبف

ٔٛاز،  خبیی خبثٝٞبی  زضنس ٞعیٙٝ ػّٕیبسی ضا اظ عطیك سأثیطٌصاضی ثط ؾیؿشٓ 30سب  10اؾز ثیٗ 
ای اظ ٔؼیبضٞبی وّٕی  ٔدٕٛػٝ[. زض ضٚیىطز عطاحی چیسٔبٖ، 7] ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ غیطٜ قبُٔ قٛز

وٕیّ ضا دصیطفشٝ ٚ ثطذی زیٍط  ٞبی ٞب سٟٙب زازٜ ٚ ویفی سأثیطٌصاض٘س. ثب ایٗ ٚخٛز ثطذی اٍِٛضیشٓ
افعاضٞب ٚ  قسٜ زض ٘طْ ٞبی عطاحی وٙٙس، ٕٞچٙیٗ اٍِٛضیشٓ ٞبی ویفی اؾشفبزٜ ٔی فمظ اظ زازٜ

 خبیی خبثٝؾبظی وُ ٞعیٙٝ  وٕیٙٝٞبی زؾشی ٔٛخٛز سٟٙب ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ یه ٞسف ٔب٘ٙس  ضٚـ
ٞب زض سأثیط ٕٞعٔبٖ  وٙٙس، وٝ ایٗ ضؼف ؾبظی ٘طخ ٘عزیىی وُ الساْ ثٝ سِٛیس عطح ٔی  یب ثیكیٙٝ

ٞبی عطاحی، ثبػث وبٞف  ٞسفٝ ثٛزٖ اٍِٛضیشٓ ٞبی وٕیّ ٚ ویفی ٚ ٕٞچٙیٗ سه ٞبیسازٜ زازٜ
بضٜ ثٛزٖ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ، ثٝ ٔبٞیز چٙسٔؼی ثبسٛخٝقٛز. ثٙبثطایٗ  ویفیز عطح اؾشمطاض ٔی

زِیُ  سٛا٘س ٔفیس ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض ثطذی ٔٛالغ ثٝ ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ ٔی ٞبی سهٕیٓ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ
نٛضر زلیك ٚ لغؼی ثیبٖ ٕ٘ٛز وٝ سٛؾؼٝ ٘ظطیٝ  ٞب ضا ثٝ سٛاٖ آٖ ثٛزٖ ٔؼیبضٞب ٕ٘ی ٔجٟٓ

ؾبظز وٝ اظ  ا فطاٞٓ ٔیٌیطی چٙسٔؼیبضٜ ایٗ أىبٖ ض ٔؿبئُ سهٕیٓ ٞبی فبظی ثٝ ٔدٕٛػٝ
ی وٙٛ٘ی،  ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ فبظی ثطای حُ ایٗ ٔؿأِٝ اؾشفبزٜ وٙیٓ. زض ٔغبِؼٝ ٞبی سهٕیٓ ضٚـ

PSI ثب اضائٝ یه ضٚـ خسیس فبظی دیكٟٙبزی ثط ٔجٙبی ضٚـ
وٝ زض ػیٗ ؾبزٌی زض وبضثطز  11

ٖ ػٛأُ وٕیّ ٚ ویفی ایٓ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٕٞعٔب ثبقس، سٛا٘ؿشٝ زاضای ٔجب٘ی ٔٙبؾت ضیبضیبسی ٔی
ٞبی چیسٔبٖ  ثٙسی عطح نٛضر فبظی ٚ زض ٟ٘بیز ضسجٝ ٞبی غیطزلیك ویفی ثٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیبٖ زازٜ

ٞب سٟٙب ثب سىیٝ ثط    ثٙسی ٌعیٙٝ زٞی ٔؼیبضٞب ٚ ضسجٝ ثٝ ضفغ ایٗ ٘ٛالم ثذطزاظیٓ. زض ایٗ ضٚـ ٚظٖ
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زٞس.  ی ٚ حُ ضا اضائٝ ٔیزٞ ٌیطز وٝ زض ٚالغ یه ٔسَ یىذبضچٝ زض ٚظٖ ٕٞیٗ ٔسَ ا٘دبْ ٔی
قبٖ ٘ؿجز ثٝ ٔؼیبضٞب،  ٌبٜ زض سؼییٗ ا٘ساظٜ ٚظٖ  زِیُ ٘بوبفی ثٛزٖ آٌبٞی ثطذی ٔشرههبٖ ثٝ

زٞٙس، ایٗ ضٚـ، ذٛز ثط اؾبؼ ٔبسطیؽ سهٕیٓ ثٝ سؼییٗ   ٞبی ٔٙبؾجی اضائٝ ٕ٘ی  ٔؼیبضٞب لضبٚر
ثبقس،  ٔی PSIٛؾؼٝ ضٚـ ٞسف انّی سحمیك حبضط س دطزاظز. ثٙبثطایٗ، ا٘ساظٜ ٚظٖ ٔؼیبضٞب ٔی

ای وٝ ثبػث افعایف وبضائی آٖ زض ثطذٛضز ثب ٔؼیبضٞبی ویفی ثب ٔٙغك فبظی ٌطزز.  ٌٛ٘ٝ ثٝ
ا٘دبْ  ICثٙسی  ٔٙظٛض ثطضؾی ضٚـ دیكٟٙبزی اظ یه ٔغبِؼٝ ٔٛضزی وٝ زض یه وبضذب٘ٝ ثؿشٝ ثٝ

ب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ افعاض، ث وٕه ٘طْ  ٞبی چیسٔبٖ ثٝ قسٜ اؾشفبزٜ ٌطزیس وٝ ثؼس اظ ایدبز عطح
ٞبی چیسٔبٖ ثٝ وٕه ٔبسطیؽ  ثٙسی عطح دیكٟٙبزی ثٝ سؼییٗ اٚظاٖ ٔؼیبضٞب ٚ زض ٟ٘بیز، ضسجٝ

سهٕیٓ دطزاذز. زض ایٗ ٔمبِٝ اثشسا ثٝ ثیبٖ دیكیٙٝ ٚ ازثیبر ٔطسجظ ثب ٔؿبئُ عطاحی چیسٔبٖ 
ضٚـ، ٚ زض  طیوبضٌی ثٝدطزاظیٓ، ؾذؽ ثٝ سكطیح ضٚـ دیكٟٙبزی ٚ اضائٝ ٔغبِؼٝ ٔٛضزی خٟز  ٔی

ٞب ٚ  آٔسٜ ثب ٘شبیح ؾبیط ضٚـ زؾز ثرف دبیب٘ی خٟز سأییس ضٚـ دیكٟٙبزی، ثٝ ٔمبیؿٝ ٘شبیح ثٝ
 ٌیطی ٚ دیكٟٙبزٞب ذٛاٞیٓ دطزاذز. ٘شیدٝ

 
 . هباًی ٍ چارچَب ًظری تحقیق2

  پیطیٌِ تحقیق

ا ثب سطویت ای ثطای حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ، اثشس [ زض ٔمب11ِٝآلبیبٖ وٕجطٖ ٚ اٚا٘ؽ ]     
ٞبی زؾشی ٚ ؾٝ اٍِٛضیشٓ وطفز، وٛضِخ ٚ آِسح ثٝ ایدبز قف عطح چیسٔبٖ دطزاذشٙس ٚ  ضٚـ

سط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. ٔؼیبضٞبی لضبٚر زض  خٟز ا٘شربة عطح چیسٔبٖ ٔٙبؾت AHPؾذؽ اظ ضٚـ 
ٚ دیىطثٙسی  وبضٌیطی ثٝایٙدب قبُٔ حطوز وبضآٔس ٔٛاز، حطوز وبضآٔس دطؾُٙ، ؾِٟٛز ٌؿشطـ، 

ٌطایی ٚ  ة فضب، ؾبظٌبضی ثب فطآیٙس ٚ سغییطار سدٟیعار، ٘ظبضر ٔؤثط، أٙیز، ضٕب٘ز، ظیجبییذٛ
ای اظ یه ضٚیىطز چٙسٞسفٝ ثب سطویت  [ زض ٔغبِؼ18ٝثبقٙس. آلبی ٞٛقیبض ] وٙشطَ نسا ٔی

ٔٛاز ٚ  خبیی خبثٝوطزٖ ٞعیٙٝ  ٞبی وّٕی ٚ ویفی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ زٚ ٞسف وٕیٙٝ خٙجٝ
حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ دطزاذز. زض دػٚٞف زیٍطی آلبیبٖ  وطزٖ ا٘ساظٜ ٘عزیىی ثٝ ٙٝثیكی

 AHP[ ثطای ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ اظ یه ضٚیىطز چٙسٞسفٝ ثٝ وٕه 24] دطسٛی ٚ ثٛضسٗ

ٚ ٔبغَٚ ؾبذز  AHPٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سٛؾؼٝ یه ثط٘بٔٝ وبٔذیٛسطی ثط دبیٝ  اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. آٖ
[ زض دػٚٞكی اظ یه ضٚیىطز چٙسٞسفٝ 26] طاحی چیسٔبٖ دطزاذشٙس. قبً٘ع ٞب، ثٝ ٔىبٖ ثرف

ٚظٖ ػٛأُ  AHPثطای حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ اؾشفبزٜ وطز. ٚی اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ فطآیٙس 
ضیعی ضیبضی زضخٝ زْٚ  ویفی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔبسطیؽ ضسجٝ ٘عزیىی ضا ٔحبؾجٝ ٚ ؾذؽ اظ یه ثط٘بٔٝ

ُ ویفی ٚ وٕیّ؛ ٚ زض ٟ٘بیز اظ سىٙیه خؿشدٛی ؾرز سطویت ػٛأ ٔٙسوطزٖ ضٚـثطای 
[ اظ یه 17ای زیٍط ٌطٚثّٙی ] قسٜ ثطای یبفشٗ خٛاة ثٟیٙٝ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. زض ٔغبِؼٝ  ؾبظی  قجیٝ
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ٞبی اثشىبضی ٚ زض ٘ظط  ضٚیىطز فبظی ثطای حُ ٔؿأِٝ چیسٔبٖ اؾشفبزٜ وطز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ
ٞبی خبٕ٘بیی دطزاذز. زض  ٝ اؾشمطاض ٚ اضظیبثی عطحٌطفشٗ یه ؾطی ٔؼیبضٞبی وّٕی ٚ ویفی ث

اظ اثعاضٞبی ٔحبؾجبسی ٘طْ ثطای  [19دػٚٞكی زیٍط وبضای، ظاّ٘سیٗ، ٍٞبظی، قجیت ٚ اِجّشبٌی ]
ٞب ضؾیسٖ ثٝ اضظـ ضاثغٝ ٘عزیىی  ضیعی چیسٔبٖ سؿٟیلار اؾشفبزٜ وطز٘س. ٞسف انّی آٖ عطح

ٞبی فبظی ٚ  بضچٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛضی ٔدٕٛػٝثیٗ ٞط خفز سؿٟیلار ثٛز وٝ اظ یه ضٚیىطز یىذ
ٞبی ٘عزیىی  ٞبی فبظی ثطای سِٛیس اضظـ ضاثغٝ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه ثٟطٜ ٌطفشٙس. اظ سئٛضی ٔدٕٛػٝ

ٞب ٚ اظ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه ثطای سِٛیس عطح چیسٔبٖ اؾشفبزٜ قس. زض ٔمبِٝ زیٍطی یبً٘ ٚ  ثیٗ ثرف
ٚ  1ٔبٖ ثٟیٙٝ اظ ضٚـ سحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاسجیٔٙظٛض حُ ٔؿأِٝ ا٘شربة عطح چیس [ ث30ٝوٛ ]

افعاض وبٔذیٛسطی خٟز ایدبز  ٞب اظ یه ٘طْ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. آٖ 2ٞب ضٚیىطز سحّیُ دٛقكی زازٜ
٘یع  AHPدیكٟٙبزٞبی عطاحی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبزیط ػّٕىطز ٔؼیبضٞبی وٕیّ اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ اظ 

ثطای حُ ٔؿأِٝ  DEAقس. زض ٟ٘بیز  ٔٙظٛض سؼییٗ ٔمبزیط ػّٕىطز ٔؼیبضٞبی ویفی اؾشفبزٜ‏ثٝ
[ اظ یه اٍِٛضیشٓ 27ای زیٍط قٛاٖ، ٘بٚاضا، ٔحٕس ٚ قبػط ] وبض ٌطفشٝ قس. زض ٔغبِؼٝ‏چٙسٞسفٝ ثٝ

غ٘شیه چٙسٞسفٝ ثب سطویت اٞساف وٕیّ ٚ ویفی ٔجشٙی ثط حسالُ وطزٖ ٞعیٙٝ وُ خطیبٖ ٚ أشیبظ 
[ ثطای 12ای زة ٚ ثبسبچبضیب ] ٔمبِٝػسزی وُ خٟز حُ ٔؿأِٝ عطاحی ِیٛر اؾشفبزٜ وطز٘س. زض 
ٔشٕبیع ٔجشٙی ثط ؾیؿشٓ اؾشٙشبج  3ٔؿأِٝ سٛؾؼٝ عطاحی خبٕ٘بیی اظ یه ؾیؿشٓ دكشیجبٖ سهٕیٓ

ػٙٛاٖ ‏ظٔبٖ ثٝ نٛضر ٞٓ‏قسٜ ثٝ ٞبی زض ٘ظط ٌطفشٝ فبظی چٙسػبّٔٝ اؾشفبزٜ وطز٘س وٝ سٕبْ ػبُٔ
ٔٙظٛض حسالُ ‏ٙسیٗ ٘مغٝ وب٘سیس ثٝوٙٙس. ایٗ اٍِٛضیشٓ ثٝ خؿشدٛی چ ٞبی ٚضٚزی ػُٕ ٔی ػبُٔ

دطزاظز. ٔشغیطٞبی   وطزٖ ٞعیٙٝ خطیبٖ، فضبی ضاوس ٚ ٔؿبحز ٔٛضز ٘یبظ ثطای سٛؾؼٝ عطح ٔی
ػٙٛاٖ ٔشغیط ػیٙی؛ اضسجبط ٘ظبضر، اضسجبط ٔحیغی ٚ اضسجبط ‏قسٜ قبُٔ ؾغح خطیبٖ ٔٛاز ثٝ فطو

٘ٛقشٝ ٚ  ++Cشٓ دیكٟٙبز قسٜ زض ثبقٙس. زض ٟ٘بیز اٍِٛضی ػٙٛاٖ ٔشغیطٞبی شٞٙی ٔی‏ثٝ اعلاػبسی
ٞبی چیسٔبٖ اظ یه  [ ثطای اضظیبثی عطح13اخطاء قس. زض یه سحمیك اضسبی، ضٚاٖ ٚ سٛظوبیب ]

ظٔبٖ زض ٘ظط  نٛضر ٞٓ‏وٝ ٔؼیبضٞبی وٕیّ ٚ ویفی ضا ثٝ DEAٌیطی ثط اؾبؼ  ضٚـ سهٕیٓ
ثطای ایدبز  4ٛضی٘بْ ٚیؽ فىش‏افعاض وبٔذیٛسطی ثٝ ٞب اظ یه ٘طْ ٌیطز اؾشفبزٜ قس. آٖ ٔی

آٚضی  ضا ثطای خٕغ AHPٞبی وٕیّ اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ ؾذؽ  آٚضی زازٜدیكٟٙبزٞبی عطاحی ٚ خٕغ
حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ ‏ثٝ DEAوبض ٌطفشٙس. زض ٟ٘بیز ثب اؾشفبزٜ اظ ‏اعلاػبر ویفی ثٝ

، خبییٝ خبثدطزاذشٙس. ٔؼیبضٞبی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ قبُٔ ٔؼیبضٞبی وٕیّ ٔؿبفز خطیبٖ، ٞعیٙٝ 
ٔٛاز ٚ ٘ؿجز قىُ ٚ ٔؼیبضٞبی ویفی  خبیی خبثٌٝیطی ٚؾبیُ وبض‏أشیبظ ٔدبٚضر زیفبظی قسٜ، ثٝ
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[ ثب اؾشفبزٜ اظ سٛؾؼٝ 22ثبقٙس. زض ٔغبِؼٝ زیٍطی ٔىٙساَ ٚ قبً٘ ] دصیطی ٚ ویفیز ٔی ا٘ؼغبف
ز ضٚـ فطا ٞب ثطای سؿ ؾیؿشٓ ٞیجطیس ٔٛضچٍبٖ ثٝ حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ دٛیب دطزاذشٙس. آٖ

ای آیّٛ، ا٘ی ٚ ٌبلا٘شٝ  اثشىبضی ذٛز اظ زٚ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٔٛخٛز زض ازثیبر اؾشفبزٜ وطز٘س. زض ٔغبِؼٝ
[ اظ یه ضٚـ چٙسٞسفٝ ثطای حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ ثٟطٜ ثطز٘س. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ زض ٌبْ 9]

ٌبْ ثؼس خٟز ا٘شربة  ای ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه سؼییٗ وطز٘س ٚ زض ٞبی ثٟیٙٝ حُ اَٚ ضاٜ
شفبزٜ وطز٘س. ٔؼیبضٞبی ا٘شربة اؾ ELECTREٌیطی چٙسٔؼیبضٜ  حُ ثٟیٙٝ اظ ضٚـ سهٕیٓ ضاٜ
ٚ ٘ؿجز اثؼبز ٚ ٔؼیبضٞبی ویفی، ٔدبٚضر ٚ زضذٛاؾز  خبیی خبثٝنٛضر ٔؼیبضٞبی وٕیّ ٞعیٙٝ ‏ثٝ

[ اظ اٍِٛضیشٓ 10ثبقٙس. زض ٔمبِٝ زیٍطی ثبیىبؾٛلّٛ، زضِی ٚ ؾبثٛ٘ىٛ ]  ٞب ٔی فبنّٝ ثیٗ ثرف
حُ، ثطای حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ دٛیب ثب   ؾبظی وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ ٚ یه ٔىب٘یعْ سِٛیس ضاٜ ثٟیٙٝ

حسالُ ضؾب٘سٖ وُ ‏نٛضر ثٝ‏ٔحسٚزیز ثٛزخٝ اؾشفبزٜ وطز٘س. سبثغ ٞسف زض ایٗ ٔؿأِٝ ثٝ
ثبقس. زض  ی ٔیضیع ٞب زض عَٛ افك ثط٘بٔٝ ٞبی ثبظآضایی عطح ٚ ٞعیٙٝ خطیبٖ ٔٛاز ثیٗ ثرف ٞعیٙٝ

 TOPSIS  ٚFUZZYٌیطی چٙسٔؼیبضٜ  ٞبی سهٕیٓ [، اظ ضٚـ29ای یبً٘ ٚ ٞبً٘ ] ٔغبِؼٝ

TOPSIS ٖٞب زض یه سحمیك سدطثی ثب  خٟز ا٘شربة عطح چیسٔبٖ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. آ
افعاض اؾذیطاَ ٞدسٜ عطح چیسٔبٖ دیكٟٙبزی ایدبز وطزٜ ٚ قف ٔؼیبض ٔؿبفز  اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

دصیطی، زؾشیبثی دصیطی ٚ ٍٟ٘ساضی ضا خٟز  ٔٛاز، أشیبظ ٔدبٚضر، ٘ؿجز قىُ، ا٘ؼغبف ییخب خبثٝ
[ ثطای حُ 20ٞبی چیسٔبٖ زض ٘ظط ٌطفشٙس. زض ٔغبِؼٝ زیٍطی وٛ، یبً٘ ٚ ٞٛاً٘ ] اضظیبثی عطح

 ٞبی چیسٔبٖ دیكٟٙبزی، اظ ضٚـ سحّیُ ضاثغٝ ذبوؿشطی ٔؿأِٝ ا٘شربة ثیٗ عطح
ػٙٛاٖ یه ‏ث1ٝ

ٞبی چیسٔبٖ  یطی چٙسٔؼیبضٜ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. زض یه سحمیك سدطثی عطحٌ ضٚـ سهٕیٓ
آٔسٜ ٘كبٖ زاز  زؾزٝ دیكٟٙبزی ثٝ ٕٞطاٜ قف ٔؼیبض ػّٕىطز زض ٘ظط ٌطفشٝ قس٘س. ٔمبیؿٝ ٘شبیح ث

ٔؤثط ثٛزٜ اؾز. زض دػٚٞف زیٍطی ذبضىی، قبٞٙسٜ ٚ  MADMزض حُ ٔؿأِٝ  GRAوٝ 
یسٔبٖ سؿٟیلار یه ضٚیىطز اؾشٛاض ثط اؾبؼ ٘ظطیٝ ضیعی چ [ خٟز حُ ٔؿأِٝ ثط٘ب4ٝٔحدبظی ]
خٟز سؼییٗ ٚظٖ  AHPٞب زض ایٗ ضٚیىطز اظ فطآیٙس  ٞبی فبظی دیكٟٙبز وطز٘س. آٖ ٔدٕٛػٝ

ٞب اؾشفبزٜ وطز٘س وٝ  ثطای سِٛیس خساَٚ وٕیّ ضاثغٝ فؼبِیز 2افعاض اف زاضن ٞب ٚ اظ ٘طْ ػبُٔ
ثٝ ایدبز عطح چیسٔبٖ  3٘بْ اف ِیٛرػٙٛاٖ ٚضٚزی ثطای ثط٘بٔٝ زیٍطی ثٝ  ذطٚخی آٖ ثٝ

ٞبی ٔرشّف عطاحی چیسٔبٖ اظ  ثٙسی ٔسَ [ خٟز ضسج7ٝای ٚیٙچٝ ٚ لبؾٕی ] دطزاظز. زض ٔمبِٝ ٔی
ذغی زض حضٛض ٞط زٚ ٌطٜٚ ٔؼیبض وٕیّ ٚ ویفی ٚ ثب زض ٘ظط ؾبظی ٚظیٗ غیط یه ٔسَ ثٟیٙٝ

عطاحی اؾشفبزٜ وطز٘س، وٝ زض ثٙسی ٔؼیبضٞب ثط اؾبؼ ٘مغٝ ٘ظطار وبضقٙبؾبٖ  ٌطفشٗ سطسیت ضسجٝ
افعاض سدبضی  خٟز سؼییٗ ٔمبزیط ػّٕىطزی ٔؼیبضٞبی ویفی ٚ اظ یه ٘طْ AHPآٖ اظ ضٚیىطز 
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خٟز ایدبز اٍِٛٞبی چیسٔبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ خٟز ایدبز ٔمبزیط ػّٕىطزی ٔؼیبضٞبی وٕیّ اؾشفبزٜ 
ا٘شربة عطح چیسٔبٖ  ٔٙظٛض حُ ٔؿأِٝ [ ث15ٝ٘ػاز، ٘ٛیسی ٚ ثكیطی ] قس. زض ٔمبِٝ زیٍطی لبؾٕی

٘یع  TOPSISثطای یبفشٗ چیسٔبٖ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ اظ  DEAزض وٙبض  opt-2 اظ اٍِٛضیشٓ
ٚ ا٘شربة وبضآٔسسطیٗ عطح چیسٔبٖ اؾشفبزٜ قس. ٔؼیبضٞبی زض ٘ظط ٌطفشٝ  DEAثطای سؿز ٘شبیح 

خسایی ٚ ٘طخ ٔٛاز، زضذٛاؾز ٘عزیىی، زضذٛاؾز  خبیی خبثٝقسٜ زض ایٗ سحمیك قبُٔ ٞعیٙٝ 
[ ثب اؾشفبزٜ اظ سٛؾؼٝ ضٚیىطز ٔجشٙی 25ثبقٙس. زض ٔغبِؼٝ زیٍطی اؾىِٛع، خٗ ٚ خب٘ىط ] قىُ ٔی

ای ٘یًٙ، حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ دطزاذشٙس. زض ٔمبِٝ ثط زضذز ثطـ ٚ خؿشدٛی ٕٔٙٛػٝ ثٝ
ػٙٛاٖ ٝ ث max-min ant systemٔٙظٛض عطاحی چیسٔبٖ اظ اٍِٛضیشٓ  [ ث23ٝچی لاْ ٚ ویز لاْ ]

ؾبظی وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ  ٞبی ثٟیٙٝ یه ضٚـ خؿشدٛی دٛیبی دیٛؾشٝ وٝ یىی اظ اٍِٛضیشٓ
ٞبی أٙیشی ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ؾبذز  ثبقس سحز زٚ سبثغ ٞسف ٔشدب٘ؽ حسالُ وطزٖ ٍ٘طا٘ی ٔی

[ یه ضٚـ دیكٟٙبزی 21ای ٔب٘یب ٚ ثبر ] ٔٛاز( اؾشفبزٜ وطز٘س. زض ٔغبِؼٝ خبیی خبثٝ)ٞعیٙٝ 
چٙسٔؼیبضٜ خٟز ا٘شربة عطح چیسٔبٖ ٔٙبؾت اضائٝ وطز٘س. ایٗ ضٚـ دیكٟٙبز قسٜ ٌیطی  سهٕیٓ

ثبقس. زض ایٗ ضٚـ عطح چیسٔبٖ ٔٙبؾت ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ إٞیز  ٔی PSIثط اؾبؼ ضٚیىطز 
ای زیٍط سمٛی ٚ  آیس. زض ٔغبِؼٝ زؾز ٔیٝ ٞبی ا٘شربة عطح چیسٔبٖ ث ٘ؿجی ٔٛخٛز ثیٗ قبذم

بضی سىطاضی ثطای حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ یىذبضچٝ ٚ سؼییٗ خطیبٖ [ یه ضٚ٘س اثشى28ٔٛضار ]
وبض ثطز٘س وٝ ایٗ ضٚ٘س اثشىبضی ثط اؾبؼ یه اٍِٛضیشٓ اغشكبـ ٚ ضٚـ اثشىبضی ٝ سِٛیس ضا ث

زٞس وٝ ضٚ٘س دیكٟٙبز قسٜ زض  ثبقس. ٘شبیح یه ٔغبِؼٝ سدطثی ٘كبٖ ٔی یبثی سطسیجی ٔی ٔىبٖ
ای ٔؿبئُ وٛچه، ٔشٛؾظ ٚ ثؿیبض ثعضي وبضا ٚ ٔؤثط ثٛزٜ اؾز. ٞبی ثب ویفیز ثط حُ قٙبؾبیی ضاٜ

[ ثطای حُ ٔؿأِٝ عطاحی چیسٔبٖ اظ یه اٍِٛضیشٓ ٔجشٙی ثط 16ثٝ سبظٌی ٌٙعاِع وطٚظ ٚ ٔبضسیٙع ]
ٚؾیّٝ سبثغ آ٘شطٚدی اضظیبثی  آ٘شطٚدی اؾشفبزٜ وطز٘س. ایٗ اٍِٛضیشٓ ٞط سطویت ٕٔىٗ اظ عطاحی ضا ثٝ

قٛز. زض ٔمبیؿٝ ثب  ػٙٛاٖ حُ ثٟیٙٝ ا٘شربة ٔی ٗ ٔمساض آ٘شطٚدی ثٝوٙس ٚ عطح ثب وٕشطی ٔی
ٔؼیبض ضا زض ٘ظط  ؾبظی ٞعیٙٝ اؾز ایٗ ضٚـ چٙس وٝ ٞسفف فمظ ثٟیٙٝ 1ٞبیی ٔثُ وطفز اٍِٛضیشٓ

 ٌیطز. ٔی
قٛز، زض وبضٞبی ا٘دبْ ٌطفشٝ خٟز اضائٝ  وٖٙٛ ٔلاحظٝ ٔی قسٜ سب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبر ا٘دبْ ثب     
ٔٙظٛض سؼییٗ ٚظٖ ٔؼیبضٞب  ٌیطی ثطای ا٘شربة عطح خبٕ٘بیی ٔٙبؾت، ٔؼٕٛلاً ثٝ هٕیٓٞبی س ضٚـ

ػّز ػسْ آٌبٞی وبفی اظ ٔؿأِٝ ثٝ سؼییٗ  وٙٙس وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ اظ ٘ظط ذجطٌبٖ اؾشفبزٜ ٔی
ٚخٛز  ثٝ ثبسٛخٝٞب  ٞبی ٘بٔٙبؾت ثیب٘دبٔس. ٕٞچٙیٗ خٟز سؼییٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز عطح ٚظٖ

ثٝ  ثبسٛخٝٞبی ٔٙغمی  خٛاة  سٛا٘س ثٝ ٞبی لغؼی اؾشفبزٜ قسٜ وٝ ٕ٘ی ٔؼیبضٞبی ویفی اظ ضٚـ
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ٔٙظٛض  ٞب ثٝ قطایظ ٔجٟٓ ٔٙدط قٛز. ٞسف اظ اضائٝ ٔسَ حبضط سلاـ زض خٟز ضفغ ایٗ ضؼف
 ثبقس.  سط ٔی زؾشیبثی ثٝ ا٘شربة ٔٙبؾت

 
 ضٌاسی تحقیق رٍش .3

ربة عطح چیسٔبٖ ثٝ سٛؾؼٝ ٔٙظٛض حُ ٔؿأِٝ ا٘ش زض ایٗ ثرف ثٝ. سازی ٍ الگَريتن حل هذل
دطزاظیٓ. زض ایٗ ضٚـ عطح چیسٔبٖ ٔغّٛة ثٝ  ٞبی فبظی ٔی ثٝ وٕه ٘ظطیٝ ٔدٕٛػٝ PSIٔسَ 

زؾز  قٛز، ثٝ ٞبی ٔبسطیؽ سهٕیٓ حبنُ ٔی وٕه إٞیز ٘ؿجی ٔؼیبضٞبی عطاحی وٝ اظ زازٜ
ٕیز ٘ؿجی ثیٗ ٌیطاٖ ٘یبظ ثٝ سؼییٗ اٞ ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ، سهٕیٓ ٞبی سهٕیٓ آیس. زض اوثط ضٚـ ٔی

ٌیط٘سٜ اعلاػبر وبفی زض   وٝ سهٕیٓ نٛضسیظٖ ٞط وساْ اظ ٔؼیبضٞب زاض٘س. زضٔؼیبضٞبی ا٘شربة یب ٚ
عطح چیسٔبٖ ٔٛضز سؼییٗ إٞیز ٘ؿجی ثیٗ ٔؼیبضٞب ٘ساقشٝ ثبقس، ایٗ أط ٔٙدط ثٝ ا٘شربة 

ٞبی  ٕه زازٜٔؼیبضٞب ثٝ و وٝ، زض ضٚـ دیكٟٙبزی إٞیز ٔطثٛط ثٝ حبِی٘بٔٙبؾت ذٛاٞس قس. زض
ثط ضفغ ایٗ ٘مم ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ اػساز  ٌطزز. ٔسَ حبضط ػلاٜٚ ٔبسطیؽ سهٕیٓ ٔحبؾجٝ ٔی

ٞبی فبظی ثٝ سؼییٗ ٔمبزیط ػّٕىطزی ٔؼیبضٞبی ویفی  ٔدٕٛػٝ ٞبی ٔطثٛط ثٝ فبظی ٚ سئٛضی
ٚ  ٌیط٘سٜ، ثٝ ٞط عطح چیسٔبٖ دطزاذشٝ وٝ ثٝ ؾجت ٔجٟٓ ثٛزٖ ایٗ ٔمبزیط اظ ٘ظط سهٕیٓ ثبسٛخٝ

ٌیط٘سٌبٖ، ثٟشط اؾز اظ  ٞبی شٞٙی سهٕیٓ سٛا٘بیی ثیكشط ایٗ ٘ٛع اػساز زض ٘كبٖ زازٖ لضبٚر
 قطح شیُ اؾز: ثٙبثطایٗ فطایٙس سحمیك ثٝ خبی ٔمبزیط لغؼی اؾشفبزٜ قٛز. اػساز فبظی ثٝ

 

 .سازی ذله1گام 

 ٛضز ٘یبظ.قبُٔ سؼطیف ٚضؼیز سِٛیس یب نٙبیغ سِٛیسی، ثطای عطاحی چیسٔبٖ ٔ .تعريف هسألِ
 

ٞبی ٔطؾْٛ،  ٌیط٘سٌبٖ ثبیس ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سهٕیٓ .ّای چیذهاى پیطٌْادی ايجاد طرح
ٞبی وبٔذیٛسطی ٔثُ آِسح، وٛضِخ، دّٙز، وٛفبز،  افعاضٞبی سدبضی ٔب٘ٙس اؾذیطاَ ٚ سىٙیه ٘طْ

 ٞبی چیسٔبٖ ثذطزاظ٘س. وطفز ٚ غیطٜ ثٝ ایدبز عطح
 

ٔكشُٕ ثط قٙبؾبیی ٚ سؼییٗ ٔؼیبضٞبی ٟٔٓ  .تتعییي هعیارّای طراحی چیذهاى تسْیلا
وساْ اظ ثٝ ٞط ثبسٛخٝعطاحی چیسٔبٖ سؿٟیلار ٚ ٕٞچٙیٗ اضظیبثی سٕبٔی ٔؼیبضٞبی ا٘شربة قسٜ 

ٔٙظٛض زؾشیبثی ثٝ  [ ث30ٝای وٝ سٛؾظ یبً٘ ٚ وٛ ] ثبقس. زض ٔغبِؼٝ ٞبی دیكٟٙبزی ٔی عطح
ؾٝ ٔؼیبض وٕیّ ٚ ؾٝ ٔؼیبض ویفی اؾز ثٟشطیٗ عطح چیسٔبٖ ا٘دبْ قس اظ قف ٔؼیبض، وٝ قبُٔ 

ٔٛاز )ٔدٕٛع حدٓ خطیبٖ ٔحهٛلار ٚ  خبیی خبثٝاؾشفبزٜ قس. ٔؼیبضٞبی وٕیّ قبُٔ ٔؿبفز 
فبنّٝ ٔؿشمیٓ ثیٗ ٔطاوع ثمُ زٚ ثرف(، أشیبظ ٔدبٚضر )ٔدٕٛع سٕبٔی ضٚاثظ ٔثجز ثیٗ 
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ثٝ ػطو ٚ  ٞبی ٔدبٚض زض عَٛ فطآیٙس ٔؿیطیبثی( ٚ ٘ؿجز قىُ )حساوثط ٘ؿجز عَٛ ثرف
ثبقٙس  عٛض وبُٔ ثرف ٔطثٛعٝ ضا دٛقف زٞس( ٔی ػطو ثٝ عَٛ اظ وٛچىشطیٗ چٟبضٌٛقی وٝ ثٝ

ٚ ٘ؿجز قىُ ٚ ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ  خبیی خبثٝضؾب٘سٖ ٔؼیبضٞبی ٔؿبفز   حسالُ  وٝ ٞسف آٖ ثٝ
 .1ثبقس:  دصیطی )وٝ قبُٔ زٚ خٙجٝ ٔی أشیبظ ٔدبٚضر اؾز. ٔؼیبضٞبی ویفی ٘یع قبُٔ ا٘ؼغبف

دصیطی ثطای ٌؿشطـ زض  . ا٘ؼغبف2سٛا٘بیی ا٘دبْ ٚظبیف ٌٛ٘بٌٖٛ سحز قطایظ ػّٕیبسی ٔرشّف؛ 
ادطاسٛضٞب ٚ ٔٛاز( ٚ ٍٟ٘ساضی )قبُٔ فضبی  خبیی خبثٝآیٙسٜ(، لبثّیز زؾشطؾی )قبُٔ ٔؿیطٞبی 

 ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٟٔٙسؾبٖ ٍٟ٘ساضی ٚ حطوز اثعاضٞب(.
 

ثب ؾبذز ٔبسطیؽ سهٕیٓ قطٚع  MADMٝ ثطای حُ ٔؿأِ .هاتريس تصوین هٌذکردى رٍش
زٞٙسٜ ٔدٕٛػٝ دیكٟٙبزٞبی عطاحی،  ٘كبٖ A={Ai for i=1,2,3,…,n}وٙیٓ، وٝ زض آٖ  ٔی

C={Cj for j=1,2,3,…,m} ٖزٞٙسٜ ٔدٕٛػٝ ٔؼیبضٞبی ا٘شربة عطح چیسٔبٖ ٚ  ٘كبXij ،
سهٕیٓ قبُٔ  قٛز، ٞؿشٙس. ٔبسطیؽ ثطضؾی ٔی Cjٚلشی ثب ٔؼیبض  Aiزٞٙسٜ ػّٕىطز ٌعیٙٝ  ٘كبٖ

قٛ٘س،  ٞبی چیسٔبٖ ٚلشی ثب ٔؼیبضٞبی وٕیّ ٚ ویفی ثطضؾی ٔی ٞبی ػّٕىطز عطح سٕبٔی ا٘ساظٜ
ٞبی  افعاض ٚ ضٚـ ٞبی ػّٕىطز ٔؼیبضٞبی وٕیّ وٝ اظ عطیك ٘طْ ثبقس. زض ایٗ ٔبسطیؽ ا٘ساظٜ ٔی

ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ظط  ثبقٙس. أب ٔمبزیط ػّٕىطز ٔؼیبضٞبی ویفی ا٘س، ٔمبزیط لغؼی ٔی ضایح لبثُ ٔحبؾجٝ
 ثبسٛخٝ VH ،H ،M ،L  ٚVLذجطٌبٖ ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٔشغیطٞبی ظثب٘ی فبظی زض دٙح ؾغح، 

 [.29قٛ٘س ] سؼییٗ ٔی 1ثٝ سبثغ ػضٛیز ٔغبثك قىُ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[29. سبثغ ػضٛیز ٔمبزیط ػّٕىطز ٔؼیبضٞبی ویفی ]1قىُ   

 



 

  گيري فازي براي مسأله انتخاب ... طراحی مدل تصميم

 .ارّای چیذهاىهعی 1هحاسبِ اٍزاى هعیارّا )هقذار ترجیح( 2گام 

ٞب  آٔسٜ ثطای ػّٕىطز عطح زؾز ٔمبزیط ظثب٘ی ثٝ .ّای زباًی بِ اعذاد فازی هثلثیXijتبذيل 
ثٝ ٔمبزیط فبظی  1ثٝ ٔؼیبضٞبی ویفی اظ ٘ظط ذجطٌبٖ ضا، ثب اؾشفبزٜ اظ سبثغ ػضٛیز قىُ  ثبسٛخٝ

 ٕ٘بییٓ. ٔثّثی سجسیُ ٔی
 

بة عطح چیسٔبٖ، ٚاحسٞبی ٔؼیبضٞبی ا٘شر .هاتريس تصوین هتعادل هٌذکردى رٍش
ثٝ  ثبسٛخٝٞب  ؾبظی ٔمبزیط ػّٕىطز عطح ٌیطی ٔشفبٚسی زاض٘س وٝ زض ایٗ نٛضر ٔشؼبزَ ا٘ساظٜ

ؾبظی،  ٔؼیبضٞب، ثٝ یه ٚاحس ؾبظٌبض، أطی لاظْ ذٛاٞس ثٛز. زض ٔغبِؼٝ حبضط ٔٙظٛض اظ ٔشؼبزَ
ٌیطز. اٌط ٔؼیبض اظ  ٔی نٛضر ظیط ا٘دبْ ثبقس وٝ ثٝ خٟز وطزٖ ٔمبزیط ٔی وطزٖ ٚ ٞٓ ٔمیبؼ ثی

 وٙیٓ: نٛضر ظیط ػُٕ ٔی ٘ٛع افعایٙسٜ ثبقس ثٝ
 
 وٝ زض آٖ          .                                           

(1) 

 
 حبَ اٌط ٔؼیبض اظ ٘ٛع وبٞٙسٜ اؾز زاضیٓ:

 
 وٝ زض آٖ                                                    
(2) 

 
ٔمبزیط فبظی اظ لٛا٘یٗ ٔٛخٛز ثطای سمؿیٓ زٚ ػسز فبظی ثٝ نٛضر شیُ   ؾبظی زَخٟز ٔشؼب     

 .[315:]وٙیٓ اؾشفبزٜ ٔی
 

 زٚ ػسز فبظی ٔثّثی ثبقٙس، زاضیٓ:ٚ                                                        اٌط
 

(3) 

 
2ضذُ ّای هتعادل هحاسبِ هقذار هیاًگیي دادُ

ـ ٔیبٍ٘یٗ ثطای ٞط وساْ زض ایٗ ٔطحّٝ اضظ .
 اظ ٔؼیبضٞب ضا ثٝ نٛضر ظیط ثٝ زؾز ٔی آٚضیٓ:

 

                                                 
1. Preference value 

2. Mean value of normalized date 

𝑀 = (L , m , U) 

 
𝑁 = (a , b , c) 

 

𝑀 > 0 ,𝑁 > 0 : 𝑀 (÷)𝑁 = (
𝐿

𝑐
 , 
𝑚

𝑏
 , 
𝑈

𝑎
) 

𝑁𝑖𝑗 =
𝑋𝑖𝑗

𝑋𝑗,𝑚𝑎𝑥
; ∀𝑖, 𝑗 𝑋𝑗,𝑚𝑎𝑥 = max*𝑋𝑖𝑗+ ; ∀𝑖, 𝑗 

j 

 

𝑁𝑖𝑗 =
𝑋𝑗,𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑖𝑗
; ∀𝑖, 𝑗  𝑋𝑗,𝑚𝑖𝑛 = min*𝑋𝑖𝑗+ ; ∀𝑖, 𝑗 

j 
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(4) 

 
زٚ ػسز فبظی ٔثّثی ثبقٙس، ثطای خٕغ اػساز فبظی ٚ ٕٞچٙیٗ ضطة    اٌط         ٚ             

ثبقس  ٔی K=1/nوٙیٓ وٝ زض ایٙدب  اظ لٛا٘یٗ ٔٛخٛز ثٝ نٛضر ظیط اؾشفبزٜ ٔی Kػسز اؾىبِط 
[5:31]. 

(5) 

 
(6) 

 
نٛضر ٔدٕٛع ٔدصٚض اذشلاف ٝ ٔمساض اذشلاف ٞط ٔؼیبض ث . 1هحاسبِ هقذار اختلاف هعیار

 قٛز: نٛضر ظیط ٔحبؾجٝ ٔی ٞب ثٝ ٔمبزیط ٔشؼبزَ ٞط ٔؼیبض اظ ٔیبٍ٘یٗ آٖ
 

(7) 

 
 ٕ٘بییٓ. [ ػُٕ ٔی14وٝ خٟز سفطیك زٚ ػسز فبظی عجك ٘ظط ٌبئٛ ٚ غاً٘ ]     

 
‏(8)

 
ثبقٙس  ( وٝ اػساز ٔثّثی ٘ٝ ٔثجز ٚ ٘ٝ ٔٙفی ٔی8ضؾب٘سٖ اػساز فبظی حبنُ اظ ) ثطای ثٝ سٛاٖ     

 اظ لٛاػس شیُ اؾشفبزٜ ٌطزیس:
 

 ‏(9) 

  آٍ٘بٜ m,U>0 ،L<0ٚ                            اٌط     
 

(10)  
    

 آٍ٘بٜ U>0  ٚL,m<0 ٚ اٌط    
 

2تعییي اًحراف در هقذار هعیار
ف زض ٔمساض ٔؼیبض ثطای سٕبٔی ٔؼیبضٞبی زض ایٗ ٔطحّٝ ا٘حطا .

 آیس: زؾز ٔی‏نٛضر ظیط ثٝ‏ا٘شربة ثٝ

                                                 
1. Preference variation value 
2. Deviation in preference value 

𝑀  

 

𝑁  
 

𝑁 j=
1

𝑛
 𝑁𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1  ,   j 

𝑀 (+)𝑁 = (L+a , m+b , U+c) 

𝐾 ∈ 𝑅+ : K( . )𝑀  : (KL , Km , KU) 

j= ,Nij − N n
i=1 j-

2 ,    j 

𝑀 (-)𝑁 = (L-c , m-b , U-a) 

𝑀 = (L , m , U) 𝑀 ^2= (-L.U , m.-L , U.m) 

𝑀 ^2=(-L.U , U.-m , -m.-L) 



 

  گيري فازي براي مسأله انتخاب ... طراحی مدل تصميم

‏(11) 

 

 [ زاضیٓ:14ٔغبثك ]   وٝ ثطای ػسز ٔثّثی 
 
 

(12) 

 
 لسض ٔغّك ػسز فبظی ٔثّثی ثطاثط اؾز ثب: [8]ثٙسی ٚ أیطفرطیبٖ ثٙبثط ٘ظط آلبیبٖ ػجبؼ

 

(13) 

 
ثٝ لبػسٜ لسض ٔغّك فبظی، خٕغ ٔمبزیط  ٛخٝثبس .سازی هقادير اًحراف هعیار هتعادل
سؼبزَ ٟز ضفغ ایٗ ٔؿأِٝ ثب اؾشفبزٜ اظ قسٜ زض ٔطحّٝ لجُ ثطاثط یه ٘رٛاٞس قس. خ ٔحبؾجٝ

ای ٔؼیبضٞبی وٕیّ ٚ فبظی )ویفی( عٛض خساٌب٘ٝ ثط آٔسٜ ٔطحّٝ لجُ ثٝ زؾز ٞبی ثٝ ؾبػشی، اضظـ
 نٛضر شیُ: قٛز ثٝ ٔشؼبزَ ٔی

 
‏(14)

 
 ٔدٕٛػٝ ٔؼیبضٞبی ویفی اؾز. 'Jٔدٕٛػٝ ٔؼیبضٞبی وٕیّ ٚ  Jوٝ زض آٖ      

 

حبَ ٚظٖ ٟ٘بیی ثطای ٞط وساْ اظ ٔؼیبضٞب ثٝ نٛضر ظیط  .2هحاسبِ اٍزاى ًْايی هعیارّا
 ٌطزز: ٔحبؾجٝ ٔی

 
(15) 

 
 
 

 .سازی هذل آهادُ 3گام 

اعذاد  ضذُ هعیارّای کوّی بِ هتغیرّای زباًی ٍ سپس بِ تبذيل هقادير عولکرد هتعادل 

، ثط 1ثٝ سبثغ ػضٛیز قىُ  ثبسٛخٝقسٜ ٔؼیبضٞبی وٕیّ ضا  ٔمبزیط ػّٕىطز ٔشؼبزَ .فازی هثلثی

                                                                                                                   
1. Compute overall preference value 

𝛿j= 1− 𝜋𝑗  , ∀j 

 𝑀  = L + m + U  

𝑀 =(L , m , U) 

δj= (1,1,1) − (L, m,U) = (1 − U,1 − m,1 − L)   

Φj=
𝛿𝑗

 𝛿𝑗
𝑧
𝑗=1

   𝑍: 𝐽 , 𝐽′  

Ψj=
Φj

 Φ𝑗
𝑚
𝑗=1

   ∀j  ;   Ψj
𝑚
𝑗=1 =1 
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[ اثشسا ثٝ ٔمبزیط ظثب٘ی؛ ٚ ؾذؽ ٔمبزیط ظثب٘ی ضا ثٝ اػساز فبظی ٔثّثی 29عجك ٘ظط یبً٘ ٚ ٞبً٘ ]
 وٙیٓ. سجسیُ ٔی

 

اتريس تصوین سازی هقادير عولکرد فازی ضذُ هعیارّای کوّی ٍ تطکیل ه هتعادل

ٔشؼبزَ  2.2آٔسٜ اظ ٔطحّٝ لجُ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ٔطحّٝ  زؾز ٔمبزیط ػّٕىطز فبظی ثٝ .ًْايی
ا٘س، زض ایٗ ٔطحّٝ  خٟز قسٜ ٞٓ 2.2خبیی وٝ ٔمبزیط ػّٕىطز وٕیّ زض ٔطحّٝ  وٙیٓ. اظ آٖ ٔی

 قٛز. وطزٖ نطفبً ثب وٕه فطَٔٛ افعایٙسٜ ا٘دبْ ٔی ٔشؼبزَ
 

سٛؾظ  SAWثؿظ ایٗ ٌبْ اظ حُ ٔسَ ثط اؾبؼ سٛؾؼٝ فبظی ضٚـ  حل هذل. 4گام 
  [.2]ثبقس  ثٛ٘یؿٖٛ ٔی

 

زض ایٗ ٔطحّٝ اٚظاٖ ٔؼیبضٞبی  .ّای پیطٌْادی در ّر هعیار هحاسبِ عولکرد هَزٍى طرح
 آٔسٜ ثطای ٞط ٔؼیبض، زض ٔمبزیط ػّٕىطز ٔبسطیؽ سهٕیٓ ٟ٘بیی ضطة ذٛاٞس قس.  زؾز ثٝ
 

(16) 

 

زض ایٗ ٔطحّٝ خٟز ٔحبؾجٝ ػّٕىطز وُ ٞط عطح  ل ّر طرح پیطٌْادی.حاسبِ عولکرد که
 قٛز.  اظ ٔدٕٛع ٔمبزیط ػّٕىطز ٔٛظٖٚ سٕبٔی ٔؼیبضٞب ثطای ٞط عطح اؾشفبزٜ ٔی

 
‏(17)

 
ٞبی چیسٔبٖ  ثٙسی عطح خٟز ضسجٝ .ّای چیذهاى بٌذی طرح هحاسبِ درجِ بسرگی ٍ رتبِ

نٛضر زٚ ثٝ زٚ ٘ؿجز ثٝ زیٍط ٔمبزیط  ٞب ثٝ ىطز عطحاثشسا زضخٝ ثعضٌی ٞط وساْ اظ ٔمبزیط وُ ػّٕ
ٞٙدبض ٝ ٌطزز، ؾذؽ ثطای سؼییٗ زضخٝ ثعضٌی ٟ٘بیی ٞط عطح ٚ ث ٔحبؾجٝ ٔی 18ٔغبثك فطَٔٛ 

سطسیت ثعضٌشط ثٝ وٛچىشط  ثٙسی ثٝ قٛز. زض ٟ٘بیز ضسجٝ اؾشفبزٜ ٔی 20ٚ  19ٞب اظ فطَٔٛ  ٕ٘ٛزٖ آٖ
 ٌیطز. نٛضر ٔی

٘ؿجز ثٝ  W1زٚ ػسز فبظی ٔثّثی ثبقٙس، زضخٝ ثعضٌی  W1=(lj,mj,uj)  ٚWi=(li,mi,ui)اٌط      
W2 ٝ[107:5-108]قٛز  نٛضر ظیط سؼطیف ٔی ث. 

 
 
 

Vij=Ψj . Xij     ∀i,j 

Wi= Vij
m
j=1      ∀i 



 

  گيري فازي براي مسأله انتخاب ... طراحی مدل تصميم

‏(18) 

 (     ) =    (     ) =  
  

( ) =

{
 

 
1                                            
0                                              

  −   
(  −   ) − (  −   )

         
 

 

(19) 
V(Wi > Wj  i 

; ∀j = 1,2,3,  , k) = V,(Wi  W1)an (Wi  W2)an  an (Wi  Wk)-
=  inV(Wi  Wj  i); ∀j = 1,2,3,  , k 

 
(20) 

V(Wi  Wj) =
 inV(Wi  Wj  i)

  inV(Wi  Wj  i)
; ∀j = 1,2,3, , k 

 
 

 ّای پصٍّص ّا ٍ يافتِ . تحلیل داد4ُ

زازٖ نحزّ ٔسَ دیكٟٙبزی ثٝ حُ ٔدسز ٔؿأِٝ چیسٔبٖ اظ یه  خٟز ٘كبٖ .هطالعِ هَردی
[ زض یه وبضذب٘ٝ 30دطزاظیٓ. ٔؿأِٝ ٔٛضز ثطضؾی یبً٘ ٚ وٛ ] قطح ظیط ٔی ٔغبِؼٝ ٔٛضزی، ثٝ

ظٛض زؾشیبثی ثٝ ثٟشطیٗ عطح چیسٔبٖ ا٘دبْ قس. ٔطاحُ اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی ٔٙ ثٝ ICثٙسی  ثؿشٝ
 ثبقس. نٛضر شیُ ٔی ثٝ
 

ثٝ  ثبسٛخٝٞسف ٔؿأِٝ فٛق، ا٘شربة عطح چیسٔبٖ ٔٙبؾت ثطای ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٘ظط  .تعريف هسألِ
 ثبقس. ٞب زض ٔؼیبضٞب ٔی ٞبی ػّٕىطز آٖ ٞبی دیكٟٙبزی ٚ ا٘ساظٜ عطح

 

افعاض اؾذیطاَ، ٞدسٜ عطح  زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ .ّای چیذهاى ايجاد طرح
 چیسٔبٖ ایدبز قس.

 
نٛضر  ٔؼیبضٞبی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ قبُٔ قف ٔؼیبض ثٝ .تعییي هعیارّای طراحی چیذهاى

ٚ ؾٝ  (C3)ٚ ٘ؿجز قىُ  (C2)، أشیبظ ٔدبٚضر (C1)ٔٛاز  خبیی خبثٝؾٝ ٔؼیبض وٕیّ ٔؿبفز 
 ثبقٙس. ٔی (C6)ٚ ٍٟ٘ساضی  (C5)، لبثّیز زؾشطؾی (C4) دصیطی ا٘ؼغبفٔؼیبض ویفی قبُٔ 

 
ٞب ٘ؿجز  ایٗ ٔطحّٝ قبُٔ ٔحبؾجٝ ٔمبزیط ػّٕىطزی ٌعیٙٝ .کردى هاتريس تصوینهٌذ رٍش

خٟز  AHP[ اظ 30آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض ٔغبِؼٝ یبً٘ ٚ وٛ ] 1ثبقس وٝ زض خسَٚ  ثٝ ٔؼیبضٞب ٔی
ی ویفی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ٘شیدٝ ثطای ایٙىٝ ٔؿأِٝ حبضط سؼییٗ ٔمبزیط ػّٕىطزی، اظ ٔؼیبضٞب

ٔشٙبؾت ثب ضٚـ دیكٟٙبزی اضائٝ قسٜ ثبقس، )زاضای ػّٕىطزٞبی ظثب٘ی ثطای ٔؼیبضٞبی ویفی 
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ٞب  آٖ 1ثبقیٓ،( اثشسا ٔمبزیط ػّٕىطزی ویفی ضا ٔشؼبزَ ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ سبثغ ػضٛیز قىُ 
 ٕٛزیٓ. ضا ثٝ ٔشغیطٞبی ظثب٘ی فبظی سجسیُ ٘

 
 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 2ٔمبزیط ٔطثٛعٝ زض خسَٚ  .ّای زباًی بِ اعذاد هثلثی فازیXijتبذيل 
ثٝ ٔؼیبضٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ، چٟبض ٔؼیبض أشیبظ  ثبسٛخٝ .کردى هاتريس تصوین هتعادلهٌذ رٍش

خعء ٔؼیبضٞبی  ،(C6)ٚ ٍٟ٘ساضی  (C5)، لبثّیز زؾشطؾی (C4)دصیطی  ، ا٘ؼغبف(C2) ٔدبٚضر
، خعء ٔؼیبضٞبی وبٞٙسٜ (C3)ٚ ٘ؿجز قىُ  (C1) خبیی خبثٝثبقٙس ٚ زٚ ٔؼیبض ٔؿبفز  سٜ ٔیافعایٙ

زؾز  ثٝ 2.2قسٜ زض ٔطحّٝ  ٞبی اضائٝ ضٚـ ثٝ ثبسٛخٝقسٜ ٞط وساْ  ٞؿشٙس وٝ ٔمبزیط ٔشؼبزَ
زٞس. عجك ایٗ ضٚـ ٔمبزیط ػّٕىطز،  ٔبسطیؽ ٔمبزیط ٔشؼبزَ ضا ٘كبٖ ٔی 3آیٙس. خسَٚ  ٔی
 قٛ٘س. خٟز ٔیٓ ٔمیبؼ ٚ ٞ ثی
 

 .ضذُ ّای هتعادل هحاسبِ هیاًگیي دادُ
 
 
 

 .هحاسبِ هقذار اختلاف هعیار

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑁 1= 8450 .  , 𝑁 2= 8222 .  , 𝑁 3= 3337.  , 

𝑁 4=( 3944. , 6049. , 9148. ) , 𝑁 5=( 2750. , 4568. , 7407. ) , 

𝑁 6=( 3306. , 5309. , 8333. ) 

c1= 1439.  , c2= 1711.  , c3=1.0622 , c4=( 3.91- ,1.12,10.61) ,                       

c5=( 2.71- ,1.41,9.45) , c6=( 4.05- , 68. ,7.98) 



 

  گيري فازي براي مسأله انتخاب ... طراحی مدل تصميم

  ٞبی ػّٕىطز ٞط ٌعیٙٝ ثبسٛخٝ ثٝ ٔؼیبضٞب . ا٘ساظ1ٜ خسَٚ

طرح چیذهاى 

 پیطٌْادی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 95/185 8 28/8 M L VL 

A2 37/207 9 75/3 M VL M 

A3 38/206 8 85/7 L VL M 

A4 66/189 8 28/8 L VL M 

A5 46/211 8 71/7 H VL L 

A6 07/264 5 07/2 M VL M 

A7 228 8 14 L M M 

A8 59/185 9 25/6 L L L 

A9 85/185 9 85/7 H L M 

A10 15/236 8 85/7 H M M 

A11 18/183 8 2 VH H H 

A12 18/204 8 3/13 L M L 

A13 26/225 8 14/8 L M M 

A14 28/202 8 8 L M M 

A15 14/170 9 28/8 VH VH VH 

A16 8/216 9 71/7 H M M 

A17 8/179 8 3/10 VH VH H 

A18 75/185 10 16/10 H M L 

 
 . سجسیُ ٔمبزیط ػّٕىطزی ٔؼیبضٞبی ویفی ثٝ اػساز فبظی ٔثّثی2خسَٚ 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 عطح چیسٔبٖ دیكٟٙبزی

A1 95/185 8 28/8 (65./،50./،35)./ (45./،30./،15)./ 
 

(25./،10./،00)./ 
 A2 37/207 9 75/3 (65./،50./،35)./ (25./،10./،00)./ 

 

(65./،50./،35)./ 

A3 38/206 8 85/7 (45./،30./،15)./ 
 

(25./،10./،00)./ 
 

(65./،50./،35)./ 

A4 66/189 8 28/8 (45./،30./،15)./ 
 

(25./،10./،00)./ 
 

(65./،50./،35)./ 

A5 46/211 8 71/7 (85./،70./،55)./ 
 

(25./،10./،00)./ 
 

(45./،30./،15)./ 
 A6 07/264 5 07/2 (65./،50./،35)./ (25./،10./،00)./ 

 

(65./،50./،35)./ 

A7 228 8 14 (45./،30./،15)./ 
 

(65./،50./،35)./ (65./،50./،35)./ 

A8 59/185 9 25/6 (45/.،30./،15)./ 
 

(45./،30./،15)./ 
 

(45./،30./،15)./ 
 A9 85/185 9 85/7 (85./،70./،55)./ 

 

(45./،30./،15)./ 
 

(65./،50./،35)./ 

A10 15/236 8 85/7 (85./،70./،55)./ 
 

(65./،50./،35)./ (65./،50./،35)./ 

A11 18/183 8 2 (00/1،90./،75)./ 
 

(85./،70./،55)./ 
 

(85./،70./،55)./ 
 A12 18/204 8 3/13 (45./،30./،15)./ 

 

(65./،50./،35)./ (45./،30./،15)./ 
 A13 26/225 8 14/8 (45./،30./،15)./ 

 

(65./،50./،35)./ (65./،50./،35)./ 

A14 28/202 8 8 (45./،30./،15)./ 
 

(65./،50./،35)./ (65./،50./،35)./ 

A15 14/170 9 28/8 (00/1،90./،75)./ 
 

(00/1،90./،75)./ 
 

(00/1،90./،75)./ 
 A16 8/216 9 71/7 (85./،70./،55)./ 

 

(65./،50./،35)./ (65./،50./،35)./ 

A17 8/179 8 3/10 (00/1،90./،75)./ 
 

(00/1،90./،75)./ 
 

(85./،70./،55)./ 
 A18 75/185 10 16/10 (85./،70./،55)./ 

 

(65./،50./،35)./ (45./،30./،15)./ 
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 . ٔبسطیؽ ٔشؼبزَ ػّٕىطز3 خسَٚ

 
 

 .هحاسبِ هقادير اًحراف در هقذار هعیار
 
 
 

 .سازی هقادير اًحراف در هقذار هعیار هتعادل
 

 زاضیٓ:                     ثطای
 

 ذٛاٞیٓ زاقز:                      ٚ ثطای 
 

 .هعیارّاهحاسبِ اٍزاى ًْايی 
 
 

 

𝛿c1= 8561 .  , 𝛿c2= 8289 .  , 𝛿c3= 0622.  , 𝛿c4=  14.64  , 𝛿c5=12.57 , 𝛿c6=12.35 

ψc1= 25. =ψc2‏,  24. =ψc3‏,  02. =ψc4‏,  19. =ψc5‏,  16. =ψc6‏,  16.  

J={1,2,3} 

 

Φ1= 49.  , Φ2= 4744.  , Φ3= 0356.  

 

J
’
={4,5,6} 

 

Φ4= 3701.  , Φ5= 3177.  , Φ6= 3122.  

 



 

  گيري فازي براي مسأله انتخاب ... طراحی مدل تصميم

 اػساز فبظی ٔثّثیسجسیُ ٔشغیطٞبی ظثب٘ی ثٝ . 4 خسَٚ

 
 

سپس بِ اعذاد یارّای کویّ بِ هتغیرّای زباًی ٍ ضذُ هع تبذيل هقادير عولکرد هتعادل

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 4ذطٚخی ایٗ ٌبْ زض خسَٚ  .فازی هثلثی
 

سازی هقادير عولکرد فازی ضذُ هعیارّای کوّی ٍ تطکیل هاتريس تصوین  هتعادل

ػّز ایٙىٝ ایٗ  وٙیٓ. ثٝ فبظی ٔؼیبضٞبی وٕیّ ضا ٔشؼبزَ ٔی زض ایٗ ٌبْ ٔمبزیط ػّٕىطز .ًْايی
ؾبظی ٔطثٛط ثٝ   ضٚـ ٔشؼبزَسٜ ثٛز٘س ِصا زض ایٗ ٌبْ فمظ اظ خٟز ق ٞٓ 2.2ٔمبزیط زض ٌبْ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 5وٙیٓ. ذطٚخی ایٗ ٌبْ زض خسَٚ  ٔؼیبضٞبی افعایٙسٜ اؾشفبزٜ ٔی
 

 آٔسٜ اؾز. 6ایٗ ٌبْ زض خسَٚ  ذطٚخی .ّای پیطٌْادی هحاسبِ عولکرد ٍزًی طرح
 

زض ایٗ ٔطحّٝ اظ ضٚـ ٔطثٛط ثٝ خٕغ اػساز فبظی  .هحاسبِ عولکرد کل ّر طرح پیطٌْادی
قٛز. ٔمبزیط ػّٕىطز وُ ٞط عطح چیسٔبٖ  ٔٛظٖٚ ثطای ٔحبؾجٝ ػّٕىطز وّی ٞط عطح اؾشفبزٜ ٔی

 اضائٝ قسٜ اؾز. 7زض خسَٚ 

 
ٔمبزیط زضخٝ ثعضٌی ٚ زضخبر ثعضٌی  .یذهاىّای چ بٌذی طرح هحاسبِ درجِ بسرگی ٍ رتبِ

آٚضزٜ قسٜ  7ثٙسی ٟ٘بیی ٞط عطح ٘یع زض خسَٚ  قسٜ ٞط عطح چیسٔبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ضسجٝ ٔشؼبزَ
 اؾز.



 55 1931بهار  -5شماره  -انداز مديريت صنعتی  چشم                                                                                                    

 قسٜ ٔشؼبزَ ٔبسطیؽ سهٕیٓ ٟ٘بیی. 5 خسَٚ

 
 
 

 ٞبی دیكٟٙبزی ػّٕىطز ٚظ٘ی عطح. 6 خسَٚ

 
 

 



 

  گيري فازي براي مسأله انتخاب ... طراحی مدل تصميم

 ییٟب٘ ثٙسی ضسجٝ ٚ یثعضٌ زضخٝ عطح، ٞط وُ ػّٕىطز. 7 خسَٚ

رتبِ  درجِ بسرگی هتعادل ضذُ درجِ بسرگی عولکرد کل طرح چیذهاى

) A1 ب 4130./،6201./،9280./ ) 
 

3116./  
 

0351./  15 

A2 ( 4970./،7134./،0240/1 ) 
 

4802./  0541./  8 

A3 ( 4070./،6134./،9200./ ) 
 

2981./  0336./  16 

A4 ( 4070./،6134./،9200./ ) 
 

2981./  0336./  16 

A5 ( 4510/.،6623./،9786./ ) 
 

3958./  0446./  10 

A6 ( 3590./،5601./،8747./ ) 
 

2141./  0241./  18 

A7 ( 4100./،6245./،9534./ ) 
 

3440./  0387./  14 

A8 ( 4470./،6666./،9680./ ) 
 

3873./  0436./  11 

A9 ( 5550./،7867./،1120/1 ) 
 

6200./  0698./  4 

A10 ( 4890./،7135./،0600/1 ) 
 

5115./  0576./  7 

A11 ( 6530./،8955./،2446/1 ) 
 

8155./  0918./  3 

A12 ( 4280./،6444./،9574./ ) 
 

3607./  0406./  12 

A13 ( 4130./،6290./،9587./ ) 
 

3526./  0397./  13 

A14 ( 4630./،6845./،0054/1 ) 
 

4393./  0495./  9 

A15 ( 7530./،0067/1  ،3419/1 ) 
 

0000/1  1126./  1 

A16 ( 5370./،7668./،1081/1 ) 
 

5967./  0672./  6 

A17 ( 6700./،9133./،2566/1 ) 
 

8436./  0950./  2 

A18 ( 5520./،7822./،1067/1 ) 
 

6117./  0689./  5 

 

 ٍپیطٌْادّا گیری  . ًتیج5ِ

ثٙسی  ٚ سطویت آٖ ثب ضٚـ ثٛ٘یؿٖٛ خٟز ضسجٝ PSIزض ایٗ ٔمبِٝ اظ سٛؾؼٝ فبظی ضٚـ      
ٕٞعٔبٖ ٔؼیبضٞبی وٕیّ ٚ  وبضٌیطی ثٝضٚـ لبثّیز  ٞبی چیسٔبٖ سؿٟیلار اؾشفبزٜ قس. ایٗ عطح

ٞبی ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ  ثبقس. اظ خّٕٝ ثطسطی ٞبی ٔرشّف ضا زاضا ٔی ویفی خٟز ٔمبیؿٝ عطح
ثبقس، ٕٞچٙیٗ زض ایٗ  ٌیطی، ؾبزٌی، ٔؼمٛلا٘ٝ ٚ لبثُ فٟٓ ثٛزٖ آٖ ٔی ٞبی سهٕیٓ ؾبیط ضٚـ

ؿجی ثیٗ ٔؼیبضٞب )ٚظٖ ٔؼیبضٞب( وٝ ٌطفشٗ إٞیز ٘سٖٚ زض ٘ظط ضٚـ عطح چیسٔبٖ ثٟیٙٝ ث
ػسْ آقٙبیی وبفی ذجطٌبٖ ثب آیس ظیطا  زؾز ٔی قٛ٘س، ثٝ ٔؼٕٛلاً اظ عطیك ٘ظط ذجطٌبٖ سؼییٗ ٔی

ٞبی ٘بوبضآٔس ذٛاٞس قس.  ٞبی ٔؼیبض ٘بٔٙبؾت ٚ زض ٘شیدٝ ا٘شربة عطح ٔؿأِٝ ٔٛخت ایدبز اضظـ
ٚخٛز ٔؼیبضٞبی   ثٝ ثبسٛخٝبضایی آٖ ٞبی فبظی ثب ایٗ ضٚـ، و ٕٞچٙیٗ ثب سطویت فطضیٝ ٔدٕٛػٝ

ٔٙظٛض  قس. ثٝ  ویفی زض ٔؿبئُ ٚ سٛا٘بیی ثیكشط اػساز فبظی زض ا٘ؼىبؼ ٘ظط ذجطٌبٖ ثٟجٛز زازٜ
ی ؾبیط  ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ ٞبی سهٕیٓ ثطضؾی نحز ٔسَ، ٘شبیح ضٚـ دیكٟٙبزی ثب ٘شبیح ضٚـ

ٔمبیؿٝ ٌطزیس. زض  8٘س، زض خسَٚ ی ٔٛضزی حبضط زض وبض ذٛز اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٔحممیٗ وٝ اظ ٔغبِؼٝ
ٞب ثب اثٟبْ زض اػساز ٔٛاخٝ  زِیُ ػسْ اعلاػبر وبفی ثطای ٔكرم وطزٖ آٖ وٝ ثٝ GRAضٚـ 

نٛضر  قٛز وٝ ٘شبیح، زاضای سفبٚر چكٍٕیطی ثب ٘شبیح ضٚـ دیكٟٙبزی وٝ ثٝ اؾز ٔكبٞسٜ ٔی
سٛاٖ ثیٗ ضٚـ  ا ٔیثبقس ٚخٛز ٘ساضز. ایٗ ٔمبیؿٝ ض فبظی ٚ زض قطایغی ذٛز زازٜ ٔجٟٓ ٔی
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ٞب ثب  ٞبی زیٍط ٘یع ا٘دبْ زاز. ٕٞچٙیٗ خٟز ٔمبیؿٝ ثٟشط، ٘شبیح ؾبیط ضٚـ دیكٟٙبزی ثب ضٚـ
ازغبْ قس سب ٔمبیؿٝ ثٟشطی ثب ضٚـ دیكٟٙبزی نٛضر ٌیطز. ٘شبیح  [3]اؾشفبزٜ اظ ضٚـ وبدّٙس 
ثٙسی  ِٚٛیز ضسجٝزٞٙسٜ قجبٞز زض ا اضائٝ قسٜ اؾز. ایٗ ٔمبیؿٝ، ٘كبٖ 9ضٚـ وبدّٙس زض خسَٚ 

افعاض  ی زٚ ٌطٜٚ ٕٞجؿشٝ ٚیّىبوؿٖٛ ثٝ وٕه ٘طْ ثبقس. ثطای ایٗ وبض اظ آظٖٔٛ ٔمبیؿٝ ٞب ٔی عطح
SPSS ٖٛٔی ػسْ  زٞٙسٜ ٘كبٖ 896/0زاضی  ثب ؾغح ٔؼٙی 0-/131 اؾشفبزٜ قس. ٔمساض آٔبضٜ آظ

ثٝ ایٙىٝ  ثبسٛخٝثبقس.  ٞبی ضٚـ دیكٟٙبزی ٚ ضٚـ وبدّٙس ٔی زاض ثیٗ ضسجٝ ٚخٛز اذشلاف ٔؼٙی
آٔسٜ اؾز، ٚ ٕٞچٙیٗ قجبٞز ٘شبیح ضٚـ  زؾز قسٜ ثٝ ٞبی اخطاء ضٚـ وبدّٙس اظ ثطآیٙس ؾبیط ضٚـ

ٞبی  سٛاٖ ایٗ ضٚـ ضا ضٚقی وبضا سّمی وطز. زض ضٚـ دیكٟٙبزی، عطح دیكٟٙبزی ثب آٖ، ٔی
ٞسفٝ  زِیُ سه غبِجبً ثٝ افعاضٞب ا٘س، ایٗ ٘طْ افعاض اؾذیطاَ سٟیٝ قسٜ چیسٔبٖ اِٚیٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

ی دیكٟٙبزٞبی اِٚیٝ ٘ساض٘س وٝ  سٛا٘بیی ثبلایی زض اضائٝ -حسالُ وطزٖ ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ-ثٛزٖ 
ٞبیی وٝ  ضٚـ وبضٌیطی ثٝقٛز ثب  ایٗ أط، ذٛز، وبضایی ضا وبٞف ذٛاٞس زاز. ثٙبثطایٗ دیكٟٙبز ٔی

ٞبی  شیه ٚ وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ عطحثرف ٞؿشٙس ٔب٘ٙس اٍِٛضیشٓ غ٘ ٞبی ضضبیز لبزض ثٝ ایدبز عطح
 اِٚیٝ ایدبز ٌطز٘س.

 
 ٌیطی ٞبی سهٕیٓ ٞبی دیكٟٙبزی ثب ٘شبیح ؾبیط ضٚـ . ٔمبیؿٝ ٘شبیح ضٚـ8 خسَٚ

رٍش  طرح

 پیطٌْادی 

GRA 
[22] 

TOPSIS 
[22] 

FUZZY TOPSIS 
[22] 

DEA 
[32] 

A1 15 10 16 13 10 
A2 8 8 9 9 4 
A3 16 15 10 14 15 
A4 16 11 4 4 11 
A5 10 13 12 12 14 
A6 18 16 6 16 6 
A7 14 17 18 17 18 
A8 11 7 13 6 7 
A9 4 5 15 11 8 
A10 7 9 3 7 12 
A11 3 3 1 1 1 
A12 12 18 17 15 17 
A13 13 14 14 18 16 
A14 9 12 5 8 13 
A15 1 1 2 2 1 
A16 6 6 8 10 5 
A17 2 2 7 5 9 

A18 5 4 11 3 1 
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 ضٚـ دیكٟٙبزی ٚ ضٚـ وبدّٙس . ٔمبیؿٝ ٘شبیح9خسَٚ

تعذاد  طرح

 ّا پیرٍزی

ّا ٍ  تفاضل پیرٍزی ّا تعذاد ضکست

 ّا ضکست

رٍش  بٌذی رتبِ

 پیطٌْادی
A1 4 

 
 
 
 

9 5- 12 15 
A2 8 4 4 6 8 
A3 3 13 10- 15 16 
A4 7 3 4 6 16 
A5 4 11 7- 14 10 
A6 3 8 5- 12 18 
A7 0 17 17- 18 14 
A8 8 5 3 8 11 
A9 6 6 0 10 4 
A10 8 5 3 8 7 
A11 17 0 17 1 3 
A12 1 16 15- 17 12 
A13 2 15 13- 16 13 
A14 6 7 1- 11 9 
A15 16 1 15 2 1 
A16 9 4 5 5 6 
A17 12 2 10 4 2 
A18 14 2 12 3 5 
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