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‌1چکیذُ
ثؿتٝ  اظآ٘زبوٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ .ٔحهٛلات ٔهطفی إٞیت ذبنی یبفتٝ اؾتاظ ثحج اؾتفبزٜ ٔزسز  أطٚظٜ     

ٞبیی ٔٛفك ٞؿتٙس وٝ ثیٗ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ  ِصا قطوتقٛز،  ٔی رّٛ ثّىٝ قبُٔ رطیبٖ ٔٗىٛؼ ٘یع  تٟٙب رطیبٖ ضٚثٝ ٘ٝ
ای ٚ  زٚضٜچٙسٞسفٝ، چٙسؾُحی، چٙس زض ایٗ ٔمبِٝ، قسٜ اضائٝ. ٔسَ ایزبز وٙٙسیىپبضچٍی  ،ٔؿتمیٓ ٚ ٔٗىٛؼ

ٞب، افعایف ؾٛز حبنُ اظ  وطزٖ ٞعیٙٝ لُٗیت اؾت. تٛاثٕ ٞسف ٔسَ قبُٔ حسالُْ زض قطایٍ ٖس یٔحهِٛ ته
 ٔٙٓٛض حُ ثٝ. اؾت٘بقی اظ تِٛیس، حُٕ ٚ ثبظیبفت ٔحهَٛ  یُیٔح ؿتیحطات ٔٙفی ظٔحهَٛ ثبظیبفتی، وبٞف ا

 یثطا. اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ،اؾتٞسفٝ  ٞبی تجسیُ تٛاثٕ چٙسٞسفٝ ثٝ ته یىی اظ ضٚـ وٝ  (TH)ٔؿئّٝ، اظ ضٚیىطز
 ثطضؾی وبضثطزٕٞچٙیٗ رٟت  ا٘س. حُ ٌطزیسٜٞبی ٖسزی ٔتٗسز َطح قسٜ ٚ  ٔسَ پیكٟٙبزی، ٔخبَ یاٖتجبضؾٙز

ٞبی نٙبیٕ ثیٕبضؾتب٘ی زض تٟطاٖ ا٘زبْ  یه ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ضٚی ٔحهَٛ ثطا٘ىبضز زض یىی اظ قطوت ،قسٜ اضائٝٔسَ 
ف، تحّیُ حؿبؾیت ثط ضٚی پبضأتطٞبی اٞسا ثٟجٛز ثطتغییطات پبضأتطٞبی ٔؤحط  احطثطضؾی ٖلاٜٚ ثطای ٝ ثقسٜ اؾت. 

تٛرٝ ْطفیت تِٛیس  زٞٙسٜ تأحیط لبثُ ٘كبٖ ،نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ ٘تبیذثٛزرٝ، ْطفیت تِٛیس ٚ يطیت ٖسْ لُٗیت 
ٚ ثٛزرٝ ثط افعایف ؾٛز حبنُ اظ لُٗبت ثبظیبفتی ٚ ٕٞچٙیٗ تأحیط يطیت تمبيبی فبظی ثط تٛاثٕ ٞسف ٞعیٙٝ ٚ 

 .اؾتنٛضت افعایكی  ثٝ یُیٔح ؿتیاحطات ظ
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‌هقذهِ.‌1

 رٟب٘ی، ثبظاضٞبی زض ٖٓیٓ تحٛلات ایزبز ٚ ٘ٛیٗ ٞبی فٙبٚضی ْٟٛض اذیط ٞبی زض ؾبَ     
 ٔرتّف ٞبی ؾبظٔبٖ وٝ ی٘حٛ ثٝ اؾت، ؾبذتٝ يطٚضی پیف اظ ثیف ضا تأٔیٗ ٔسیطیت ظ٘زیطٜ

تأٔیٗ  ظ٘زیطٜ ٔسیطیت اظ اؾتفبزٜ ثٝ ٘بٌعیط ذٛز، ضلبثتی ربیٍبٜ ٚ ٔٛلٗیت حفّ ٚ ثطای ایزبز
ٞب اظ ٔطحّٝ  ٞبی ٔطتجٍ ثب رطیبٖ ٚ تجسیُ ٔحهَٛ تٕبْ فٗبِیت ٗیتأٔقجىٝ ظ٘زیطٜ . ]31[ ٞؿتٙس

قٛز. اٌط ثحج  ٔی ٞب ضا قبُٔ  ٞبی ٔطتجٍ ثب آٖ ٔٛاز اِٚیٝ تب تحٛیُ ثٝ ٔكتطی ٚ ٘یع رطیبٖ ٗیتأٔ
 سوٙٙسٌبٖیتِٛٔٗىٛؼ زض ٔؿئّٝ تٗطیف قٛز، ٔحهٛلات ٔهطفی اظ ٔكتطیبٖ ثٝ  ٗیتأٔظ٘زیطٜ 

ز. اٌط زض ٔسِی، رطیبٖ ٔٗىٛؼ زض وٙبض رطیبٖ ٔؿتمیٓ فطو قٛز، ٔسَ ضا قٛ ٔی ٘یع اضؾبَ 
ثؿتٝ اظ زٚ ثرف تكىیُ قسٜ  ٘بٔٙس. ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ ٔی  «تٝثؿ یطٜ تأٔیٗ حّمٝقجىٝ ظ٘ز»

 وٙٙسٌبٖٗ یتأٔیطٜ ٔؿتمیٓ. زض ظ٘زیطٜ ٔؿتمیٓ، رطیبٖ ٔحهٛلات اظ اؾت: ظ٘زیطٜ ٔٗىٛؼ ٚ ظ٘ز
 ٔٙٓٛض ثٝ، ٔحهٛلات ٟ٘بیی ضا ثٝ ٔكتطیبٖ وٙٙسٌبٖٕ یتٛظقٛز ٚ ؾپؽ  ٔی ٚ وبضذب٘ٝ قطٚٔ 

ٔٗىٛؼ،  طٜیزض ظ٘ززٞٙس. ایٗ فطایٙس ٔؿتمیٓ اؾت.  تحٛیُ ٔی ٞب آٖزٖ تمبيبی وط فطاٞٓ
 بی یثٙس زؾتٝ یثطا وٙٙسٌبٖٕ یتٛظ بی یآٚض ثٝ ؾٕت ٔطاوع رٕٕ بٖیاظ ٔكتط یٔحهٛلات ٔهطف

 .]26، 24[ قٛ٘س یٔ فطؾتبزٜ  رتٗیاٟ٘ساْ ٚ زٚض ض بیاؾتفبزٜ ٔزسز ٚ  ب،یاح ثطای وطزٖٔٛ٘تبغ
رٝ اؾت، َطاحی ثؿتٝ ثب رطیب٘ی اظ ٔٛاز زض ََٛ وُ ظ٘زیطٜ ٔٛا ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ وٝ اظآ٘زب     

اؾتطاتػیىی ٚ تبوتیىی ضا یىپبضچٝ ٚ ٔكرم ؾبظز تب  ٞبی ثؿتٝ ثبیس تهٕیٓ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ
قجىٝ ظ٘زیطٜ  زض .]28، 18، 15[ثتٛا٘س ٞعیٙٝ وُ ضا وبٞف زٞس ٚ یب ؾٛز وُ ضا افعایف زٞس 

تٛا٘س ٔتفبٚت  ٔی ٔتمبثُ ایٗ زٚ  طیتأحٌصاض٘س،  ٔی ثط ٞٓ احط  ٚثطٌكت ضفتثؿتٝ رطیبٖ  حّمٝ ٗیتأٔ
ٚ ٔٗىٛؼ ثب  رّٛ ضٚثٝٞبی  وبضایی ظ٘زیطٜ قست ثٝ اظآ٘زبوٝثبقس وٝ ثٝ ٘ٛٔ ٔحهَٛ ثؿتٍی زاضز. 

ٔٙبؾت وٝ لبزض ثٝ حفبْت اظ ٞط زٚ رطیبٖ  یؾبظ ىپبضچٝیاؾتفبزٜ اظ  ،ٞٓ زض اضتجبٌ ٞؿتٙس
 قسثؿتٝ ُٔطح  حّمٝ ٗیتأٔزیطٜ ٚ ٔٗىٛؼ ثبقس، أطی يطٚضی اؾت. زض ٕٞیٗ ضاؾتب ظ٘ رّٛ ضٚثٝ

]44[.  
 ایٗ زض .اؾت یىپبضچٝ تأٔیٗ قجىٝ ظ٘زیطٜ تٛؾٗٝ ٔسَ ایٗ پػٚٞف، زض ٔٛضز٘ٓط ٔؿئّٝ     

 ؾُٛح قبُٔ قجىٝ زض ٔٛرٛز تؿٟیلات ٚ اؾت ٔطحّٝ ٞفت قبُٔ تأٔیٗ قجىٝ ظ٘زیطٜ ٔؿئّٝ،

 اٟ٘ساْ ٚ ثبظضؾی ٔطاوع ،یآٚض رٕٕ ٔطاوع ٔكتطی، ،وٙٙسٜٕ یتٛظ ٔطاوع ٔطاوع تِٛیس، ،وٙٙسٜٗ یتأٔ

 ضا ٞب آٖ ٟ٘بیی، ٔحهٛلات ثٝ آٖ تجسیُ ٚ اِٚیٝ ٔٛاز ذطیس اظ پؽ تِٛیس ٔطاوع ایٗ ٔؿئّٝ . زضٞؿتٙس

 .قٛ٘س ٔی  اضؾبَ ٔكتطیبٖ ثطای ٔحهٛلات تٛظیٕ ٔطاوع ضاٜ اظ ؾپؽ ٚ فطؾتٙس ٔی  ؾیؿتٓ تٛظیٕ ثٝ
 ٘رؿتیٗوٝ  یآٚض رٕٕ ٔطاوع ثٝ ٔكتطیبٖ اظ، ذطاثی ٔب٘ٙس ،ٔرتّف زلایُ ثٝ ٔحهٛلات اظ زضنسی

 ٚ ٔطاوع ثبظضؾی ثٝ اضؾبَ اظ پؽ ٔحهٛلات ایٗ قٛ٘س. ٔی  اضؾبَ ٞؿتٙس، ٔٗىٛؼ قجىٝ زض حّمٝ
 ظ٘زیطٜ قجىٝ زٚثبضٜ ثٝ تٕٗیط اظ ثٗس ٚ قسٜ فطؾتبزٜ تِٛیس ٔطاوع ثٝ ثٛزٖتٕٗیطلبثُ نٛضت زض اٟ٘ساْ

 قٛز. ٔی اؾتفبزٜ  ٞب آٖ اظ ٔكتطیبٖ ٘یبظ ثٝ پبؾرٍٛیی ثطای ٚ ؾپؽ قٛ٘س ٔی  ٚاضز تأٔیٗ



 

 32 اللُي ي َمکاران( ... )فیض حلقٍ هیتأم رٌیتًسعٍ مدل شبکٍ زوج

 ٟٔٙسْ رب ٕٞبٖزض  ٘جبقٙس تٕٗیط لبثُ اٟ٘ساْ ٚ ثبظضؾی ٔطاوع زض ٔٛرٛز ٔحهٛلات وٝ یزضنٛضت

س. چٖٛ وبلاٞب زض ٘ذبضد قٛ ؿتیظٍ یٔحٔٙبؾجی اظ  قیٜٛقٛ٘س تب ثٝ  ٔی  ذبضد قجىٝ اظ ٚ قسٜ
قجىٝ یه ، ثٙبثطایٗ قٛ٘س ٔی تأٔیٗ ٔؿتمیٓ ٚاضز  ظ٘زیطٜتأٔیٗ ٔٗىٛؼ ٚ زض چطذٝ  چطذٝ ظ٘زیطٜ

ثب ثبظٌكت  یٔحهِٛ تهؾُحی ٚ ٞسفٝ، چٙسچٙس نٛضت ثٝٔسَ  ٚ  ثؿتٝ ذٛاٞس ثٛزقجىٝ حّمٝ
ٞب، افعایف ؾٛز  وطزٖ ٞعیٙٝلُٗیت اؾت. تٛاثٕ ٞسف ٔسَ قبُٔ حسالُٔحهَٛ زض قطایٍ ٖسْ

حبنُ اظ ثبظیبفت ٚ احطات  یٞب عیٙٝٞ ییرٛ نطفٝحبنُ اظ ٔحهَٛ ثبظیبفتی، افعایف 
ٚ  ٘یؿت لُٗی وٙٙسٜٗ یتأٔٔكتطیبٖ ٚ ْطفیت  تمبيبی ،پیكٟٙبزی ٔسَ . زضاؾت یُیٔح ؿتیظ

 ٔطاوع زض تٕٗیط ا٘زبْ اظ ثٗس ٚ ثطٌكتٝ تِٛیس ٔطاوع ثٝ ثبظضؾی اظ ثبظٌكتی، ثٗس اظ ٔحهَٛ٘یٕی 

ٔحهَٛ  اظ زیٍط ٘یٕی ز.ٌیط ٔی  لطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ زٚثبضٜ ٚ قٛزثبظٌطزا٘سٜ ٔیؾیؿتٓ  ثٝ تِٛیس
 .قٛزٔی ذبضد قجىٝ اظ اٟ٘ساْ ثٗس ،٘یؿت تٕٗیطلبثُ وٝ ثطٌكتی

 
‌پژٍّصهببًي‌ًظری‌ٍ‌پیطیٌِ‌‌.2

 اظ ثطٌكتی ٔٛاز رطیبٖ وٝ ٞؿتٙس ٔؿبئّی زؾتٝ ٔٗطف 1ثؿتٝحّمٝ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔؿبئُ     
 ثٝ اٚلبت ٌبٞی ٌیط٘س. ٔی ٘ٓط زض ضا تِٛیس چطذٝ ثٝ ٔٛاز ایٗ ثطٌكت ٚ ٞب آٖثبظیبفت  ٚ ٔكتطیبٖ

 ؛ وٌٝٛیٙس ٔی عی٘ 2ٔحیٍ ظیؿت زاضزٚؾت تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ثؿتٝ ٔؿبئُحّمٝ تأٔیٗ ٔؿبئُ ظ٘زیطٜ
وٛیُ ٚ ٕٞىبضاٖ  .]29[ اؾت ٔحهَٛ ٖٕط چطذٝ ََٛ زض ٔٛاز اتلاف وطزٖحسالُ آٖ ٞسف

رطیب٘بت ٔؿتمیٓ ٚ ٔٗىٛؼ  ثطضؾی ٞط زٚ فطایٙس» نٛضت ثٝثؿتٝ ضا ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ (2009)
. ]8[ ا٘س تٗطیف وطزٜ« نطیح نٛضت ثٝزض ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ثطای َطاحی ٚ ٔسیطیت ایٗ رطیب٘بت 

ٖسْ اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ آیٙسٜ  ٞب ٚ لُٗیتٖسْ ،لُٗی َطاحی قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ یٞب ٔسَ
؛ تٛا٘ٙس ّٖٕىطز آتی ظ٘زیطٜ ضا تًٕیٗ وٙٙس زض٘تیزٝ ٕ٘ی ،ٌیط٘س ضا زض ٘ٓط ٕ٘ی ٔحتُٕ ثبظاض

ٞبی ظ٘زیطٜ  قجىٝ وطزٖٚالٗی َطاحی ٞب یه ٔٛيٛٔ وّیسی زض لُٗیتٖسْ یؾبظ ٔسَثٙبثطایٗ 
ٞب ٚ ضٚاثٍ  ٞبی ٔطتجٍ ثب زازٜ لُٗیتلُٗیت، ذهٛنبً ٖسْضٚ، لاظْ اؾت ٖسْایٗ. اظاؾتتأٔیٗ 

 یٞب سٌبٜیز ٘ٓطی، ٔجب٘ی ٔطٚض .]5[ ٞب ِحبِ قٛزٓ ؾیؿت یؾبظ ٔسَثیٗ ٖٙبنط ؾیؿتٓ، زض 
 وطز ثطزاقت چٙیٗ تٛاٖ ٔی یَٛضوّ ثٝ .زٞس ٔی ٘كبٖ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ضٚاثٍ ُٔبِٗٝ زض ضا ٔرتّفی

 ٞؿتٙس: ٔتٕطوع ظیط ٞبی ٔٛيٛٔ ثط پیكیٗ ُٔبِٗبت وٝ
ثؿتٝ حّمٝ ٗیتأٔ( یه ٔسَ چٙس ٞسفٝ تهبزفی ثطای ظ٘زیطٜ 2018اِٟی فطز ٚ ٕٞىبضاٖ )فتح     

اظ اپؿیّٖٛ  وٛچه یٞب ا٘ساظٜؾٙزی ٔسَ زض ٔحیُی َطاحی وطز٘س ٚ ثطای اٖتجبضثب ٔلاحٓبت 
. فطخ ]13[ ٘ساؾتفبزٜ وطز فطااثتىبضی یٞب تٓیاٍِٛضثعضي تطویجی اظ  یٞب ا٘ساظٜٚ ثطای ٔحسٚزیت 

إَیٙبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿتٝ تحت ٖسْحّمٝ ٗیتأٔظ٘زیطٜ  یٞب قجىٝ( ثٝ َطاحی 2018ٚ ٕٞىبضاٖ )

                                                 
1. Closed-loop supply chain (CLSC) 
2. Green supply chain (GSC) 
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 ٔسَ یه ( ثٝ اضائ2018ٝٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]12[ تهبزفی ربٕٔ فبظی پطزاذتٙس یعیض ثط٘بٔٝ
فیعیىی  ٚ ٔبِی رطیبٖ یىپبضچٍی ثب ٔلاحٓٝ پبیساض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ انّی یعیض ثط٘بٔٝ ثطای

 ٚ یُیٔح ؿتیظ تأحیطات یؾبظ ٙٝیوٕ ؾٛز؛ یؾبظ ٙٝیكیث اظ:ا٘س ٖجبضت ٔسَ ایٗ پطزاذتٙس. اٞساف
 ثطای ذٛز. ُّٔٛة حس اظ ٔبِی یٞب قبذم ٘بُّٔٛة ا٘حطاف یؾبظ ٙٝیوٕ ٚ ٕٞچٙیٗ ارتٕبٖی
 یه زض ٔسَ ٚ اؾت قسٜ اؾتفبزٜ آضٔب٘ی یعیض ثط٘بٔٝ ضٚـ اظ ٔسَ، ٔبٞیت چٙسٞسفٝ ثب ٔٛارٟٝ

( ثٝ 2018. ٔطتًٛی ٚ ؾیف ثطلی )]21[ اؾت قسٜ ارطا پلاؾتیه نٙٗت ثبظیبفت زض ٚالٗی ٔٛضز
 ؾیؿتٓ زض٘ٓطٌطفتٗ ثب ؾجع ظ٘زیطٜ تأٔیٗ یه زض ترهیم یبثی ٔىبٖ ٔؿئّٝ زٚ ٞسفٝ یؾبظ ٔسَ
 ٚ قجىٝ وُ ٞعیٙٝ وطزٖپیكٟٙبزی، وٕیٙٝ ٔسَ پطزاذتٙس. اٞساف CO2 ٌبظ ا٘تكبض ٚ ٚ٘مُ حُٕ

 یعیض ثط٘بٔٝ ضٚـ ٔسَ حُ ثطای پیكٟٙبزی ضٚـ حُ اؾت. CO2 ٌبظ ا٘تكبض ٔیعاٖ وطزٖوٕیٙٝ
 آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیذ ثب ٞب بفتٝی پیكٟٙبزی، ضٚـ ثطضؾی وبضایی ٔٙٓٛض ثٝ اؾت. یا ٙٝیچٙسٌع آضٔب٘ی

 اؾت ا٘زبْ قسٜ يطٚضی پبضأتطٞبی تحّیُ حؿبؾیت ٚ قسٜ ٔمبیؿٝ اپؿیّٖٛ ٔحسٚزیت ضٚـ اظ
]22[. 

رطیبٖ ثؿتٝ تحت حّمٝ ٗیتأَٔطاحی ظ٘زیطٜ  یؾبظ ىپبضچٝی( ثٝ 2018) ِٛیع ٚ ٕٞىبضاٖ     
ثب ٖسْ إَیٙبٖ  یزٚثٗسزض ایٗ ُٔبِٗٝ یه ٔسَ ذُی ٖسز نحیح  .ثبظٌكت ٘بٔكرم پطزاذتٙس

( ثٝ َطاحی 2017. پبیساض ٚ ٕٞىبضاٖ )]20[ ثط ویفیت ٚ وٕیت رطیبٖ ثبظٌكتی پیكٟٙبز قسٜ اؾت
. یبٖ ]27[ ٙسپطزاذت یآٚض رٕٕ٘ٓطٌطفتٗ ضیؿه ثؿتٝ ٟٔٙسؾی ٘فت ثب زضظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ

لُٗیت زض ٔحهٛلات ثؿتٝ ثب ٖسْثٝ ٔكىُ قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ (2017ٚ ٕٞىبضاٖ )ؾٛی 
ٚ ثطای حُ ایٗ ٔكىُ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه وّٛ٘ی ظ٘جٛض ٔهٖٙٛی  پطزاذتٙس ٚ ثبظٌكتی ٔٛضزتمبيب

طٜ تأٔیٗ تبظٌی ٔحهٛلات زض ظ٘زی یؾبظ ٙٝیثٟ( ثٝ 2017چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]9[ وطز٘ساؾتفبزٜ 
فبظی تحت قطایٍ  وٙٙسٜ وٙتطَقسٜ ثب تطویت یا زٚضٜثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ چٙسثؿتٝ حّمٝ
ٙس. ثؿتٝ پطزاذت( ثٝ ٔؿئّٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّم2016ٝاِؿبِٓ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]7[ ٙسلُٗیت پطزاذت ٖسْ

 ٚ٘مُ حُٕتطویجی اؾت وٝ اظ َطیك آٖ ٔكىلات  یطذُیغیه ثط٘بٔٝ ٖسز نحیح ثطایٗ اؾبؼ، 
 .]3[ قٛز ٚ ؾفبضـ ٚ ٔىبٖ حُ ٔی

ثؿتٝ ٔحیُی لٛی تحت ثٝ َطاحی ٔسَ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ (2016ضٚیٕیٙب ٚ ٕٞىبضاٖ )     
ٞسفٝ حُ ٖسز نحیح تطویجی ته یعیض ثط٘بٔٝٙس. ٔسَ پیكٟٙبزی َجك ٔسَ لُٗیت پطزاذت ٖسْ
ٖسز نحیح غیطذُی تطویجی ٚ  یعیض ثط٘بٔٝ( ثٝ ٔسَ 2016وبیب ٚ یٛضن ) .]30[ قٛز ٔی
ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ ٔىبٖ، فٟطؾت ٔٛرٛزی ٚ لیٕت زض  یطیٌٓ یتهٕاثتسایی ثطای  یٞب حُ ضاٜ

ضچٍبٖ زض قجىٝ ( ثٝ تٛؾٗٝ ضٚیىطز وّٛ٘ی 2016ٛٔ. ظٚحبَ ٚ ؾّیٕب٘ی )]19[ ٙسثؿتٝ پطزاذت
ٞب ٚ ا٘تكبض وطثٗ اؾت.  ٙس. ٞسف ایٗ ُٔبِٗٝ وبٞف ٞعیٙٝثؿتٝ ؾجع پطزاذتظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ
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ٞبی ٖسزی ثط اؾبؼ  اظ َطیك ٔخبَ 1ِیٍٙٛ افعاض ٘طْثٟیٙٝ  حُ ضاّٜٖٕىطز اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی ثب 

( زض پػٚٞكی ثٝ ُٔبِٗٝ پیچیسٌی 2016غی ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]46[ ٞبی ٚالٗی ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت زازٜ
ثطضؾی  ٞبی ضٍ٘ی چیٗ ثط اؾبؼ یبضا٘ٝ زِٚت ثٝ اض تّٛیعیٖٛٚ وٙتطَ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ثبظیبفت ثبظ

، زض ثٟجٛز ُیٚتحّٝ یتزعثؿتٝ ثبظیبفت پطزاذتٙس. ٘تبیذ حبنُ اظ حُ ٔسَ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ
( زض 2016وبزأجبلا ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]45[ زقٛ عایف ضفبٜ ارتٕبٖی اؾتفبزٜ ٔیٚ اف ؿتیظٍ یٔح

ضٚیىطز  .ٙسای وبضایی ظٔبٖ ٚ ا٘طغی پطزاذتثؿتٝ، َطاحی ثطپػٚٞكی ثٝ قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ
 .]17[ ٞسفٝ ثطای حُ ٔسَ ٚ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اؾتا٘جٜٛ چٙس یؾبظ ٙٝیثٟ

 ثؿتٝ قجىٝ حّمٝ َطاحی ثطای تىبّٔی اٍِٛضیتٓ ( ثٝ ثطضؾی ضٚیىطز2016تیٛاضی ٚ ٕٞىبضاٖ )     
( ثٝ 2015. زای ٚ ٕٞىبضاٖ )]42[ ثؿتٝ پطزاذتٙسحّمٝؾجع ٚ حُ ٔسَ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ  تأٔیٗ ظ٘زیطٜ

، لُٗیت ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تطویجیثؿتٝ تحت ٖسَْطاحی قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ
. َلایی ٚ ]10[ فبظی ٚ قب٘ؽ ٔحسٚز ثٝ ثطضؾی حُ ٔسَ پطزاذتٙس یعیض ثط٘بٔٝیه ٔسَ 
ثطضؾی یه ٔسَ ترهیم/ٔحُ تؿٟیلات ثطای یه قجىٝ  ثٝ ( زض یه ُٔب2015ِٕٝٗٞىبضاٖ )

/ثبظضؾی ٚ یآٚض رٕٕثؿتٝ چٙس ٔحهَٛ ٔتكىُ اظ تِٛیس/ثبظتِٛیس ٚ ٔطاوع ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ؾجع حّمٝ
ٚ  یُیٔح ؿتیظ٘ٓطٌطفتٗ اٞساف زضثب ٔسَ  .پطزاذتٙسٕٞچٙیٗ ثبظاضٞب ٚ ٔطوع زض زؾتطؼ 

 .]39[ ؾطاؾط قجىٝ تٛؾٗٝ زازٜ قسٜ اؾتوطثٗ زض ٔحیٍ زض سیاوؿ یزوبٞف ٔیعاٖ ا٘تكبض 
ٞبی  ثؿتٝ ثب ٌعیٙٝثٝ َطاحی قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ( زض پػٚٞكی 2015ؾبثٛلاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

طضؾی ٚ حُ ٔسَ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ آضٔب٘ی فبظی ثٝ ث یعیض ثط٘بٔٝثبظیبثی ٔتٗسز ثب اؾتفبزٜ اظ 
 ُیٚتحّٝ یتزعٚ  یؾبظ ٔسَ، یؾبظٝ یقج( ثٝ 2015وبفب ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]37[ ثؿتٝ پطزاذتٙس حّمٝ

ثؿتٝ تغصیٝ: ُٔبِٗٝ ٔٛضزی نٙٗت ثبتطی ثٝ ثطضؾی ٚ حُ ٔسَ حّمٝ یا طٜیظ٘زَطاحی قجىٝ 
 . ]18[ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ ثؿتٝ پطزاذتٙس

 یؾبظ فكطزٜثب  یا زٚضٜثؿتٝ چٙسٝ ٔٛاظ٘ٝ قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ( ث2015تبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )     
 ثطای وبٞف يبیٗبت ٚ ایٕٙی ٔحیُی اؾت یؾبظ زٚثبضٜآٖ ٞسف  وٝ ٙسا٘تكبض وطثٗ پطزاذت

( ثٝ َطاحی قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ یىپبضچٝ ٔؿتمیٓ ٚ ٔٗىٛؼ ؾبظٌبض 2015ِٛ ٚ تبضخ )غبیت .]40[
 قس٘س ٔحبؾجٝ پبضتٛ ٙٝیثٟ ٔمبزیط لیٛز ٔحسٚز، ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ پطزاذتٙس ؿتیظٍ یٔحثب 

ٗ ٘ٓطٌطفتثؿتٝ ؾجع ثب زض( ثٝ َطاحی ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّم2015ٝنفبض ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]14[
 قس ثبضٚـ اٍِٛضیتٓ ٔؿیط ٕٔٙٛٔ حُ وٝ ٙسلُٗیت پطزاذتٞبی ّٖٕیبتی زض قطایٍ ٖسْ ضیؿه

 یآٚض رٕٕ٘ٓطٌطفتٗ ٔطوع ثؿتٝ ثب زضىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ( قج2015) ثكیطی ٚ قیطی .]32[
ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی غ٘تیه  وٝ ثطضؾی وطز٘سضا لُٗیت زض قطایٍ ٖسْ یچٙسثرك

 .]5[ ٌٕع اؾت افعاض ٘طْتمطیت ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  یاثتىبضتطویت قسٜ ٚ حُ آٖ ثب اٍِٛضیتٓ 
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زض  سیاوؿ یززٚ ٞسفٝ ٞعیٙٝ ٚ وطثٗ یؾبظ ٙٝیثٟ( ٔسَ 2015) ؾُّب٘ی تٟطا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ     
بيی ثطای اضائٝ ٔسِی ضیثب ( 2015اذٛاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]36[ اضائٝ وطز٘سثؿتٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ

ثطای تٛؾٗٝ  یؾبظ ٔسَثؿتٝ زض فطآیٙس ثبظیبفت ٔحهَٛ ثٝ قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ
ٞبی  وبٞف آِٛزٌی ٚ ثطای رٌّٛیطی اظ اتلاف ثیكتط ٔٙبثٕ ،یا زٚضٜ، چٙسیا چٙسٔطحّٝ

ٔتٕطوع  یؾبظ ٙٝیثٟ»ٖٙٛاٖ  ثب( زض پػٚٞكی 2014) ٞٙطٚضٚ  . زٚظ٘سٜ]1[ پطزاذتٙس ؿتیظٍ یٔح
ثؿتٝ ثب ؾیىُ تِٛیس ٚ ثبظتِٛیس ی فؿبزپصیط زض ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝثطای ٔسَ وٙتطَ ٔٛرٛزی وبلا

تٙس ثؿتٝ پطزاذثٝ ثطضؾی ؾیؿتٓ ٔٛرٛزی ثطای اللاْ فبؾسقس٘ی زض ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ «ظٔبٖ ٞٓ
ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ثؿتٝ تأٔیٗ حّمٝ  طٜیظ٘ز  قجىٝ( ثٝ َطاحی 2014) ؾُّب٘یٚ  نیسی .]11[

 .]34[ ٔطاتجی فبظی رٟت ٔسیطیت پؿٕب٘س پطزاذتٙستحّیُ ؾّؿّٝ
ثؿتٝ ثب ٞسفٝ ثطای ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝی زٚضیبي یؾبظ ٔسَ( 2014ٔمسْ )نب٘ٗی ٚ تٛوّی     

ٖسز نحیح  یعیض ثط٘بٔٝٔسَ  نٛضت ثٝضیؿه اقتطاوی ٚ تمبيبی غیطلُٗی اضائٝ زاز٘س. ایٗ ٔسَ 
( 2014٘ٛتبـ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]33[ ٌٕع حُ قسٜ اؾت افعاض ٘طْٞسفٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ غیط ذُی زٚ

 قبُٔ ٙس. اٞسافاٍِٛضیتٓ غ٘تیه پطزاذت ٞسفٝ قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ثب ضٚیىطزثٝ َطاحی چٙس
 .]23[ اؾت قجىٝ تؿٟیلات ْطفیت ٔتٛاظٖ اظ اؾتفبزٜ یؾبظ ٙٝیكیث ٚ وُ ٞعیٙٝ یؾبظ ٙٝیوٕ

ٍی َطاحی قجىٝ ٔكىلات یىپبضچ یؾبظ ٙٝیثٟٚ  یؾبظ ٔسَ( ثٝ 2014اٚظؾیلاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )
( 2014ربیب٘ت ٚ ٕٞىبضاٖ ) .]25[ ٙسوطزٖ تٗبزَ ذٍ تِٛیس پطزاذتثؿتٝ ٚ پیبزٜظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ

ثؿتٝ تغصیٝ: ُٔبِٗٝ حّمٝ یا طٜیظ٘زَطاحی قجىٝ  ُیٚتحّٝ یتزعٚ  یؾبظ ٔسَ، یؾبظٝ یقج»ثٝ 
تٛوّی  .]16[ ثؿتٝ پطزاذتٙسثٝ ثطضؾی ٚ حُ ٔسَ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ «ٔٛضزی نٙٗت ثبتطی

غیطذُی ٖسز نحیح ٔرتٍّ ثطای َطاحی  یعیض ثط٘بٔٝ( یه ٔسَ 2013) ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ
ٞبی وُ ظ٘زیطٜ  ٞعیٙٝ یؾبظ ٙٝیوٕ٘س وٝ ثب ٞسف ؿتیه ٔؿتمیٓ ٚ ٔٗىٛؼ اضائٝ زازیىپبضچٝ ِز

 .]41[ ٙسِیٍٙٛ ثٟطٜ ٌطفت افعاض ٘طْٚ ثطای حُ ٔسَ اظ  اؾت ٗیتأٔ
ثؿتٝ تحت قطایٍ ( یه ٔسَ قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ زٚٞسفٝ حّم2013ٝ) أیٗ ٚ غاً٘     
ٞبی  ثؿتٝ زض ایٗ ُٔبِٗٝ، یه قجىٝ قبُٔ وبضذب٘ٝ . قجىٝ ِزؿتیه حّمٝوطز٘سلُٗیت اضائٝ  ٖسْ

ثٝ ( 2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) تجطیعٖبِٓ .]4[ اؾتٚ ٔطوع زفٗ  یآٚض رٕٕتِٛیسی، ثبظاض تمبيب، ٔطاوع 
لُٗیت ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ قجىٝ ِزؿتیه ٔٗىٛؼ زض قطایٍ ٖسْ ؾبظیَطاحی ٚ ثٟیٙٝ

 ثطای احتٕبِی آٔیرتٝ نحیح ٖسز ذُی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔسَ یه ُٔبِٗٝ، ایٗ زضپطزاذتٙس.  غ٘تیه
 اؾت ای چٙسزٚضٜ ٚ چٙسٔحهِٛی قسٜ،اضائٝ ٔسَ .اؾت قسٜ اضائٝ ٔٗىٛؼ ِزؿتیه قجىٝ َطاحی

 ؾبظی وٕیٙٝ ٔسَٞسف  .ٌیطز زضثطٔی ضا تؿٟیلات احساث ٚ ٘مُ ٚ حُٕ ٞبی ٞعیٙٝ ظٔبٖ، ٞٓ وٝ
 .]2[اؾت  ثطٌكتی تمبيبی ٔحهٛلات زض لُٗیتٖسْ زض٘ٓطٌطفتٗ ثب ٞب ٞعیٙٝ

 

http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7&queryWr=%D8%AF%D9%88%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7&queryWr=%D8%AF%D9%88%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D9%85%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF&queryWr=%D8%B5%DB%8C%D8%AF%DB%8C&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
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 ٞبی پػٚٞفحبيط زض ازأٝ ُٔبِٗبت پیكیٗ ٚ زض ضاؾتبی پبؾد ثٝ ٔحٛضٞبی  پػٚٞف     
( ثٝ 2016) ( ٚ ؾپیسٜ ْٟٛضی ٚ ٕٞىبضا2018ٖ) أیٗ َٟٕبؾجی ٚ ٕٞىبضاٖقسٜ اظ حٕعٜ یكٟٙبزپ

٘فٗبٖ ذٛاٞس پطزاذت. ثٟیٙٝ شی ٞبی یبؾتؾثؿتٝ رٟت تٗییٗ حّمٝ یٗتأٔتٛؾٗٝ ٔسَ ظ٘زیطٜ 
ٔٛضز تمبيب اؾت ٚ زض یتلُٗاؾتفبزٜ اظ ٖسْ ٞب پػٚٞفایٗ  زض یكٟٙبزقسٜپیىی اظ ٔحٛضٞبی 

ثركی اظ ٔطاحُ تِٛیس اؾت وٝ زض  ٖٙٛاٖ ثٝثبظیبفت ٔحهَٛ ٔحٛض زیٍط زض ٘ٓطٌطفتٗ ٔطحّٝ 
 ٚ ٔسَ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔحٛضٞب تٛؾٗٝ زازٜ قسٜ اؾت. قسِٜحبِ  ذلأٞبٔسَ حبيط ایٗ 

تٛاثٕ  زض ایٗ حٛظٜ، قسٜا٘زبْ یٞب پػٚٞفاوخط  قٛز یٔ( ٔكبٞسٜ 1) وٝ زض رسَٚ َٛض ٕٞبٖ     
وطزٖ  ؾبظی ؾٛز ٚ وٕیٙٝٚ یب حساوخط ٔحیُی یؿتظٚ احطات  ٞب یٙٝٞعوطزٖ ٞسف ذٛز ضا ثٝ وٕیٙٝ

 ٞط ؾٝ تبثٕ ٞسف قسٜ ا٘زبْ ٞبی پػٚٞفاظ  وساْ یچٞٚ زض  سٙپطزاذت ٔحیُی یؿتظاحطات 
 ظٔبٖ ٞٓ نٛضت ثٝٚ حساوخطؾبظی ؾٛز(  ٔحیُی یؿتظوطزٖ احطات ،وٕیٙٝٞب یٙٝٞعوطزٖ  )وٕیٙٝ

پٛقف زازٜ قسٜ اؾت. اظ ٔٙٓط ٖسْ لُٗیت ٞٓ  ذلأوٝ زض ایٗ ٔسَ پیكٟٙبزی ایٗ  ؛ِحبِ ٘كسٜ
تٕبْ پبضأتطٞب ضا ثٝ قىُ لُٗی  ٞبپػٚٞفثطذی اظ  ،زقٛ یٔ( ٔكبٞسٜ 1) وٝ زض رسَٚ َٛض ٕٞبٖ

ثط ضٚی پبضأتطٞبی تمبيب ٚ ْطفیت  وطز٘س،لُٗیت ضا ِحبِ ٙس ٚ ثطذی ٞٓ وٝ ٖسْزض ٘ٓط ٌطفت
وٝ ایٗ قىبف ٘یع زض ٔسَ پیكٟٙبزی ٔطتفٕ  ٙس٘ساقتتٕطوع  ظٔبٖ ٞٓ نٛضت ثٝ وٙٙسٌبٖ یٗتأٔ

٘ؿجت ثٝ  تط ربٕٔیه ٔسَ  اضائٝ پػٚٞفٌفت ٘ٛآٚضی ایٗ  تٛاٖ یٔ ،زیٍط یٖجبضت ثٝ اؾت. قسٜ
رطیبٖ  ،یٗتأٔظ٘زیطٜ  یٞب حّمٝ٘ٓطٌطفتٗ ٕٞٝ قسٜ اؾت وٝ يٕٗ زض اضائٝلجّی  یٞب ٔسَ

ثٝ رطیبٖ ٔٛرٛزی ٘یع تٛرٝ  اؾت یا زٚضٜحبَ وٝ چٙس ٖیٗٚ زض  وطزٜٔٗىٛؼ ضا ٘یع ِحبِ 
ؾٛز حبنُ اظ ثبظیبفت  ییرٛ نطفٝٚ  ٔحیُی یؿتظٚ زض وٙبض تبثٕ ٞسف ٞعیٙٝ ثٝ ٔؿبئُ  زاقتٝ

 تط یه٘عزثطای ٔؿبئُ ٔرتّف َطاحی ٚ ثٝ ز٘یبی ٚالٗی  تط ربٕٔپطزاذتٝ اؾت تب یه ٔسَ  ٘یع
 .وٙس
 

 قىبف تحمیمبتی ٔٛرٛز زض ٔمبلات اذیط .1 رسَٚ

قطعیتعذم‌ تَابع‌ّذف  
چٌذ‌

 هحصَلي

تک‌

 هحصَلي

ًَيسٌذگبى‌ٍ‌

ٔحیٍ  سبل‌اًتطبر
 ظیؿت

حساوخط 
 ؾٛز

حسالُ 
ٞب ٙٝیٞع  

ؾبیط 
 ٔٛاضز

 ْطفیت
 ٗیتأٔ

 وٙٙسٜ
 تمبيب

√ √ - - - - √ - 
ٔحٕسی ٚ 

 (2018ٕٞىبضاٖ )

√ - √ - - - √ - 
ٔطتًٛی ٚ ؾیف 

 (2018٘طالی)

√ √ - - - - - √ 
َٟٕبؾجی ٚ 

 (2018ٕٞىبضاٖ )
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- - √ - - - √ - 
ْٟٛضی ٚ 

 (2016ٕٞىبضاٖ )

√ - √ √ - - √ - 
نفبض ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2015) 

√ √ - - - - √ - 
ِٛ ٚ غبِت

 (2015)ختبض

√ - √ - - - √ - 
ؾُّب٘ی تٟطا٘ی ٚ 

 (2015ٕٞىبضاٖ )

√ √ - - - - √ - 
ٚ ٕٞىبضاٖ  فطیٗا

(2015) 

- - √ √ - √ - √ 
فطخ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2018) 

√ - √ √ - - - √ 
اِٟی فطز  فتح
(2018) 

- - √ √ - √ √ - 
یبٖ ؾٛی ٚ 

 (2017ٕٞىبضاٖ )

- √ - √ - - √ - 
چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2017) 

- √ - √ - √ √ - 
زای ٚ ٕٞىبضاٖ 

(2016) 

- - √ - - - - √ 
اِؿبِٓ ٚ 

 (2016ٕٞىبضاٖ )

√ - √ - - - - √ 
ظٚحبٖ ٚ 

 (2016ؾّیٕب٘ی)

 پیكٟٙبزی ٔؿئّٝ √ - √ √ - √ √ √

 

‌پژٍّص‌يضٌبس‌رٍش‌.3

وٕی اؾت ٚ  یؾبظ ٔسَاظ ٘ٛٔ  ،ضٚـ ٘ٓطای ٚ اظ  اظ ٘ٛٔ تٛؾٗٝ ،ٞسف ٘ٓطاظ  پػٚٞفایٗ     
ثؿتٝ تحت سٞسفٝ قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝاؾت اثتسا یه ٔؿئّٝ ضیبيی چٙ زضنسز پػٚٞكٍط

TH)چٙسٞسفٝ اظ ضٚیىطز پیكٟٙبزی  ٔؿئّٝحُ  ٔٙٓٛض ثٝوٝ  وٙس یؾبظ ٔسَلُٗیت ضا ٖسْ
1)  

 اٖتجبضؾٙزی قسٜٔٛضزی  ُٔبِٗٝ یه ،ٞبی ٖسزی ٔتٗسز س. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔخبَوٙ ٔی اؾتفبزٜ
 . سزٞ لطاض ٔی یٔٛضزثطضؾحُ ٚ ضا  GAMS افعاض ٘طْثب 
‌

                                                 
1. Torabi & Hassini 
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ٞب، پبضأتطٞب، ٔتغیطٞبی تهٕیٓ  ٚيبت، ا٘سیؽطزض ایٗ لؿٕت ثٝ تٗطیف ٔف.‌ريبضي‌یسبز‌هذل
‌قسٜ اؾت. شوط قسٜ اضائٝقٛز ٚ زض ازأٝ ٔسَ  پطزاذتٝ ٔی

‌

‌هفرٍضبت:

  ٔمهس  ٔجسأٞعیٙٝ ا٘تمبَ )ربثزبیی( ثٝ ٘ٛٔ ٔٛاز، لُٗٝ، ٔحهَٛ ثؿتٍی ٘ساضز ٚ تحت تأحیط ٚ
 )ٔؿبفت( اؾت. 

  ثٝ ٔكتطی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.  وٙٙسٜٕ یتٛظٞعیٙٝ تٛظیٕ ثب ٞعیٙٝ ا٘تمبَ ٔحهَٛ اظ 
 ٗٔكتطیبٖ حبثت ٚ اظ پیف  وٙٙسٌبٖٕ یتٛظ/ٔٛ٘تبغٌطاٖ، سوٙٙسٌبٖیتِٛوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع تأٔی ٚ

 تٗطیف قسٜ اؾت. 
 ٕٕآٚضی زاذُ ٞعیٙٝ ا٘تمبَ ٔحهَٛ اؾتفبزٜ قسٜ اظ ٔطاوع ٔكتطی ثٝ ٔطاوع ٞعیٙٝ ر

 آٚضی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.  رٕٕ
  ٝٙسٜ ثٝ ٔطاوع زفٕ زض٘ٓط ٌطفتٝ ق ٞب آٖ ٚ٘مُ حُٕٞعیٙٝ زفٕ ٚ اٟ٘ساْ ٔٛاز ٚ لُٗبت زض ٞعی

 اؾت. 
  ذطیساضی قسٜ اؾت.  وٙٙسٜٗ یتأٔزض ٔطاوع ٔٛ٘تبغ اظ  ٔٛضزاؾتفبزٜلُٗبت 
  .ٔحهٛلات ؾجع اظ ٔٛاز لبثُ ثبظیبفت ؾبذتٝ قسٜ اؾت 
  ثٝ ٞط ٔكتطی ثطاثط ثب ٔمساض ٔحهٛلات ثطٌكتی اظ  قسٜ اضؾبَزضنس حبثتی اظ ٔحهٛلات

 قٛز.  ٕٞبٖ ٔكتطی زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی
 یس اضيب قٛز. تمبيب ثطای ٔحهٛلات ثب 
 ٕٕقٛ٘س.  آٚضی اظ ٔٙبَك ٔكتطی، زٔٛ٘تبغ ٔیٔحهٛلات پؽ اظ ر 
  ٝلُٗبت ٔكبثٝ ٘ٛ، لُٗبت ثبظیبفتی ٚ لُٗبت يبیٗبتی، ثٝ  زؾتٝلُٗبت حبنُ اظ زٔٛ٘تبغ زض ؾ

 قٛ٘س.  تطتیت، ثٝ ٔطاوع ٔٛ٘تبغ، ٔطوع ثبظیبفت ٚ ٔطوع زفٕ ٔٙتمُ ٔی
 قٛز. یه ٔحهَٛ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی 
 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.1زض قىُ ) یٔٛضزثطضؾقٕبی وّی ظ٘زیطٜ تأٔیٗ 
 

 
 یٔٛضزثطضؾٕ٘بی ٌطافیىی ظ٘زیطٜ تأٔیٗ . 1قىُ 

‌‌
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‌هذل‌یّب‌هجوَعِ

 1,2,..., Ii   ٖٕٝٛٞب وٙٙسٜٗ یتأٔٔز   

 1, 2,...,j J  ٖٕٝٛٞب سوٙٙسٜیتِٛٔز   

 1, 2,...,ma MA ٔزٕٖٛٝ ثبظاض ٔٛاز    

 1, 2,...,p P ٔزٕٖٛٝ ا٘ٛأ لُٗبت   

 1, 2,...,m M ْٔزٕٖٛٝ ٔٛاز ذب   

 1, 2,...,t T ٜٞبی ظٔب٘ی ٔزٕٖٛٝ زٚض   

 1, 2,...,k K ٕٔزٕٖٛٝ ٔطاوع تٛظی   

 1, 2,...,g G  ٖٕٝٛآٚضیٔطاوع ثبِمٜٛ رٕٕٔز   

 1, 2,...,r R ثبظیبفت ثبِمٜٛ ٔزٕٖٛٝ ٔطاوع   

 1, 2,..., Rere  ثبِمٜٛ زفٕ ٚ اٟ٘ساْ ٔزٕٖٛٝ ٔطاوع    

 1, 2,...,l L ثبِمٜٛ زٔٛ٘تبغ ٔزٕٖٛٝ ٔطاوع   

 1, 2,...,c C ٖٔزٕٖٛٝ ٔٙبَك ٔكتطیب   

‌

‌پبراهترّب

t 1زٚضٜ  زض maثبظاض  اظ mٞعیٙٝ ٚاحس ا٘تمبَ ٔٛاز اِٚیٝ ٘ٛٔ 

maimtship 

t 2زض زٚضٜ  j سوٙٙسٜیتِٛثٝ  i وٙٙسٜٗ یتأٔاظ  pٞعیٙٝ ٚاحس ا٘تمبَ لُٗٝ ٘ٛٔ 

ijptship 

t 3زضزٚضٜ  k وٙٙسٜٕ یتٛظثٝ  j سوٙٙسٜیتِٛٔحهَٛ اظ  ربثزبیی ٚاحس ٞعیٙٝ

jktship 

t 4  زضزٚضٜ cثٝ ٔكتطی  k وٙٙسٜٕ یتٛظٞعیٙٝ ٚاحس ربثزبیی ٔحهَٛ اظ 

kctship 

t 5زض زٚضٜ  gآٚضی ثٝ ٔطوع رٕٕ cٞعیٙٝ ٚاحس ا٘تمبَ ٔحهَٛ اظ ٔكتطی 

cgtship 

t 6زض زٚضٜ  lآٚضی ثٝ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  ٞعیٙٝ ٚاحس ا٘تمبَ ٔحهَٛ اظ ٔطوع رٕٕ

gltship 

زض  j سوٙٙسٜیتِٛثٝ  lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  pٞعیٙٝ ٚاحس ا٘تمبَ لُٗبت ٔكبثٝ ٘ٛٔ 
 tزٚضٜ 

7

ljptship 

زض  r ثبظیبفت ثٝ ٔطوع lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  p٘ٛٔ  ثبظیبفتی لُٗبت ربثزبیی ٞعیٙٝ
 tزٚضٜ 

8

lrptship 

 reثٝ ٔطوع زفٕ ٚ اٟ٘ساْ  lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  p٘ٛٔ  يبیٗبتی لُٗبت ا٘تمبَ ٞعیٙٝ

 tزض زٚضٜ 
9

lreptship 

زض زٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔثٝ  rاظ ٔطوعثبظیبفت  mقسٜ ٘ٛٔ  ٞعیٙٝ ا٘تمبَ ٔٛاز ثبظیبفت
t 

10

rimtship 

زض  reثٝ ٔطوع زفٕ ٚ اٟ٘ساْ  rاظ ٔطوعثبظیبفت  mٞعیٙٝ ا٘تمبَ ٔٛاز يبیٗبتی ٘ٛٔ  11

rremtship 
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 tزٚضٜ 

 t ptincomeٌبٖ زض زٚضٜ وٙٙساظ تأٔیٗ pٔتٛؾٍ لیٕت ذطیس لُٗبت ٘ٛٔ 

 t iptpriceزض زٚضٜ  iوٙٙسٜ اظ تأٔیٗ pلیٕت لُٗٝ ٘ٛٔ 

 tزض زٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔٞعیٙٝ حبثت تأٔیٗ ٔحهَٛ اظ 
itFcost 

 t gtsetgزض زٚضٜ  g آٚضیرٕٕ ٔطوع ا٘ساظی ضاٜ ٞعیٙٝ ٚاحس

 t ltsetdisزض زٚضٜ  lا٘ساظی ٔطوع زٔٛ٘تبغ ٞعیٙٝ ٚاحس ضاٜ

 t rtsetrevزض زٚضٜ  rا٘ساظی ٔطوعثبظیبفت ٞعیٙٝ ٚاحس ضاٜ

t retsetrebزض زٚضٜ  reا٘ساظی ٔطوع زفٕ ٚ اٟ٘ساْ  ٞعیٙٝ ٚاحس ضاٜ

 

 tزض زٚضٜ  lٞعیٙٝ ٚاحس زٔٛ٘تبغ ٔحهَٛ زض ٔطوع زٔٛ٘تبغ 
ltcostdis 

 t rptcostrevزض زٚضٜ  rزض ٔطوع ثبظیبفت  p٘ٛٔ  لُٗٝ ثبظیبفت ٞعیٙٝ

t 2زضزٚضٜ  j سوٙٙسٜیتِٛٞعیٙٝ ٚاحس 

jtcost 

 tزضزٚضٜ  maثبظاض  اظ mٞعیٙٝ ذطیس ٔٛاز اِٚیٝ ٘ٛٔ 
1

maimtbcost

 

 ّٝیٚؾ ثٝ p قیٕیبیی ثٝ اظای تِٛیس ٞط لُٗٝ ٘ٛٔآِٛزٌی ٘بقی اظ تِٛیس ظثبِٝ 
 tزض زٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔ

iptCC 

 ّٝیٚؾ ثٝ p آِٛزٌی ٘بقی اظ تِٛیس فبيلاة ٚ پؿبة ثٝ اظای تِٛیس ٞط لُٗٝ ٘ٛٔ
 tزض زٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔ

iptWW 

 ّٝیٚؾ ثٝ p اظای تِٛیس ٞط لُٗٝ ٘ٛٔ آِٛزٌی ٘بقی اظ تِٛیس يبیٗبت ربٔس ثٝ
 tزض زٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔ

iptSW 

ثٝ  i وٙٙسٜٗ یتأٔ ّٝیٚؾ ثٝ  pٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ لُٗٝ ٘ٛٔ
 t زض زٚضٜ j سوٙٙسٜیتِٛ

ijptAEX

 

 k وٙٙسٜٕ یتٛظثٝ  j سوٙٙسٜیتِٛٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ ٔحهَٛ اظ 
 tزض زٚضٜ 

jktAEY 

ثٝ ٔحُ  k وٙٙسٜٕ یتٛظٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ ٔحهَٛ اظ 
 tزٚضٜ  زض cٔكتطی 

'kctAEY

 

ٔطوع  ثٝ cٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ ٔحهَٛ اظ ٔحُ ٔكتطی 
 tزٚضٜ  زض gآٚضی  رٕٕ

''

cgtAEY 

ثٝ ٔطوع  gآٚضی  ٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ ٔحهَٛ اظ ٔطوع رٕٕ
 tزٚضٜ  زض lزٔٛ٘تبغ 

'

gltAEY Y

 

ثٝ  lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  pٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ لُٗبت ٘ٛٔ  '

lreptAEXX
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  tزٚضٜ  زضj  سوٙٙسٜیتِٛ

 lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  pٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ لُٗبت ثبظیبفتی ٘ٛٔ 
 tزٚضٜ  زض r ثٝ ٔطوع ثبظیبفت 

lrptAEYY

 

 lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  pٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ لُٗبت زٚضضیع ٘ٛٔ 
 t زٚضٜ  زض reثٝ ٔطوع زفٕ 

'''

ljptAEY 

ثٝ  rاظ ٔطوع ثبظیبفت  mٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ ٔٛاز زٚضضیع ٘ٛٔ 
 tزٚضٜ  زض reٔطوع زفٕ 

''

rremtAEXX

 

 rاظ ٔطوع ثبظیبفت  mٚاحس ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛا زض حیٗ ا٘تمبَ ٔٛاز ثبظیبفتی ٘ٛٔ 
 tزٚضٜ  زض i وٙٙسٜٗ یتأٔثٝ 

'

rimtAEZ

 

 زض i وٙٙسٜٗ یتأٔثٝ  maاظثبظاض  mٚاحس ٔهطف ا٘طغی زض حیٗ ا٘تمبَ ٔٛاز ٘ٛٔ 
 tزٚضٜ 

   maimtec 

 وٙٙسٜٗ یتأٔ ّٝیٚؾ ثٝ p تزسیس٘بپصیط زض حیٗ تِٛیس لُٗٝ ٘ٛٔٔیعاٖ ٔهطف ٔٙبثٕ 
i  ٜزض زٚضt 

iptNC 

 tتمبيبی فبظی ٔحهَٛ زض زٚضٜ 
ctdem 

 p preqاظ لُٗٝ ٘ٛٔ  بظیٔٛضز٘تٗساز ٚاحس 

 t ctQ( ٔحهَٛ زض زٚضٜ c آٚضی/ثطٌكت اظ ٔكتطیزضنس )رٕٕ

' tزض زٚضٜ  rزض ٔطوع ثبظیبفت  p زضنس ثبظیبفت لُٗٝ ٘ٛٔ

ptrQ 

 i وٙٙسٜٗ یتأٔ ّٝیٚؾ ثٝ قسٜ اضائٝ pحساوخط ْطفیت فبظی زض زؾتطؼ لُٗٝ ٘ٛٔ 
 tزض زٚضٜ 

      ̃     

 tزض زٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔاظ  pحسالُ ٔمساض ذطیس لُٗٝ ٘ٛٔ 
iptsupmin

 

 t ptreuseزض زٚضٜ  pٔزسز ٘ٛٔ  اؾتفبزٜ لبثُحساوخط زضنس لُٗٝ 

t 1زض زٚضٜ  j سوٙٙسٜیتِْٛطفیت ٔحهَٛ 

jtC 

t 2زض زٚضٜ  k وٙٙسٜٕ یتٛظْطفیت ٔحهَٛ 

ktC 

t 4زض زٚضٜ  g آٚضیٔطوعرٕٕ قسٜ اؾتفبزٜ ٔحهَٛ ْطفیت

gtC 

t 5زض زٚضٜ  lزٔٛ٘تبغ  ٔطوع pْطفیت لُٗٝ ٔكبثٝ ٘ٛٔ 

pltC 

t 6زض زٚضٜ  rٔطوع ثبظیبفت  mْطفیت ٔٛاز ثبظیبفتی ٘ٛٔ 

rmtC 

t 7ْطفیت ٔطوع زفٕ ٚ اٟ٘ساْ زض زٚضٜ 

retC 

 tثٛزرٝ تأٔیٗ زض زٚضٜ 
tB 

 t iptiscزض زٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔزض ا٘جبض  pٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٞط ٚاحس لُٗٝ ٘ٛٔ 



 

 12 اللُي ي َمکاران( ... )فیض حلقٍ هیتأم رٌیتًسعٍ مدل شبکٍ زوج

 t jptjscزض زٚضٜ  j سوٙٙسٜیتِٛزض ا٘جبض  pٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٞط ٚاحس لُٗٝ ٘ٛٔ 

 t ktkfcزض زٚضٜ  k وٙٙسٜٕ یتٛظٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٞط ٚاحس ٔحهَٛ زض ا٘جبض 

 t gtgfcزض زٚضٜ  g یآٚض رٕٕٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٞط ٚاحس ٔحهَٛ زض ٔطوع 

 t lptlscزض زٚضٜ  lزض ٔطوع زٔٛ٘تبغ  pٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٞط ٚاحس لُٗٝ ٘ٛٔ 

‌

‌هتغیرّبی‌تصوین

قٛز، یه ٚ زض غیط آٖ نفط  ا٘تربة tزضزٚضٜ    وٙٙسٜٗ یتأٔیه. اٌط  ٚ ٔتغیط نفط
 اؾت.

itS 

قٛز، یه ٚ زض غیط آٖ  تأؾیؽ t زضزٚضٜ   آٚضی یه. اٌط ٔطوع رٕٕ ٚ ٔتغیط نفط
 اؾت.نفط 

gtga 

قٛز، یه ٚ زض غیط آٖ نفط  تأؾیؽ   زضزٚضٜ   یه. اٌط ٔطوع زٔٛ٘تبغ  ٚ ٔتغیط نفط
 اؾت.

ltdis 

قٛز، یه ٚ زض غیط آٖ نفط  تأؾیؽ  زضزٚضٜ    یه. اٌط ٔطوع ثبظیبفت ٚ ٔتغیط نفط
 اؾت.

rtrev 

قٛز، یه ٚ زض غیط آٖ  تأؾیؽ tزضزٚضٜ    یه. اٌط ٔطوع زفٕ ٚ اٟ٘ساْ  ٚ نفطٔتغیط 
 نفط اؾت.

retbtl 

 زض iوٙٙسٜٗ یتأٔثٝ  maاظثبظاض  m٘ٛٔ  قسٜ یساضیذطٔتغیط ٖسز نحیح. ٔیعاٖ ٔٛاز 
 tزٚضٜ 

maimtz 

 j سوٙٙسٜیتِٛثٝ  i وٙٙسٜٗ یتأٔاظ  p٘ٛٔ  قسٜ یساضیذطٔتغیط ٖسز نحیح. تٗساز لُٗبت 
 tزض زٚضٜ 

ijptX 

 زض k وٙٙسٜٕ یتٛظثٝ  j سوٙٙسٜیتِٛاظ  بفتٝی ا٘تمبَٔتغیط ٖسز نحیح. تٗساز ٔحهٛلات 
 tزٚضٜ 

jkty 

 cثٝ ٔحُ ٔكتطی  k وٙٙسٜٕ یتٛظاظ  بفتٝی ا٘تمبَٔتغیط ٖسز نحیح. تٗساز ٔحهٛلات 
 tزٚضٜ  زض

kcty  

ثٝ  cاظ ٔحُ ٔكتطی  بفتٝی ا٘تمبَ قسٜ اؾتفبزٜٔتغیط ٖسز نحیح. تٗساز ٔحهٛلات 
t cgtyزٚضٜ  زض g یآٚض رٕٕٔطوع   

ثٝ  g یآٚض رٕٕاظ ٔطوع  بفتٝی ا٘تمبَ قسٜ اؾتفبزٜٔتغیط ٖسز نحیح. تٗساز ٔحهٛلات 
 tزٚضٜ  زض lٔطوع زٔٛ٘تبغ 

gltyy  

 j سوٙٙسٜیتِٛثٝ  lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  بفتٝی ا٘تمبَ pٔتغیط ٖسز نحیح. تٗساز لُٗبت ٘ٛٔ 
t ljptyزٚضٜ  زض  

ثٝ ٔطوع  lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  بفتٝی ا٘تمبَ pٔتغیط ٖسز نحیح. تٗساز لُٗبت ثبظیبفتی ٘ٛٔ  lrptyy 
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 t زٚضٜ  زض rثبظیبفت 

ثٝ ٔطوع  lاظ ٔطوع زٔٛ٘تبغ  بفتٝی ا٘تمبَ pٔتغیط ٖسز نحیح. تٗساز لُٗبت زٚضضیع ٘ٛٔ 
 t زٚضٜ  زض reزفٕ 

lreptxx  

ٔطوع  ثٝ rاظ ٔطوع ثبظیبفت  بفتٝی ا٘تمبَ mٔتغیط ٖسز نحیح. ٔیعاٖ ٔٛاز زٚضضیع ٘ٛٔ 
 tزٚضٜ  زض reزفٕ 

rremtxx  

ثٝ  rاظ ٔطوع ثبظیبفت  بفتٝی ا٘تمبَ mٔتغیط ٖسز نحیح. ٔیعاٖ ٔٛاز ثبظیبفتی ٘ٛٔ 
 tزضزٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔ

rimtz  

 t iptisiزض زٚضٜ  i وٙٙسٜٗ یتأٔزض ا٘جبض  pٔٛرٛزی لُٗٝ ٘ٛٔ 

 t jptjsiزض زٚضٜ  j سوٙٙسٜیتِٛزض ا٘جبض  pٔٛرٛزی لُٗٝ ٘ٛٔ 

 t ktkfiزض زٚضٜ  k وٙٙسٜٕ یتٛظٔٛرٛزی ٔحهَٛ زض ا٘جبض 

 t gtgfiزض زٚضٜ  g یآٚض رٕٕٔٛرٛزی ٔحهَٛ زض ٔطوع 

 t lptlsiزض زٚضٜ  lزض ٔطوع زٔٛ٘تبغ  pلُٗٝ ٘ٛٔ  ٔٛرٛزی

 
‌تَابع‌ّذف

 آیس. ٔی ثٝ زؾت( 1ٞسف اَٚ: ٞعیٙٝ وُ ثب تٛرٝ ثٝ ضاثُٝ )
 

   

 

4 ' 2 3 1 1

2 5 ''

         

         

 

kct kct jt jkt jkt maimt maimt maimt

k c t j k t ma i m t

ipt ijpt ijpt it it gt gt cgt cgt

i j p t i t t g c g t

lt lt

t l t r

ship y cost ship y bcost ship z

price ship x F cost S setg ga ship y

setdis dis

 



















  

   

   6 '

7 ''' 8 9 '

10 '

           

  ( )   

 

rt rt ret ret lt glt glt

t re g l t

ljpt ljpt rpt lrpt lrpt lrept lrept

l j p t l r p t l re p t

rimt rimt

r i m t r re m

setrev rev setreb btl costdis ship yy

ship y costrev ship yy ship xx

ship z

 

 



 

 

  

  

 
11 '' * *

*

   

  * *

rremt rremt ipt ipt jpt jpt

tt

kt kt gt g

i p t j p

k t

t lpt l

g t

pt

l p t

ship xx isi jisc

kfc gfc

si jsc

kfi gfi ls lsi c

 

  

  

 

 

 (1ضاثُٝ )
 

 قسٜ اؾت. اضائٝ( 2زض ضاثُٝ ) ٞسف زْٚ: ؾٛز حبنُ اظ ٔحهٛلات ثبظیبفتی
 

 (2ضاثُٝ )
'''       pt ljpt pt lrpt

l j p t l r p t

income yy income yy   

 



 

 16 اللُي ي َمکاران( ... )فیض حلقٍ هیتأم رٌیتًسعٍ مدل شبکٍ زوج

لُٗبت  ٚ٘مُ حُٕحبنُ اظ تِٛیس، ثبظیبفت ٚ  یُیٔح ؿتیظٞسف ؾْٛ: حسالُ ؾبظی احطات ٔٙفی 
 آیس. ٔی ثٝ زؾت( 3ٚ ٔحهٛلات زض ضاثُٝ )

 

''

       

     

 

ijpt ipt ijpt ipt ijpt ipt ijpt ijpt

t p i j t p i j t p i j t p i j

jkt jkt maimt maimt ijpt ipt kct kct

t j k t ma i m t i j p k c t

cgt

t c g

x CC x WW x SW x AEX

y AEY ec z x NC y AEY

y

     
     
     

 
  

 

  

  



      

    


'' ' ' ' '

''' ''' '' '' ' '

     

          

cgt glt glt lrept lrept

t g l t l re p

ljpt ljpt rremt rremt rimt rimt

t l j p t r re m t r i m

AEY yy AEY Y xx AEXX

y AEY xx AEXX z AEZ

  

 

 

  

 

 (3ضاثُٝ )
 

 قسٜ اؾت. اضائٝ( 23( تب )4زض ضٚاثٍ ) ٞب: ٔحسٚزیت
 

  (4ضاثُٝ )

  (5ضاثُٝ )

  (6ضاثُٝ )

) (7ضاثُٝ ) )

'

1 ,jkt kctkt t

j c

kkfi kfi K Ty y k t        

 (8ضاثُٝ )
"

( )

'

1 ,gt g cgt glt

c l

tgfi gfi yy Gy g t T       

 (9ضاثُٝ )
'' '                 ,cgt ct kct

g k

y Q y c C t T      

 (10ضاثُٝ )
' '''

( 1)

' , ,p glt ljpt lrpt lrept

g j

lpt l

r re

p t req yy y yy xlsi lsi L p tPx Tl             

 (11ضاثُٝ )
' ' ''

,

     (   )      ,ptr lrpt rimt rremt

p l m i re

Q yy z xx r R t T         

  (12ضاثُٝ )    supmax      , ,ijpt itipt

j

x S p P i I t T      

  (13ضاثُٝ )         , ,ijpt ipt it

j

x supmin S p P i I t T      

 (14ضاثُٝ )
''' '                , ,ljpt pt glt

j g

yy reuse yy p P l L t T       

 (15ضاثُٝ )
' '     (1  )            , ,lrpt lrept pt glt

r re g

yy xx reuse yy p P l L t T          

 (16ضاثُٝ )
1         ,jkt jt

k

y C j J t T     
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 (17ضاثُٝ )
' 2         ,kct kt

c

y C k K t T     

' (18ضاثُٝ )

'

' 4

1

           ,*glt gt g

t

t

l t

yy C ga g G t T



     

' (19ضاثُٝ )

'

''' ' 5

1

             ,*    ,ljpt lrpt lrept plt lt

j r r

t

te

yy yy xx C dis p P l L t T



          

' (20ضاثُٝ )

'

'' 6

1

             , , ,rimt rremt rmt t

t

i e t

l

r

revz xx C r R m M l L t T



          

 (21ضاثُٝ ) 2        ipt ijpt ijpt it it t

i j p i

price ship x Fcost TtS B      

' (22ضاثُٝ )

' 1

'' 7 * R  e,'  lrept rremt ret re

l p m

t

t

r t

xx xx C rbtl e Tt



      
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ٞبی  ٞب قبُٔ ٞعیٙٝ وٙس. ایٗ ٞعیٙٝ ٞبی ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ضا حسالُ ٔی ( وُ ٞعی1ٝٙتبثٕ ٞسف )
ٞبی ٔرتّف  ثیٗ حّمٝ ٚ٘مُ حُٕٞبی  ذطیس ٔٛاز اِٚیٝ ٚ لُٗبت، ٞعیٙٝ تِٛیس ٔحهَٛ، ٞعیٙٝ

ٞبی ٍٟ٘ساضی لُٗبت ٚ  ٞبی تأؾیؽ ٔطاوع ٚ تزٟیعات رسیس ٚ ٕٞچٙیٗ ٞعیٙٝ ظ٘زیطٜ، ٞعیٙٝ
 .اؾتٔحهٛلات 
وٙٙسٌبٖ اظ لُٗبت ٔكبثٝ ٘ٛ ٚ  )ؾٛز( حبنُ اظ اؾتفبزٜ تأٔیٗ ییرٛ نطفٝ( ٔیعاٖ 2تبثٕ ٞسف )

 ؾبظز. ثبظیبفتی اظ ٔطاوع زٔٛ٘تبغ ٚ ٔطاوع ثبظیبفت ضا حساوخط ٔی
حبنُ اظ تِٛیس ٚ حُٕ لُٗبت ٚ  یُیٔح ؿتیظؾبظی احطات ٔٙفی ( رٟت حسال3ُتبثٕ ٞسف )

 .اؾتٜ تأٔیٗ ٔحهٛلات زض تٕبْ ارعای ظ٘زیط
ثٝ  ٞب وٙٙسٜٕ یتٛظاظ ٕٞٝ  بفتٝی ا٘تمبَ( ثطآٚضزٖ تمبيب: زض ٞط زٚضٜ، تٗساز ٔحهٛلات 4ٔحسٚزیت )

 ٞط ٔكتطی ثبیس اظ تمبيبی آٖ ٔكتطی زض آٖ زٚضٜ ثیكتط ثبقس.
زض ٞط  وٙٙسٜٗ یتأٔ: ٔمساض ٔٛرٛزی وٙٙسٜٗ یتأٔ( تٛاظٖ ٔٛرٛزی لُٗبت زض ا٘جبض 5) ٔحسٚزیت

اظ  قسٜ اضؾبَزض زٚضٜ لجُ ٚ ٔٛاز اِٚیٝ  وٙٙسٜٗ یتأٔؾت ثب اذتلاف )ٔزٕٛٔ ٔٛرٛزی زٚضٜ ثطاثط ا
اظ ٔطاوع ثبظیبفت( اظ )ٔمساض رطیبٖ لُٗبت ذطٚری  قسٜ اضؾبَثبظاضٞبی ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ٔٛاز ثبظیبفتی 

 .(سوٙٙسٌبٖیتِٛثٝ  وٙٙسٜٗ یتأٔاظ 
( تٛاظٖ ٔٛرٛزی لُٗبت زض ٔطاوع تِٛیس/ٔٛ٘تبغ: ٔمساض ٔٛرٛزی ٞط ٔطوع تِٛیس زض ٞط 6ٔحسٚزیت )

زٚضٜ ثطاثط اؾت ثب اذتلاف )ٔزٕٛٔ ٔٛرٛزی تِٛیسوٙٙسٜ زض زٚضٜ لجُ ٚ تٗساز لُٗبت 
وٙٙسٌبٖ ٚ لُٗبت ٔكبثٝ ٘ٛ اضؾبِی اظ ٔطاوع زٔٛ٘تبغ( اظ  اظ تأٔیٗ سوٙٙسٜیتِٛتٛؾٍ  قسٜ یساضیذط
 .وٙٙسٌبٖ( ثٝ تٛظیٕ قسٜ اضؾبَزض ٔحهٛلات  وبضضفتٝ ثٝساز لُٗبت )تٗ



 

 11 اللُي ي َمکاران( ... )فیض حلقٍ هیتأم رٌیتًسعٍ مدل شبکٍ زوج

( تٛاظٖ ٔٛرٛزی ٔحهٛلات زض ٔطاوع تٛظیٕ: ٔمساض ٔٛرٛزی ٞط ٔطوع تٛظیٕ زض ٞط 7ٔحسٚزیت )
اظ  قسٜ اضؾبَ ٚ ٔحهٛلاتزض زٚضٜ لجُ  وٙٙسٜٕ یتٛظزٚضٜ ثطاثط اؾت ثب اذتلاف )ٔزٕٛٔ ٔٛرٛزی 

 .ثٝ ٔكتطیبٖ( وٙٙسٜٕ یتٛظاظ  بفتٝی ا٘تمبَٛلات تِٛیسوٙٙسٌبٖ( اظ )تٗساز ٔحه
. ٔٛرٛزی ٞط ٔطوع زٞس یٔضا ٘كبٖ  یآٚض رٕٕ( تٛاظٖ رطیبٖ ٔٛرٛزی زض ٔطاوع 8ٔحسٚزیت )

زض ٞط زٚضٜ ثطاثط اؾت ثب اذتلاف )ٔزٕٛٔ ٔٛرٛزی زٚضٜ لجُ ٚ ٔحهٛلاتی وٝ زض آٖ  یآٚض رٕٕ
اضؾبَ قسٜ اؾت( اظ )ٔزٕٛٔ  یآٚض رٕٕٚ ثٝ آٖ ٔطوع  قسٜ ی آٚض رٕٕٞب  زٚضٜ اظ ٔكتطی

 ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت اضؾبَ قسٜ اؾت(. یآٚض رٕٕٔحهٛلاتی وٝ زض آٖ زٚضٜ اظ آٖ ٔطوع 
( تٗساز وبلاٞبی ثطٌكتی: تٗساز ٔحهٛلات اضؾبِی اظ ٞط ٔكتطی ثٝ تٕبْ ٔطاوع 9ٔحسٚزیت )

تٗساز  زض آٚضی/ثطٌكت اظ ٔكتطی( ٔحهَٛ يطةآٚضی ثطاثط اؾت ثب زضنس )رٕٕرٕٕ
 ثٝ آٖ ٔكتطی.   وٙٙسٌبٖٕ یتٛظاظ تٕبْ  بفتٝی ا٘تمبَٔحهٛلات 
( تٛاظٖ ٔٛرٛزی لُٗبت زض ٔطاوع زٔٛ٘تبغ: تٗساز لُٗبت ٔٛرٛز زض ٞط ٔطوع 10ٔحسٚزیت )

اظ ٔطاوع  قسٜ اضؾبَزٔٛ٘تبغ ثطاثط اؾت ثب اذتلاف )ٔزٕٛٔ ٔٛرٛزی زٚضٜ لجُ ٚ تٗساز لُٗبت 
اظ آٖ ٔطوع زٔٛ٘تبغ ثٝ تٕبْ تِٛیسوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ثبظیبفت ٚ  بفتٝی مبَا٘تثبظیبفت( اظ )تٗساز لُٗبت 

 ٔطاوع زفٕ(. 
( تٛاظٖ رطیبٖ ٔحهٛلات زض ٔطاوع ثبظیبفت: تٗساز لُٗبت اضؾبِی اظ ٔطاوع زٔٛ٘تبغ 11ٔحسٚزیت )

ثٝ ٞط ٔطوع ثبظیبفت ثطاثط اؾت ثب تٗساز لُٗبت ثبظیبفتی اضؾبِی اظ آٖ ٔطوع ثبظیبفت ثٝ 
 ٙسٌبٖ ٚ تٗساز لُٗبت زٚضضیع اضؾبِی ثٝ ٔطاوع زفٕ.تِٛیسوٙ

تٛؾٍ  قسٜ یساضیذط(: تٗساز لُٗبت قسٜ یساضیذط)لُٗبت  وٙٙسٜٗ یتأٔ( ْطفیت 12ٔحسٚزیت )
ثبیس اظ حساوخط ْطفیت زض زؾتطؼ آٖ لُٗٝ تٛؾٍ آٖ  وٙٙسٜٗ یتأٔتِٛیسوٙٙسٌبٖ اظ ٞط 

 .ا٘تربة قٛز( وٙٙسٜٗ یتأٔآٖ  وٝ یزضنٛضتوٕتط ثبقس ) وٙٙسٜٗ یتأٔ
تٛؾٍ تِٛیسوٙٙسٌبٖ اظ  قسٜ یساضیذط: تٗساز لُٗٝ وٙٙسٜٗ یتأٔ( حسالُ ذطیس اظ ٞط 13ٔحسٚزیت )

ثبقس  وٙٙسٜٗ یتأٔثبیس ثیكتط اظ حسالُ ٔمساض ٔزبظ ذطیس آٖ لُٗٝ اظ آٖ  وٙٙسٜٗ یتأٔٞط 
 ا٘تربة قٛز(. وٙٙسٜٗ یتأٔآٖ  وٝ یزضنٛضت)

ٔزسز زض زٔٛ٘تبغ: تٗساز لُٗٝ اضؾبِی اظ ٞط ٔطوع زٔٛ٘تبغ ثٝ  اؾتفبزٜ لبثُ( زضنس 14ٔحسٚزیت )
ٔزسز ٔٛرٛز زض ٔحهٛلات اضؾبِی اظ  اؾتفبزٜ لبثُتِٛیسوٙٙسٌبٖ ثطاثط اؾت ثب حساوخط زضنس لُٗٝ 

 آٚضی ثٝ آٖ ٔطوع زٔٛ٘تبغ.ٔطاوع رٕٕ
اضؾبِی اظ ( زضنس لُٗبت ثبظیبفتی ٚ زٚضضیع زض زٔٛ٘تبغ: ٔزٕٛٔ لُٗبت ثبظیبفتی 15ٔحسٚزیت )

ٞط ٔطوع زٔٛ٘تبغ ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت ٚ ٔطاوع زفٕ حساوخط ثطاثط تٗساز ٔحهَٛ اضؾبِی )زضنس لُٗٝ 
 آٚضی ثٝ آٖ ٔطوع زٔٛ٘تبغ اؾت.غیطلبثُ اؾتفبزٜ ٔزسز( اظ ٔطاوع رٕٕ

ثٝ تٕبْ  سوٙٙسٜیتِٛ(ْطفیت تِٛیسوٙٙسٜ: زض ٞط زٚضٜ تٗساز ٔحهٛلات اضؾبِی اظ ٞط 16ٔحسٚزیت )
 وٕتط ثبقس. سوٙٙسٜیتِٛثبیس اظ ْطفیت آٖ  ٙٙسٌبٖوٕ یتٛظ
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ثٝ  وٙٙسٜٕ یتٛظ: زض ٞط زٚضٜ تٗساز ٔحهٛلات اضؾبِی اظ ٞط وٙٙسٜٕ یتٛظ( ْطفیت 17ٔحسٚزیت )
 وٕتط ثبقس. وٙٙسٜٕ یتٛظتٕبْ ٔكتطیبٖ ثبیس اظ ْطفیت آٖ 

آٚضی ثٝ اظ ٞط ٔطوع رٕٕ قسٜ اضؾبَ: تٗساز ٔحهٛلات یآٚض رٕٕ( ْطفیت ٔطوع 18ٔحسٚزیت )
آٚضی زض آٖ زٚضٜ یب  آٚضی وٕتط ثبقس ٚ ٔطوع رٕٕٔطاوع زٔٛ٘تبغ ثبیس اظ ْطفیت ٔطوع رٕٕ

 ٞبی لجُ تأؾیؽ قسٜ ثبقس. زٚضٜ
( ْطفیت زٔٛ٘تبغ: ٔزٕٛٔ تٗساز ٞط لُٗٝ اضؾبِی اظ ٞط ٔطوع زٔٛ٘تبغ ثٝ 19ٔحسٚزیت )

طوع زٔٛ٘تبغ ثطای آٖ لُٗٝ وٕتط تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ ٔطاوع ثبظیبفت ٚ ٔطاوع زفٕ ثبیس اظ ْطفیت آٖ ٔ
 ٞبی لجُ تأؾیؽ قسٜ ثبقس. ثبقس ٚ ٔطوع زٔٛ٘تبغ زض آٖ زٚضٜ یب زٚضٜ

( ْطفیت ثبظیبفت: ٔزٕٛٔ ٔیعاٖ ٔٛاز ثبظیبفتی اظ ٞط ٔطوع ثبظیبفت ثٝ 20ٔحسٚزیت )
 ٖلاٜٚ ٔیعاٖ ٔٛاز زٚضضیع اضؾبِی اظ آٖ ٔطوع ثبظیبفت ثٝ ٔطاوع زفٕ ثبیس اظٝ ث وٙٙسٌبٖٗ یتأٔ

ْطفیت ٔٛاز ثبظیبفتی آٖ ٔطوع ثبظیبفت وٕتط ثبقس ٚ ٔطوع ثبظیبفت ٔطثَٛٝ زض آٖ زٚضٜ یب 
 ٞبی لجُ تأؾیؽ قسٜ ثبقس. زٚضٜ

ٖلاٜٚ ٞعیٙٝ ٝ ث وٙٙسٌبٖٗ یتأٔاظ  قسٜ یساضیذط( ثٛزرٝ تأٔیٗ: ٔزٕٛٔ لیٕتمُٗبت 21ٔحسٚزیت )
ثبیس  وٙٙسٌبٖٗ یتأٖٔلاٜٚ ٞعیٙٝ حبثت تأٔیٗ اظ ٝ ثٝ تِٛیسوٙٙسٌبٖ ث وٙٙسٌبٖٗ یتأٔا٘تمبَ لُٗبت اظ 

 اظ ثٛزرٝ تأٔیٗ زض زٚضٜ وٕتط ثبقس.
( ٔحسٚزیت ْطفیت ٔطاوع زفٕ: تٗساز وُ لُٗبت زٚضضیع اظ ٔطاوع ٔٛ٘تبغ ٚ وُ 22) ٔحسٚزیت

ٔٛاز زٚضضیع اظ ٔطاوع ثبظیبفت ثٝ ٞط ٔطوع زفٕ ثبیس اظ ْطفیت آٖ ٔطوع زفٕ وٕتط ثبقس ٚ ٔطوع زفٕ 
 ٞبی لجُ تأؾیؽ قسٜ ثبقس. ٔطثَٛٝ زض آٖ زٚضٜ یب زٚضٜ

 زٞس. ( ٘بٔٙفی ثٛزٖ ٔتغیطٞبی تهٕیٓ ضا ٘كبٖ ٔی23ضاثُٝ )
‌

قطایٍ ٚالٗی، ٔبٞیت پیچیسٜ ٚ .‌کٌٌذُ‌يیتأهعذم‌قطعیت‌در‌پبراهترّبی‌تقبضب‌ٍ‌ظرفیت‌
قٛز وٝ ظ٘زیطٜ ٔیفًبی ضلبثتی ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ؾجت افعایف ٖسْ لُٗیت ثؿیبضی اظ پبضأتطٞبی 

ٚرٛز ٘جٛزٖ اَلاٖبت وٕی زض ٔٛضز پبضأتطٞب زض اوخط ٔٛالٕ، وٕجٛز اَلاٖبت ٚ یب زض زؾتطؼ
ٔخّخی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ایٗ ضٚـ ثطای  ، ٖسْ لُٗیت اظ ٘ٛٔ فبظیپػٚٞف. زض ایٗ زاضز

 وٙٙسٜٗ یتأٔتٛؾٍ ثطذٛضز ثب ٖسْ لُٗیت پبضأتط تمبيب ٚ پبضأتط حساوخط ْطفیت لُٗٝ اضائٝ قسٜ 
قٛز. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض اظ ٔفبٞیٓ ضیبيی ٔب٘ٙس ٔمبزیط ا٘تٓبضی یه ٖسز فبظی اؾتفبزٜ  اؾتفبزٜ ٔی
. ٔسَ قسٜ اؾتتٗییٗ  ط٘سٜیٌٓ یتهٕٞب تٛؾٍ ٚ ؾُح إَیٙبٖ اظ اضيبی ٔحسٚزیت قسٜ اؾت

‌قٛز: ( ٘كبٖ زازٜ ٔی24ضاثُٝ ) نٛضت ثٝضیعی فبظی ٔخّخی ثط٘بٔٝ
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 .]25[٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  (25ضاثُٝ )( زض 24ٔٗبزَ ٔسَ ضاثُٝ ) ٔسَ لُٗی

 

 
 ٔٗبزَ لُٗی زٚ ٔحسٚزیت فبظی ثٝ قىُ ظیط ذٛاٞس ثٛز: ،قسٜ ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز ٌفتٝ

 ٔحسٚزیت تمبيب:ٔٗبزَ لُٗی 
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 :وٙٙسٜٗ یتأٔٔٗبزَ لُٗی ٔحسٚزیت ْطفیت 
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j

x supmax supmax S p P i I t T        
         (27) ضاثُٝ

      
‌ ‌حل ‌چٌذّذفِرٍيکرد یىی اظ ضٚیىطزٞبی رسیس زض ضٚیبضٚیی ثب ٔؿبئُ چٙسٞسفٝ . هسبئل

ٞبی ظیط ذلانٝ  تٛاٖ زض ٌبْایٗ ضٚـ حُ ضا ٔی .اؾت (TH)ضٚیىطز پیكٟٙبزی تطاثی ٚ ٞؿیٙی 
 :وطز

  ,Min Z Cx Fy   
s.t. 

(24ضاثُٝ )  

,By Ay  

 
 , ,Nec Tx Sy  

 

  ,Nec Kx d  
 

 0,1 ,   0.y x 
 

  ,Min Z Cx Fy   
s.t. 

(25ضاثُٝ )  

,By Ay  

 

(2) (1)((1 ) ) ,Tx S S y     
(2) (3)(1 )Kx d d     

,Ex Uy  
 0,1 ,   0.y x 
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( ثطای ٞط یه اظ تٛاثٕ NISآَ ٔٙــفی )( ٚ رـٛاة ایسPISٜآَ ٔخجت )ٌبْ اَٚ: تٗییٗ رٛاة ایسٜ
Z1)آَ ٔخجت ثطای ٞط یه اظ تٛاثٕ ٞسف، یٗٙی ٞبی ایسٜ رٛاةآٚضزٖ زؾتٞسف. ثطای ثٝ

PIS 

,x1
NIS)  ٚ(Z2

PIS ,x2
NIS)َیه اظ تٛاثٕ ٞسف حُ قٛز. رساٌب٘ٝ ثطای ٞط  َٛض ثٝٞب  لاظْ اؾت تب ٔس

ٞب ثطای ٞط یه اظ تٛاثٕ ٞسف زٚ ثبض ثبیس ٔسَ ارطا قٛز ٚ ایٗ  آٚضزٖ ایٗ رٛاةزؾتثطای ثٝ
آَ ٔٙفی ثطای ٞط یه اظ تٛاثٕ ٞسف ٌیط اؾت زض ٘تیزٝ رٛاة ایسٜ ٚلتضٚـ زض ٔؿبئُ ثعضي 

  ظیط ترٕیٗ ظزٜ ذٛاٞٙس قس.  نٛضت ثٝ
أیٗ تبثٕ  hاظ  PISٔتغیط تهٕیٓ ٔطتجٍ ثب  زٞٙسٜ ٘كبٖ  

 ٞسف ٞؿتٙس:
 

* (28ضاثُٝ )

1,2,..,K
max { ( )}NIS

h h k
k

Z Z v h


 
 

 
ٌبْ زْٚ: ترٕیٗ یه تبثٕ ًٖٛیت فبظی ذُی ثطای ٞط یه اظ تٛاثٕ ٞسف، ایٗ تبثٕ ًٖٛیت 

 ذٛاٞس ثٛز: (29ضاثُٝ ) نٛضت ثٝفبظی 
 زٞس. أیٗ تبثٕ ٞسف ضا ٘كبٖ ٔیh زضرٝ اضيبی، µx(x)زض ضاثُٝ فٛق 

چٙس ٞسفٝ ثٝ ٔسَ ته ٞسفٝ ثٝ وٕه تبثٕ ٌبْ ؾْٛ: تجسیُ ٔسَ ذُی ٖسز نحیح لُٗی 
 (:2008ؾبظی پیكٟٙبزی تٛؾٍ تطاثی ٚ ٞؿیٙی )ازغبْ

 

0Max (v) (1 ) ( )h h

h

v       
 

(30ضاثُٝ )  
s.t . 

0 ( ), 1,2,...,h v h H    

0

( )

[0,1]

v F v

and 



  
 

زٞٙسٜ حسالُ زضرٝ ضيبیت تٛاثٕ ٞسف اؾت وٝ زض  ٘كبٖ x)})µ{0= miniλٔتغیط  
ٞبی لُٗی )غیطفبظی( ٔسَ وٕىی  زٞٙسٜ ٘بحیٝ قس٘ی تكىیُ قسٜ ثط اؾبؼ ٔحسٚزیت ٘كبFٖآٖ

أیٗ ٞسف ٚ يطیت  hإٞیت  زضرٝ زٞٙسٜ ٘كبٖثٝ تطتیت  h ٚ γ ٔٗبزَ اؾت. ٕٞچٙیٗ

1hhقٛ٘س وٝ ای تٗییٗ ٔی ٌٛ٘ٝ ثhٝتهحیح ٞؿتٙس. ٔمبزیط
 ٚ0h . 

   (29ضاثُٝ )

1

( )

0

PIS

h h

NIS
NIS PISi h

h h h hNIS PIS

h h

NIS

h h

Z Z

Z Z
x Z Z Z

Z Z

Z Z



 



  


  
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ضیعی ذُی ٖسز نحیح ٚ تٛلف حُ زض نٛضت ضيبیت ٚ ته ٞسفٝ ثط٘بٔٝ ٌبْ چٟبضْ: حُ ٔسَ 
 .]43[ٚ ثطٌكتٗ ثٝ ٌبْ زْٚ  γزض غیط ایٗ نٛضت، تغییط ٔمبزیط پبضأتط 

 
‌ّبی‌پژٍّص‌ّب‌ٍ‌يبفتِ‌دُتحلیل‌دا‌.4

‌هطبلعِ‌هَردی ‌ًتبيج‌حل‌ٍ پطزاذتٝ قسٜ  قسٜ زازٜزض ایٗ ثرف ثٝ اٖتجبضیبثی ٔسَ تٛؾٗٝ .
 افعاض ٘طْزض اثٗبز وٛچه ٚ ٔتٛؾٍ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔؿئّٝ، قسٜ اضائٝ. رٟت اٖتجبضؾٙزی ٔسَ اؾت

GAMS-24.1.2/CPLEX  ٌیٍبثبیت  4ٌیٍبٞطتع ٚ ضْ  2ای ثب پطزاظقٍط ٞؿتٝ 2ٚ زض وبٔپیٛتط
ثطای ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔؿئّٝزض اثٗبز ٔرتّف تٗطیف ٚ ٘تبیذ حُ زلیك  ٔؿئّٕٝ٘ٛ٘ٝ  10حُ قسٜ اؾت. 

‌ٔؿبئُ زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت.
‌

‌هقبدير‌پبراهترّب زض ٘ٓط  2زض اثٗبز وٛچه ٚ ٔتٛؾٍ، َجك رسَٚ  ٔؿئّٝپبضأتطٞبی ٚضٚزی .

 U [ اؾترطاد قسٜ اؾت. حطف35ا٘س. ٔمبزیط ایٗ پبضأتطٞب اظ ٔمبِٝ ؾّیٕب٘ی ٚ وٙبٖ ] ٌطفتٝ قسٜ

 .اؾتثٝ زلاض ٘یع . ٔمبزیط ٞعیٙٝ اؾتتبثٕ تٛظیٕ یىٙٛاذت  ٔٙعِٝ ثٝ

‌
‌ٔمبزیط پبضأتطٞب. 2رسَٚ 

 پبراهتر هقبدير پبراهتر هقبدير پبراهتر هقبدير

U(30,50) ijptAEX
 

U(20,40) ltcostdis

 
U(10,50) 

1

maimtship

 

U(30,50) 
jktAEY U(20,40) rptcostrev

 
U(10,50) 

2

ijptship

 

U(30,50) 'kctAEY
 

U(150,200) 
2

jtcost U(10,50) 
3

jktship

 

U(30,50) 
''

cgtAEY U(10,50) 
1

maimtbcost

 
U(10,50) 

4

kctship
 

U(30,50) 
'

gltAEY Y

 

U(5,10) 
iptCC U(50,100) 

5

cgtship

 

 

U(30,50) 

'

lreptAEXX

 

U(20,30) 
iptWW 

 

U(10,50) 
6

gltship 

U(30,50) lrptAEYY

 

U(10,20) 
iptSW U(10,50) 

7

ljptship

 

U(30,50) 
'''

ljptAEY U(10,20) iptsupmin

 
U(10,50) 

8

lrptship

 

 

U(30,50) 

''

rremtAEXX

 
U(0.03,  0.05 ) ptreuse

 

 

U(50,100) 

9

lreptship
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U(30,50) 
'

rimtAEZ
 

U(6000,  14000 ) 
1

jtC U(10,50) 
10

rimtship
 

U(50,100)    maimtec U(6000,  14000 ) 2

ktC U(50,100) 
11

rremtship
 

U(20,50) 
iptNC U(6000,  14000 ) 

4

gtC U(600,700) iptprice
 

U(10,50) (1)demct U(3000,  7000 ) 
5

pltC U(5,10) (2)demct 

U(10,000, 
100,000) 

retsetreb

 

U(100,200) (3)demct U(300,400) itFcost
 

U(15,25) 
preq U(6000,  21000 ) 6

rmtC U(10,000,  100 ,000) 
gtsetg 

U(0.25,  0.30 ) 
ctQ 

U(1000,000, 
10,000,000) tB U(10,000,  100 ,000) ltsetdis

 

U(15000,  18000 ) 
(2)

supmaxipt

 

U(0.15,  0.25 ) 
'

ptrQ U(10,000,  100 ,000) rtsetrev

 

U(10,20) 
iptisc U(10000,  15000 ) 

(1)
supmaxipt

 

U(18000,  42000 ) 
(3)

supmaxipt

 

U(10,20) 
jptjsc U(15,25) 

ktkfc U(6000,  14000 ) 
7

retC 

  U(10,20) 
lptlsc U(15,25) 

gtgfc 

‌

ایٗ اؾت  ،لطاض ٌیطز ٔٛضزتٛرٝیىی اظ ٘ىبتی وٝ زض ٔؿبئُ چٙسٞسفٝ ثبیس .‌تٌبقض‌تَابع‌ّذف
اظ تٛاثٕ ٞسف ٘تٛا٘س وبض زیٍطی ضا ا٘زبْ زٞس ٚ ثب تبثٕ ٞسف زیٍط زض یه ضاؾتب  وساْ چیٞوٝ 

وٝ تٛاثٕ ٞسف ثب یىسیٍط زض  ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ پطزاذتٝ قسٜ اؾتزض ایٗ ثرف  ،ضٚٗ یاظاُٖٕ وٙس. 
. ٌطفتٝ اؾتلطاض  یٔٛضزثطضؾزٚ ثٝ زٚ  نٛضت ثٝؾٝ تبثٕ ٞسف ثط ایٗ اؾبؼ، تٙبلى ٞؿتٙس. 

ٞسفٝ اظ ضٚـ ٚظ٘ی رٟت تٗییٗ ٔمبزیط تبثٕ ٞسف اؾتفبزٜ ت تٗییٗ ٔمبزیط پبضتٛ زض حبِت زٚرٟ
ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. تبثٕ ٞبی تٛاثٕ ٞسف ٔمبزیط ٔرتّف ثطای ایٗ تٛاثٕ  قسٜ ٚ ثب تغییط زض ٚظٖ

وٝ  َٛض ٕٞبٖؾبظی اؾت. ؾبظی ٚ تبثٕ ٞسف زْٚ اظ ٘ٛٔ ٔبوعیٕٓٞسف اَٚ ٚ ؾْٛ اظ ٘ٛٔ ٔیٙیٕٓ
( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثب ثٟجٛز 2زض ٕ٘ٛزاضٞب تٙبلى زض تٛاثٕ ٞسف ٔكرم اؾت وٝ زض قىُ )

بلى ثیٗ تٛاثٕ ٞسف ضا وٙس وٝ ایٗ أط تٙ زض ٞطیه اظ تٛاثٕ ٞسف تبثٕ ٞسف زیٍط ثٟجٛز پیسا ٕ٘ی
 زٞس. ٘كبٖ ٔی

 
‌



 

 12 اللُي ي َمکاران( ... )فیض حلقٍ هیتأم رٌیتًسعٍ مدل شبکٍ زوج

  

 
 ٕ٘بیف تٙبلى زض تٛاثٕ ٞسف. 2 قىُ

‌

‌هختلف ‌هسبئل ‌ًوًَِ ٔكرهبت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿبئُ ٔرتّف رٟت  3زض رسَٚ . هطخصبت
 ٌٕع اضائٝ قسٜ اؾت. افعاض ٘طْاٖتجبضیبثی ٔسَ زض 

 
 ٔكرهبت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿبئُ ٔرتّف .3رسَٚ 

 
 

زٞس. حساوخط ظٔبٖ  ٘تبیذ حُ زلیك ٔسَ ضا ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿبئُ ٔرتّف ٕ٘بیف ٔی 4رسَٚ      
اثٗبزی وٝ  ٗیتط ثعضي ،ضٚٗ یاظاحب٘یٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.  3600رٟت ارطای ٔسَ  لجَٛ لبثُ

9600000 

10100000 

10600000 

11100000 

14300000 

َم
س
ف‌
ّذ
ع‌
تبب

 

 تببع‌ّذف‌اٍل

590000 

600000 

610000 

14476000 14486000 

ٍم
‌د
ف
ّذ
ع‌
تبب

 

 تببع‌ّذف‌اٍل

9538000 

9540000 

9542000 

9544000 

593000 598000 603000 608000 

َم
س
ف‌
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ع‌
تبب

 

 تببع‌ّذف‌دٍم
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لبزض ثٝ  افعاض ٘طْثبقس ٚ ثطای اثٗبز ثعضٌتط  ٔی 10 ٔؿئّٖٝ اؾت ٕ٘ٛ٘ٝ آافعاض ٌٕع لبزض ثٝ حُ  ٘طْ
 .٘یؿت لجَٛ لبثَُ زض ظٔبٖ حُ ٔس

 
 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿبئُ ٔرتّف یثطا ٕؿئّٝمیحُ زل ذی. ٘تب4رسَٚ 

ضوبرُ‌

 هسئلِ

زهبى‌اجرا‌ لاًذا تببع‌ّذف‌سَم تببع‌ّذف‌دٍم تببع‌ّذف‌اٍل

 )ثبًیِ(

1‌179884521 154056210 33502520 545/0 27/2   

2‌237423000 409637411 43945811 517/0 48/3 

3‌306839532 421272543 56851882 530/0 13/4 

4‌368655434 666994944 67631968 503/0 40/42 

5‌478289541 1113351211 87673492 538/0 83/115 

6‌755185522 2403154231 137378418 473/0 91/536 

7‌852424021 4989020314 154978431 541/0  32/1624 

8‌1193156323 7784680231 217993100 563/0 72/1972 

9‌1339249423 8791459354 241789867 435/0 13/2654 

10‌1466636145 13517387000 269863232 466/0  57/3597  
 

ظٔبٖ حُ  ٔؿئّٝزٞس. ثب افعایف اثٗبز  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٘كبٖ ٔی ٔؿئّٝ 10ٞبی ارطا ثطای  ( ظٔب3ٖقىُ )
 یبثس. ٕ٘بیی افعایف ٔی نٛضت ثٝ
 

 
 ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿبئُ ٔرتّف عٌٕ افعاض ٘طْٞبی ارطا زض  ظٔبٖ. 3قىُ

 
‌هَردی ‌هطبلعِ ٔجّٕبٖ  سوٙٙسٜیتِٛ ٗیتط ثعضياِٚیٗ ٚ  ٖٙٛاٖ ثٝ «1نٙبیٕ ثیٕبضؾتبٖ ٟٔطاٖ».

آغبظ وطزٜ اؾت. ایٗ ٔزٕٖٛٝ ثٝ تِٛیس ا٘ٛأ  1330ثیٕبضؾتبٖ زض ایطاٖ فٗبِیت ذٛز ضا اظ ؾبَ 
ٞب ٚ ٔطاوع  پطزاظز. ثیٕبضؾتبٖ ٞبی ثیٕبضؾتبٖ ٔی ٚیػٜ ٘ٓبفت، ٚ وبثیٙت یزؾت چطخترت، ثطا٘ىبضز، 

                                                 
1. www.Mehranmed.com 

۰ 

۱۰۰۰ 

۲۰۰۰ 

۳۰۰۰ 

۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۰ 

جرا
ن ا

زما
  

 شماره مسأله
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اظ ٔكتطیبٖ  غیطٜٞبی پرف تزٟیعات پعقىی ٚ  ٞبی ّْٖٛ پعقىی، قطوت زضٔب٘ی، زا٘كٍبٜ
آٚضی ٔحهٛلات وبضوطزٜ اظ  ٞبی اذیط ایٗ قطوت ثب رٕٕ . زض ؾبَٞؿتٙسٔحهٛلات ایٗ وبضذب٘ٝ 

ّمٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ذٛز ٕ٘ٛزٜ اؾت. اظ ٔحهٛلات تِٛیسی ایٗ ٞب الساْ ثٝ ثؿتٗ ح ثیٕبضؾتبٖ
ثؿتٝ ٞؿتٙس ٚ وبضذب٘ٝ، زٚ ٔحهَٛ ترت ثیٕبضؾتب٘ی ٚ ثطا٘ىبضز زاضای چطذٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ

قٛز. زض ایٗ ثرف یه ٔخبَ ٖسزی ٚالٗی ثط  ا٘زبْ ٔی ٞب آٖآٚضی ٚ ثبظیبفت ضٚی  ّٖٕیبت رٕٕ
 یٔٛضزثطضؾیٗ ثطا٘ىبضز زض قطوت نٙبیٕ ثیٕبضؾتب٘ی ٟٔطاٖ ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ظ٘زیطٜ تأٔ اؾبؼ زازٜ

. اؾتٚاحس زض ٔبٜ  100ؾبیت تِٛیسی ثٛزٜ ٚ ْطفیت تِٛیس ثطاثط  3. قطوت زاضای ٌطفتٝ اؾتلطاض 
 ٖٙٛاٖ ثٝقطوت ٟٔطاٖ ٔكتطیبٖ ٔرتّفی اظ ؾطاؾط وكٛض زاضز وٝ زض ایٙزب ٔكتطیبٖ ٞط اؾتبٖ 

 تیؾب ٚةاظ ٔكتطیبٖ زض  قسٜ اضائٝثب تٛرٝ ثٝ فٟطؾت وٝ  ٌطفتٝ قسٜ اؾتیه ٔكتطی زض ٘ٓط 
ٞبی ٔٛرٛز زض ٔمبِٝ  زازٜ ثطاؾبؼٔكتطی ٚرٛز زاض٘س.  20 یٔٛضزثطضؾ ٔؿئّٝقطوت، زض ٕ٘ٛ٘ٝ 
[ ٚ ثط اؾبؼ ٘ٓطات ذجطٌبٖ قطوت، ٔتٛؾٍ تمبيبی ثطا٘ىبضز زض ٞط زٚضٜ 35ؾّیٕب٘ی ٚ وٙبٖ ]

 7. اؾت% 20اؾت. ٕٞچٙیٗ ٘طخ ثبظٌكت ٔحهٛلات اظ ٔكتطیبٖ  84)یه ٔبٞٝ( ثطاثط 
 نٛضت ثٝانّی ثطای تأٔیٗ لُٗبت ؾبذت ثطا٘ىبضز ٚرٛز زاضز. تٛظیٕ وبلاٞب  وٙٙسٜٗ یتأٔ

آٚضی، ثبظیبفت، زٔٛ٘تبغ ٚ زفٕ زض قىُ  اوع ثبِمٜٛ رٕٕقٛز. ٔطاوع تٛظیٕ، ٔط ا٘زبْ ٔی یؾپبض ثطٖٚ
 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 4)
‌

 
 ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ٚ ٘مبٌ ثبِمٜٛ ثطای تأؾیؽ تزٟیعات رسیس. 4قىُ 

 

 ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. 5رسَٚ  نٛضت ثٝ٘تبیذ  عٌٕ افعاض ٘طْتٗطیف قسٜ ثب  ٔؿئّٝپؽ اظ حُ 
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 ٞبی ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ٘تبیذ حُ ٔسَ ثب زازٜ .5رسَٚ 

 492409023  تبثٕ ٞسف اَٚ

 1552469344  تبثٕ ٞسف زْٚ

 94516055  تبثٕ ٞسف ؾْٛ

 312.16  ظٔبٖ ارطا

 (4ٚ  1)ٔطوع 2  آٚضی ثبظ قسٜ تٗساز ٔطاوع رٕٕ

 (2ٚ  1)ٔطوع 2  تٗساز ٔطاوع زٔٛ٘تبغ ثبظ قسٜ

 (3)ٔطوع 1  تٗساز ٔطاوع ثبظیبفت ثبظ قسٜ

 (4)ٔطوع 1  تٗساز ٔطاوع زفٕ ثبظ قسٜ

 

( 5ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ثطای یه ٔكتطی زض قىُ ) ٔؿئّٝاظ حُ  آٔسٜ زؾت ثٝثركی اظ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ 
 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت.

 

 
 ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ٔؿئّٝثركی اظ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ . 5قىُ 

‌

زض ایٗ ثرف ثٝ تحّیُ حؿبؾیت تٛاثٕ ٞسف ٘ؿجت ثٝ تغییطات پبضأتطٞبی .‌تحلیل‌حسبسیت
تٛا٘س اؾتطاتػی ٔٙبؾجی  آیب تغییطات ایٗ پبضأتطٞب ٔی قٛزتب ثطضؾی  پطزاذتٝ قسٜ اؾت ٔؿئّٟٝٔٓ 

ثبقس ٚ ؾٛز حبنُ اظ ثبظیبفت ضا افعایف زٞس.  یُیٔح ؿتیظٞب ٚ احطات ٔٙفی  زض وبٞف ٞعیٙٝ
ؾٝ پبضأتط ثٛزرٝ، ْطفیت ٔطاوع تِٛیس ٚ يطیت آِفب )يطیت ٔطثٌٛ ثٝ پبضأتط فبظی تمبيب( ثطای 

‌قسٜ اؾت. اضائٝا٘س وٝ ٘تبیذ تحّیُ زض ازأٝ  ا٘زبْ تحّیُ حؿبؾیت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ

‌
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( ٔیعاٖ حؿبؾیت تٛاثٕ 6قىُ )‌.تحلیل‌حسبسیت‌تَابع‌ّذف‌ًسبت‌بِ‌تغییرات‌تقبضب
ثب  ٔؿئّٝزٞس. ثب وبٞف ثٛزرٝ،  ٞسف ٘ؿجت ثٝ وبٞف ٚ افعایف ٔمساض ثٛزرٝ ضا ٘كبٖ ٔی

قٛز. زض ٘تیزٝ  ٞبی ٔرتّف ٔٛارٝ ٔی ٔحسٚزیت زض تِٛیس ٚ تأؾیؽ تزٟیعات رسیس زض زٚضٜ
افعایف  ضٚٗ یاظا، قٛز ٞبی زیٍط ٔی ٔزجٛض ثٝ ا٘تربة ٔؿیطٞب ٚ تزٟیعات ثب ٞعیٙٝ ثیكتط زض زٚضٜ

یبثس ِٚی ثب  تبثٕ ٞعیٙٝ ثب وبٞف ثٛزرٝ ُٔٙمی اؾت. ثب افعایف ثٛزرٝ ٔیعاٖ ایٗ تبثٕ ثٟجٛز ٔی
ٔب٘س. زض ٔٛضز تبثٕ ٞسف  % ثٝ ثٛزرٝ ٔیعاٖ تبثٕ ٞسف ٞعیٙٝ ثسٖٚ تغییط ٔی30افعایف ثیف اظ 

تٛاٖ ٌفت افعایف ثٛزرٝ تأحیط چٙسا٘ی زض ثٟجٛز ایٗ تبثٕ ٞسف  ( ٔییُیٔح ؿتیظؾْٛ )احطات 
ٞبی ٔرتّف تفبٚت  اظ تِٛیس ٚ حُٕ ٔحهٛلات زض زٚضٜ سقسٜیتِٛٔیعاٖ آِٛزٌی  وٝ اظآ٘زب٘ساضز. 

 زٝیزض٘ت٘ساضز ٚ ٔیعاٖ ایٗ آِٛزٌی ٚاثؿتٝ ثٝ ٔیعاٖ ٔحهَٛ تِٛیس ٚ حُٕ قسٜ اؾت.  یزاض یٔٗٙ
اؾت. ٕ٘بی وّی ٕ٘ٛزاض  لجَٛ لبثُ٘س ایٗ تبثٕ ٞسف زض ثطاثط تغییطات ثٛزرٝ ٔب٘سٖ تمبيب ضٚثب حبثت

زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ تبثٕ ٞسف زْٚ )ؾٛز حبنُ اظ ثبظیبفت( اضتجبٌ ٔؿتمیٓ ٚ ذُی ثب ٖ  ٘كب
تبثٕ ٞسف زْٚ تٟٙب زاضای زٚ ٔؤِفٝ ؾٛز اؾت ٚ ایٗ ؾٛز حبنُ اظ  اظآ٘زبوٝتغییطات ثٛزرٝ زاضز. 
‌یبثس.  تی اؾت. ثب افعایف ثبظیبفت ٔمساض ایٗ تبثٕ افعایف ٔیفطٚـ لُٗبت ثبظیبف

 

 

 
 ٕ٘بیف ٔیعاٖ حؿبؾیت تٛاثٕ ٞسف ٘ؿجت ثٝ تغییطات ثٛزرٝ. 6قىُ 
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( حؿبؾیت تٛاثٕ ٞسف ٘ؿجت ثٝ تغییطات پبضأتط ْطفیت تِٛیس ضا ٘كبٖ 7ٕ٘ٛزاضٞبی قىُ )     
یبثس وٝ ایٗ ثٟجٛز زض تبثٕ  زٞس. ثب افعایف ْطفیت تِٛیس ٔمساض ٞط ؾٝ تبثٕ ٞسف ثٟجٛز ٔی ٔی

ٞسف زْٚ )ؾٛز حبنُ اظ فطٚـ لُٗبت ثبظیبفتی( ثیكتط ٔكٟٛز اؾت ٚ تٛاثٕ ٞسف اَٚ ٚ ؾْٛ 
ٕ ٞسف ٞعیٙٝ حؿبؾیت چٙسا٘ی ٘ؿجت ثٝ تغییطات ایٗ پبضأتط اظ ذٛز ٘كبٖ تبث ذهٛل ثٝ

ٞبیی وٝ ٞعیٙٝ  تٛا٘ٙس ٔحهٛلات ضا زض زٚضٜ ا٘س. ثب افعایف ْطفیت تِٛیس، ٔطاوع تِٛیس ٔی ٘سازٜ
قسٜ ٚ ؾٛز  ییرٛ نطفٝٞب  زض ٞعیٙٝ نٛضتٗ یثسوٕتطی زاض٘س ثٝ ٔمساض ثیكتطی تِٛیس وٙٙس ٚ 

 قٛز. ثیكتطی حبنُ ٔی
 

 

 
 ات ْطفیت تِٛیسٕ٘بیف ٔیعاٖ حؿبؾیت تٛاثٕ ٞسف ٘ؿجت ثٝ تغییط .7قىُ 

 
ضا ٘كبٖ  α( تغییطات تبثٕ ٞسف ٘ؿجت ثٝ تغییطات 8ٕ٘ٛزاضٞبی ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ )     
( افعایف یُیٔح ؿتیظزٞس. ثب افعایف يطیت آِفب ٔمساض تبثٕ ٞسف اَٚ )ٞعیٙٝ( ٚ ؾْٛ )احطات  ٔی

(3)وٙس. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ثب افعایف ایٗ يطیت ٚظٖ پیسا ٔی
ctdem ثٝ ٔٗٙی ، وٙس افعایف پیسا ٔی

افعایف ٔمساض تمبيب اؾت. ثب افعایف تمبيب ٔمبزیط زض رطیبٖ زض ََٛ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ افعایف یبفتٝ 
قٛز ٕٞچٙیٗ ثب افعایف ٔمساض رطیب٘بت  ٞعیٙٝ ثبلاتطی ضا ٔتحُٕ ٔی ٔؿئّٝ زٝیزض٘تٚ 

قٛز وٝ افعایف تبثٕ ٞسف ؾْٛ ضا زض پی ذٛاٞس زاقت.  ٞبی ٘بقی اظ حُٕ وبلا ثیكتط ٔی آِٛزٌی
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ضؾس تبثٕ ٞسف  ثٝ ٘ٓط ٔی یبثس. افعایف تبثٕ ٞسف ٞعیٙٝ ثب افعایف ٔمساض آِفب تٛریٝ ٔی ،ضٚٗ یاظا
زٞس. ثب افعایف ٔمبزیط آِفب زض  ت ٔمبزیط آِفب ضٚ٘س ذبنی ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٕ٘یؾٛز ٘ؿجت ثٝ تغییطا

ثًٗی ٔٛاضز ٔمساض تبثٕ افعایف ٚ زض ٔٛاضز زیٍط وبٞف یبفتٝ اؾت. زِیُ ایٗ ٘ٛؾب٘بت ٚ ٖسْ 
تٛا٘س ثٝ زِیُ ٖسْ اضتجبٌ ٔؿتمیٓ تبثٕ ٞسف ؾٛز ثب رطیب٘بت وبلای  ٚرٛز یه ضٚ٘س ٔكرم ٔی

 ی ثبقس وٝ زض ٘تیزٝ تغییطات تمبيب ضٚی آٖ احط ٔؿتمیٓ ٘ساضز.ٚاضز قسٜ ثٝ ٔكتط
 

  

‌
 ٕ٘بیف ٔیعاٖ حؿبؾیت تٛاثٕ ٞسف ٘ؿجت ثٝ تغییط يطیت ٖسْ لُٗیت .8قىُ 

 
‌ّبی‌هذيريتي‌يبفتِ زض َطاحی قجىٝ وٙس وٝ ٔسَ رسیس ٚ ربٔٗی  ایٗ پػٚٞف تلاـ ٔی.

 یؾبظ ٙٝیثٟثب  ،ضٚٗ یاظااضائٝ زٞس.  یُیٔح ؿتیظٌطفتٗ ضٚیىطز ثؿتٝ ثب زض٘ٓطظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ
ٞبی ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ؾبظٔبٖ ٚ حُ ٔؿبئُ ز٘یبی ٚالٗی  ٞبی ٔسیطیت زض اضتمبء حّمٝ قجىٝ، لبثّیت

تٛا٘س ثٝ  قسٜ ثب زض٘ٓطٌطفتٗ ارعای ٔرتّف ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ٔییبثس. ٔسَ ربٕٔ اضائٝ ثٟجٛز ٔی
وٕه قبیبٖ تٛرٟی وٙس. ٕٞچٙیٗ تٛرٝ ثٝ ٚ ترهیم تزٟیعات رسیس  یبثی ٔىبٖٔسیطاٖ زض 

٘زیطٜ تأٔیٗ ؾبظٔبٖ ذٛز ٚ قٛز ٔسیطاٖ زض َطاحی قجىٝ ظ ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ثبٖج ٔی
ٔؤحطتط ٚ وبضا  نٛضت ثٝضا  زؾتٗ یاظاٞبیی  ضیعی وطزٜ ٚ ثط٘بٔٝ س٘ٓطیتزسٔطثَٛٝ  ٞبی تهٕیٓ

زٞس  ٔی ا٘زبْ زٞٙس. ٖلاٜٚ ثط ایٗ ٔسیطاٖ ضا زض افعایف ؾٛز حبنُ اظ ثبظٌكت ٔحهٛلات یبضی 
ضا ٖلاٜٚ ثط افعایف ؾٛز ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ثٝ وبٞف احطات ٔٙفی  ٞب آٖٚ ٕٞچٙیٗ تٛرٝ 

 ٜقس اضائٝتٛاٖ ٌفت تٛرٝ ثٝ ٔسَ ربٕٔ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ  ٔی تیزضٟ٘بوٙس.  رّت ٔی یُیٔح ؿتیظ

۷۸۹۰۰۰ 

۷۹۴۰۰۰ 

۷۹۹۰۰۰ 

۸۰۴۰۰۰ 

۰.۰ ۰.۵ ۱.۰ 
م  

دو
ف 

هد
ع 

تاب
 

α 

۲۰۰۰۰۰۰۰ 
۲۱۰۰۰۰۰۰ 
۲۲۰۰۰۰۰۰ 
۲۳۰۰۰۰۰۰ 
۲۴۰۰۰۰۰۰ 
۲۵۰۰۰۰۰۰ 

۰.۰ ۰.۵ ۱.۰ 

ول
ف ا

هد
ع 

تاب
 

α 

۱۵۵۰۰۰۰۰ 

۱۶۰۰۰۰۰۰ 

۱۶۵۰۰۰۰۰ 

۱۷۰۰۰۰۰۰ 

۰.۰ ۰.۵ ۱.۰ 

وم
 س

ف
هد

ع 
تاب

 

α 



7231، زمستان 23اوداز مديريت صىعتي، سال َشتم، شمارٌ  چشم   90 

ٔؤحط آٖ، ٘تبیزی چٖٛ تٛؾٗٝ پبیساض، وبٞف احطات ٔرطة  یطیوبضٌ ثٝزض ایٗ پػٚٞف ٚ 
، تٛرٝ ثٝ ٔهطف ثٟیٙٝ ا٘طغی ٚ ٔٙبثٕ َجیٗی ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ ٔزسز اظ یُیٔح ؿتیظ

ٞبی ثبظٌكت ٔحهٛلات ٔطرٖٛی ٚ ثٟجٛز آٚاظٜ قطوت ضا  ، وبٞف ٞعیٙٝاظوبضافتبزٜٔحهٛلات 
 آٚضز. ثٝ ٕٞطاٜ ٔی

‌

‌ّبگیری‌ٍ‌پیطٌْبد‌ًتیجِ‌.5

ثؿتٝ قبُٔ ؾٝ ٞسفٝ قجىٝ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ حّمٝ زض ایٗ ُٔبِٗٝ ثٝ تٛؾٗٝ یه ٔسَ ضیبيی     
، ٔكتطیبٖ، ٚ ٕٞچٙیٗ ٔطاوع وٙٙسٌبٖٕ یتٛظ، سوٙٙسٌبٖیتِٛ، وٙٙسٌبٖٗ یتأٔثبظاض ٔٛاز اِٚیٝ، 

آٚضی، ثبظیبفت ٚ زفٕ تحت قطایٍ ٖسْ لُٗیت پطزاذتٝ قس. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز فبظی  رٕٕ
 وٙٙسٜٗ یتأٔتٛؾٍ  قسٜ اضائٝٔخّخی ٖسْ لُٗیت پبضأتطٞبی تمبيب ٚ پبضأتط حساوخط ْطفیت لُٗٝ 

قس. ؾٝ تبثٕ ٞسف ٞعیٙٝ، ؾٛز اضائٝ  قسٜ زازٜزض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٔٗبزَ لُٗی ثطای ٔسَ تٛؾٗٝ 
زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس. ثطای ٕ٘بیف تٙبلى ٔٛرٛز ثیٗ  ٔؿئّٝثطای ایٗ  یُیٔح ؿتیظٚ احطات 

زض ؾٝ حبِت  ٔؿئّٝٞبی پبضتٛی  ٞب زض ضٚـ ٚظ٘ی ٚ ثٝ زؾت آٚضزٖ رٛاة اٞساف اظ تغییط ٚظٖ
 زٚٞسفٝ ثٟطٜ ٌطفتٝ قس. 

ٞسفٝ ثب یه تبثٕ ٞسف ٞسفٝ ثٝ یه ٔسَ ته( ٔسَ ؾTHٝازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ )زض      
قس٘ی ییستإٌٔع زض ضاؾتبی  افعاض ٘طْؾپؽ ٘تبیذ ٖسزی اؾترطاری اظ ؾبظی تجسیُ قس ٚ وعیٕٓٔب

وٝ ٔسَ رسیسقس٘ی ٚ زاضای  زٞس یٔقسٜ اؾت. ایٗ ٘تبیذ ٘كبٖ  اضائٝ، قسٜ زازٜثٛزٖ ٔسَ تٛؾٗٝ 
. رٟت اٖتجبضؾٙزی ایٗ ٔسَ یه ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ا٘زبْ قسٜ اؾت وٝ َی آٖ ثبقس یٔرٛاة 

٘تبیذ  یٙٝزضظٔوٝ  ییٞب ٔهبحجٝٔكرم قسٜ ٚ َجك  یؽتأؾٔىبٖ تؿٟیلات رسیس رٟت 
ٚ ٔسیطاٖ ٔطثَٛٝ ٘یع ثب  ٘ٓط نبحتحبنُ اظ ٔمبِٝ ثب ذجطٌبٖ نٙٗت ٔطثَٛٝ ا٘زبْ قس، افطاز 

ٌفت  تٛاٖ یٔ، زضٚالٌٕصاضی وطز٘س. ذ ضا نحتٔٛاضز پیكٟٙبزی ٔٛافك ثٛزٜ ٚ ایٗ ٘تبی
رٟت ثطضؾی  اؾت. ا٘زبْ قسٜسیطیتی ؾبظٔبٖ ٚ اٖتجبضؾٙزی ایٗ ٔمبِٝ ثب ٘ٓط لایٝ ٔ یٌصاض نحٝ

ٞبی ٔؤحط زض ثٟجٛز ٔمبزیط تبثٕ ٞسف، تحّیُ  اؾتطاتػی ٖٙٛاٖ ثٝتأحیط تغییطات پبضأتطٞبی ٔؤحط 
وٝ ٘تبیذ  ا٘زبْ قسٜلُٗیت حؿبؾیت ثط ضٚی پبضأتطٞبی ثٛزرٝ، ْطفیت تِٛیس ٚ يطیت ٖسْ

ْطفیت تِٛیس ٚ ثٛزرٝ ثط افعایف ؾٛز حبنُ اظ لُٗبت ثبظیبفتی ٚ  تٛرٝ لبثُتأحیط  زٞٙسٜ ٘كبٖ
 نٛضت ثٝ یُیٔح ؿتیظٞسف ٞعیٙٝ ٚ احطات ٕٞچٙیٗ تأحیط يطیت تمبيبی فبظی ثط تٛاثٕ 

 قٛز: ثطای ُٔبِٗبت آتی ٔٛاضز شیُ پیكٟٙبز ٔی .اؾتافعایكی 
 ؛ٔحهِٛیٞبی چٙس ٞبی َطاحی یىپبضچٝ چٙسٞسفٝ ثطای قجىٝ تٛؾٗٝ ٔسَ -
ؾجع، تىِٙٛٛغی پبن،  یثٙس ثؿتٝ٘ٓطٌطفتٗ تٛاثٕ ٞسف ٔطتجٍ ثب ٔحیٍ ظیؿت اظ رّٕٝ زض -

 ؛ؿتیظٍ یٔحٞبی  ٌٛاٞیٙبٔٝ
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قسٖ ٔؿئّٝ ثٝ ز٘یبی تط ٘عزیه ٔٙٓٛض ثٝٞبی ثب پبضأتطٞبی غیط لُٗی ٚ ثبظٌكت پٛیب  ٔسَ -
 ؛ٚالٗی

 .اؾتٛاض یعیض ثط٘بٔٝاؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز  -
 

‌تقذير‌ٍ‌تطکر زا٘ٙس اظ قطوت ّٔی ٌبظ ایطاٖ ثٝ ذبَط  ٔی ٍ٘بض٘سٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ ثط ذٛز لاظْ .
‌.أٛضات ایٗ پػٚٞف تكىط ٚ لسضزا٘ی ٕ٘بیٙسٞبی ٔبِی ٚ ٔٗٙٛی رٟت ا٘زبْ  حٕبیت
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Abstract
1
 

     Today, the discussion about the reuse of consumer products has particular 

importance. Since the closed loop supply chain is not only streaming but also 

includes reverse flow, companies are successful that integrate between direct 

and reverse supply chain. This paper model is multi-objective, multilevel, 

multi-disciplinary, and single-product in uncertain conditions. The objective 

functions of the model include minimizing costs, increasing the revenues 

from the recycled product, reducing the negative environmental effects of 

production, transportation and recycling of the product. To solve the 

problem, the approach TH, which is a method for converting multi-objective 

functions to single-objective, has been used. Numerical examples have been 

designed and solved for validating the proposed model. To study the 

application of the model, a case study was conducted on trolleys product in 

one of the hospitals industry companies in Tehran. To assess the effect of 

changes in the parameters affecting the improvement of objectives, 

sensitivity analysis on budget parameters, production capacity and 

uncertainty coefficient have been made. The results show the significant 

impact of production and budget on increasing the profit from recycled parts 

as well as the effect of fuzzy demand coefficient on the objective of cost and 

environmental effects which is increasing. 
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