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Abstract 

One of the challenges in non-spot contracts is evaluating the price the trading party 

(supplier) offers. His past behavior in the way of exchanging the traded goods as 

well as in the way of the financial settlement of the concluded contract plays a key 

role in the evaluation of his proposed price. This research has been done with the 

aim of solving this challenge. First, using historical data, the behavior of strategic 

suppliers of a steel trading company has been investigated and their behavior has 

been categorized into specific patterns. Then, a formula is presented that relates the 

proposed non-spot price and the cash market price in each pattern . Besides 

evaluating the proposed price using the presented method, how to use it as a 

decision support tool for pricing in non-spot contracts is explained. Moreover, by 

example, it is stated how to use this method in order to predict the future price more 

precisely. Sensitivity analysis is performed on the main parameters and the results 

are illustrated. This work provides a tool to evaluate and determine the price in non-

spot contracts based on the historical behavior of the trading party. In addition, it 

can be used to predict future prices more accurately. 
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 نوع مقاله: پژوهشي  

 

در قراردادهای غیرنقدی بر اساس  کنندگانتأمینارزيابي قیمت پیشنهادی 

 : شرکت بازرگاني فراطرح فولاد( مورد مطالعهمحور رفتار آنان )تحلیل داده
 

 1** پورپويا حسین  ، *مريم عربي مبارکه

 

 چکیده 
(  کنندهتأمینهای موجود در عقد قراردادهای غیرنقدی، ارزيابي قیمت پیشنهادی طرف معامله )در اين مقاله  يکي از چالش

نقش کلیدی در    ، منعقدشدهو همچنین در نحوه تسويه مالي قرارداد    شدهمعاملهاست. رفتار گذشته او در نحوه مبادله کالای  
چالش   اين  رفع  هدف  با  پژوهش  اين  دارد.  جاری  قرارداد  در  وی  پیشنهادی  قیمت  استارزيابي  گرفته  با  صورت  ابتدا   .

ها در و رفتار آن بررسي شدهراهبردی يک شرکت بازرگاني در حوزه فولاد  کنندگانتأمینهای تاريخي، رفتار استفاده از داده
شده و قیمت نقدی بازار را در  که قیمت غیرنقدی پیشنهاد شد ارائهرياضي  سپس يک رابطه  ؛ شدبندی الگوهای خاص دسته

مرتبط   يکديگر  به  الگو  روش  دکنميهر  از  استفاده  با  پیشنهادی  قیمت  ارزيابي  بر  آن  شدهارائه . علاوه  از  استفاده  نحوه   ،
قیمت  عنوانبه  برای  تصمیم  پشتیبان  ابزار  نحوه  يک  است.  شده  داده  توضیح  غیرنقدی  قراردادهای  انواع  در  کالا  گذاری 

روش   اين  از  دقیقپیش  منظوربهاستفاده  است.  بیني  شده  بیان  آتي  قیمت  پارامترهای    علاوهبه تر  روی  تحلیل حساسیت 
ابزاری برای ارزيابي و تعیین قیمت   ارائهاين پژوهش به    يجنتا.  ارائه شده استنتايج حاصل از آن    که  صورت گرفتاصلي  

تر قیمت آتي بیني دقیقپیش  منظوربههمچنین  ؛  شدمنجر    کنندهتأمیندر قراردادهای غیرنقدی بر اساس رفتارهای تاريخي  
 .کردتوان از آن استفاده نیز مي 

 

 ابزار پشتیبان تصمیم؛ تحلیل داده.  قیمت غیرنقدی؛ گذاری؛قیمت  ؛قرارداد غیرنقدی: هاکلیدواژه
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 مقدمه  .1
تسويه تا    برایاست که در آن خريدار    1، شیوه نقدی يدوفروش خر های  ترين روش يکي از متداول

مدت محدودی پس از انجام معامله فرصت دارد وجه را به فروشنده پرداخت کند و فروشنده نیز 
کالای   تسويه،  از  پس  نوع    موردنظربايد  تنها  اين  منتهي  دهد.  تحويل  کاری  روز  چند  را ظرف 

سَلف مانند  غیرنقدی  مالي  قراردادهای  انواع  و  نیست  بازار  در  موجود  آتي 2قرارداد  نسیه 3،  و    4، 
  ، 1]  شوددر تاريخ معین و با قیمت مشخصي تنظیم مي  نوعاًکه    وجود دارد  يدوفروش خر  5اختیار 

کالا    [؛17 تحويل  يا  و  وجه  پرداخت  نمي  لزوماًاما  اتفاق  قرارداد  عقد  زمان  اساس  در  بر  و  افتد 
اين نوع قرارداد، برای دو طرف معامله دارای محاسني است و به همین .  [16]  توافق طرفین است

ارزيابي قیمت در قراردادهايي است    پژوهشاين    هدف  [.8،  18]  کنندعلت اقدام به تنظیم آن مي
در مديريت قراردادهای زنجیره   يمشابهشود. مبحث  که بین خريدار و فروشنده مستقل تنظیم مي

قیمت  تأمین به  که  است  بین  مطرح  کالا  قرارداد  هایفروش خردهبا    کنندهتأمینگذاری   ،طرف 
 .پردازدمي

توان به سه دسته تقسیم کرد: های پرداخت هزينه خريد و يا دريافت درآمد فروش را ميروش      
پیش با  روش  )پرداخت  اعتباری  و  نقدی  ماقبل تحويل کالا(،  )پرداخت  . [13،  6]  (تأخیرپرداخت 

ترکیبي استفاده کرد. برای مثال، ممکن است   صورتبه  بالا های  توان از روش هرچند درعمل مي
بخشي از هزينه خريد کالا پیش از دريافت کالا پرداخت شود، بخش ديگری در هنگام دريافت 

درنهايت   و  در    حسابيهتسوکالا  قرارداد  غیرنقدی  نوع  گیرد.  از تحويل کالا صورت  مدتي پس 
رغم کمبود وجه نقد کافي برای معامله،  تواند فرصتي ايجاد کند که عليمي  کنندهتأمین مواجهه با  

با مشتری، در صورت عدم  ؛قرارداد تنظیم شود ريزی برنامه البته واضح است که اين نوع قرارداد 
تواند به کمبود بودجه منجر شود. به اين صورت که با مشتری قرارداد غیرنقدی منعقد دقیق مي

دلیل محدوديت بودجه، يک شرکت ممکن است  شود و بدون دريافت پول، کالا فروخته شود. به
به اين  صرفاًمشتريان کلیدی خود را از دست بدهد و يا نتواند با مشتريان اصلي رابطه برقرار کند، 

های نگهداری يکي ديگر حاضر به تنظیم قرارداد غیرنقدی نیستند. هزينه  هاآن دلیل که برخي از  
هزينه در    خصوصبه،  تأثیرگذارهای  از  است.  قرارداد  غیرنقدی  نوع  غیرنقدی،   خريدوفروش در 

انبار قرار    ؛شودگاهي اوقات قرارداد فروش تنظیم مي ولي کالا طبق توافق طرفین، همچنان در 
نمي شرکت  و  با دارد  غیرنقدی  قرارداد  عقد  طرفي  از  کند.  انبار  وارد  را  جديد  کالای  تواند 

باقي   کنندهتأمین در انبار    کهيدرحال  ؛شودمنجر  تواند به خريد کالا با قیمت پايین  مي   کنندهتأمین

 
1. Spot 

2. Forward 
3. Futuers 
4. Credit 

5. Option 
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هزينه و  ارتقای بماند  برای  است  ممکن  شرکت  يک  ديگر،  مثالي  در  يابد.  کاهش  انبارداری  ی 
يا افزايش جريان نقدی قیمت کمتری پیشنهاد دهد. اين امر اغلب خريداران را وادار   1فروش و 

 [. 21] کردن موجودی از قیمت کاهش يافته بهره ببرندکند تا با ذخیرهمي
رفتار مشتری در اين نوع قراردادها )غیرنقدی( بسیار حائز اهمیت است. يک شرکت )در اين       

. اين معاملات در  شودميمعامله  وارد  با تعداد زيادی شرکت    نوعاًشرکت فراطرح فولاد(،    پژوهش
بررسي    تکتکو خريداران،    کنندگانتأمین اما اگر    ؛کنار هم ممکن است بدون الگو به نظر برسند

رفتار   برای  معناداری  الگوی  به  خريدوفروش در    هاآنشوند،  نقدی  ميغیر  از  دست  يکي  آيد. 
زيرا طرف معامله   ؛شرکت است   خريدوفروش   های گذشتههای شناسايي رفتار، استفاده از داده راه

 کند. غیرنقدی مي خريدوفروش با رفتارهای معنادار، اقدام به  نوعاً
ادامه برای سادگي بحث، طرف معامله،        و معامله از نوع خريد در نظر گرفته    کنندهتأمین در 

توان به شکل مشابه برای حالتي که فروش غیرنقدی انجام  را مي  شدهارائه مدل    تبعبهشده است.  
 است:  زير هایسؤالاستفاده کرد. اين پژوهش به دنبال پاسخ به  ،شودمي
با يک  ـ   قرارداد غیرنقدی  آيا ميکنندهتأمیندر  دريافت  ،  و  پول  پرداخت  نحوه  به  توجه  با  توان 

 کالا، ارزيابي دقیقي از قیمت اعلامي وی داشت؟

 توان رفتار او در قراردادهای گذشته را در نظر گرفت؟آيا در اين ارزيابي ميـ 

 توان محاسبه کرد؟ را چگونه مي کنندهتأمین بازه قیمتي سودآور در قراردادهای غیرنقدی با ـ 

پیشـ   به  نیاز  صورت  ميدر  چگونه  کالا  آتي  قیمت  قیمتبیني  از  گذشته توان  غیرنقدی  های 
 استفاده کرد؟ 

اين    منظوربه       به  دنبال تحلیل رفتار  ها سؤالپاسخ  به  پژوهش  اين  بر اساس   کنندگانتأمین، 
های قراردادهای گذشته آنان و همچنین يافتن رابطه بین قیمت پیشنهادی غیرنقدی آنان با  داده 

پرداخت پول و نحوه دريافت کالا،   الگوی رفتاری در زمان  با استخراج  بازار است.  نقدی  قیمت 
  منظور بهتوان  شود. از اين رابطه مي رابطه بین قیمت غیرنقدی و قیمت نقدی کالا مشخص مي

بیني  بیني قیمت آتي، بر اساس پیشهمچنین پیش  ؛گیری برای خريد غیرنقدی بهره بردتصمیم
 کند.قیمت نقدی کالا را نیز میسر مي 

دوم      در بخش  و  ادامه  بخش سوم  در  خواهد شد.    مرور   مطالعهاين  مشابه  های  پژوهش  ،در 
؛  شودالگوی رفتاری معرفي مي  9و    ارائه شده بر اساس نوع قرارداد    کنندهتأمین نحوه تحلیل رفتار  

الگوها استخراج   اين  از  قالب هر يک  و غیرنقدی کالا در  نقدی  بین قیمت  رابطه  خواهد سپس 
بیني پیش.  2ارزيابي قیمت غیرنقدی پیشنهادی و  .  1  :. اين رابطه دو کاربرد مهم خواهد داشتشد

داده بررسي  نتايج، حاصل  اين  ارائه خواهد شد.  نتايج عددی  آتي. در بخش چهارم   هایهقیمت 

 
1. Price Promotion   
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. در  است یمتعمقابل هرچند نتايج به هر صنعت مشابه ديگر ؛ است «شرکت فراطرح فولاد»واقعي 
 ارائه گیری و پیشنهادهای آتي  خواهد شد و در انتها نتیجه   ارائهبخش پنجم ملاحظات مديريتي  

 د. نشومي
 
 پیشینه پژوهش مباني نظری و .2

معامله که  است  مهمي  اهداف  از  يکي  کالا،  قیمت يک  نوسانات  از  ناشي  گران  مديريت ريسک 
آن هستند.   دنبال  به  غیرنقدی  نمي  هاآنقراردادهای  مطلوب  را  قیمت  تغییرات نوسانات  و  دانند 

  [. 3]  روندغیرنقدی مي  خريدوفروش بنابراين به سراغ  ؛  قیمت برايشان جذاب نیست  نشدهبینيیشپ
برمي باستان  دوران  به  قراردادها،  نوع  اين  مشکلات  تاريخچه  از  ونقلحملگردد.  نوعي  وجود   ،

غلات را   هاآنکرد.  بازرگانان را درگیر مي  معمولًاقرارداد غیرنقدی را ضروری کرد. تجارت غلات  
 منظوربهکردند.  و سپس در انبار نگهداری مي  کردههای اصلي از کشاورزان خريداری  در امتداد راه 

از قرارداد غیرنقدی   تا  به مناطق دور کردند  به رفتن  بازرگانان شروع  نوسانات قیمت،  از  اجتناب 
 [.22] استفاده کنند بهار غلاتبرای تحويل فصل 

ی فروشنده غیرنقدی را از زاويه  خريدوفروش بحث    هاپژوهشموضوع، برخي    مباني نظری در       
بررسي   خريدار  داده  کردهو  نشان  اين  و  که  برای  خريدوفروش اند  هم  و  فروشنده  برای  هم   ،

مي شرايط خاص  تحت  و  خريدار،  مفید  اين [؛  4]  باشد  کارآمدتواند  با  پژوهشگران،  از  برخي    اما 
کننده از کاهش قیمت تولیدکننده برای پرکردن انبار خود استفاده  و توزيع  فروش خرده که  موضوع  

مخالفنکن انبار  هستند؛  د،  که  معتقدند  سرعتزيرا  از  مانع  موجودی،  زيادی  مقدار  يافتن  کردن 
به نفع زنجیره است، نتیجه   تأمینشود و با فرض اينکه سرعت کالا در زنجیره  مي  تأمینزنجیره  

نوع  مي اين  دارد و    تأثیر، گاهي  خريدوفروش گیرند که  هايي در آن رعايت ظرافت  بايدبرعکس 
کننده نهايي مرتبط  به تقاضای مصرف  لزوماًشود. برای مثال، در قالب خريد آتي، موجودی کالا  

و   درآمد    عنوانبه نیست  افزايش  برای  مالي  ابزار  مي  مدتکوتاه يک  هزينه تلقي  های  شود. 
زيرساختي تولید کالا، انبارداری و هزينه نگهداری موجودی باعث تکامل مفهوم خريد آتي شده 

بازار کشاورزی، لزومي ندارد کاشت    عنوانبهاست.   و ساخت سیلو برای   ازحدیشبيک نمونه در 
تواند معامله شود که اين امر باعث توسعه بلکه اختیار فروش يا خريد مي  ؛انجام شود  سازییرهذخ

 [. 24] شودبازارهای آتي مي
موضوع از    مباني نظری بررسي رابطه بین قیمت نقدی و غیرنقدی، اهمیت زيادی دارد و در       

زيادی    اندر مباحث مالي، طرفدار  خصوصبهزوايای زيادی به آن پرداخته شده است. اين نگاه،  
انواع خريدهای غیرنقدی، تفاوت  ؛دارد اما اين تفاوتالبته در علوم حوزه مالي،  ها در هايي دارند؛ 

پژوهش،   مدل    مؤثراين  قابل  بیشتر برای    شدهارائه نیستند و  ديدگاه قراردادها  است.  و  استفاده  ها 
کننده قیمت بازار آتي  مختلفي در اين مورد وجود دارد که آيا قیمت بازار نقدی هدايت  هایهنظري
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قیمت نقدی است و يا يک رابطه بازگشتي بین آن دو وجود دارد؟  کنندهيتهدااست يا قیمت آتي 
قیمت اين  رابطه  تصمیمنوع  در  مختلف،  کالاهای  در  مدلها  و  اقتصادی  فعالان  های گیری 

اين خصوص، شیوه  مؤثربیني قیمتي  پیش بود. در  و تکنیکخواهد  تعیین ها  برای  های مختلفي 
های متفاوت، ادعا زيادی وجود دارد که با آزمون   هایپژوهشنوع رابطه اين دو بازار وجود دارد.  

چنین، مقدار وقفه  هم[.  9]  کندهای بازار آتي، بازار نقدی را هدايت مياند که همواره قیمتکرده
هدايت   اين  بازار   يموردبررس  نیز در  آتي،  بازار  که  داده شد  نشان  مثال،  برای  است.  گرفته  قرار 

  ه است ها ادعا شددر برخي از پژوهش[.  14]   کندای هدايت ميدقیقه  هشتنقدی را با يک وقفه  
های  بیني قیمتيک شاخص خوب برای پیش عنوانبههای آتي توانند از قیمتکه فعالان بازار مي

کننده بازار نقدی  اين ادعای مهم مطرح شد که بازار آتي هدايت يتدرنهاو   [10] نقد استفاده کنند
 [.7] کنداست و بازار نقدی، نقش کشف قیمت برای بازار آتي را ايفا مي

پژوهش      از  بررسي برخي  خاصي  اقلام  برای  را  غیرنقدی  و  نقدی  بازار  بین  رابطه  نیز  ها 
بوده    موردتوجهرابطه قیمت نقدی و غیرنقدی در صنايعي مانند صنعت برق    ،. برای مثالاندکرده

است و نتیجه اين بوده که قیمت نقدی و آتي برق در استرالیا، رابطه ضعیفي دارند. قیمت برق در 
در کالاهايي مانند    [.12]  شودرفتار قیمت نقدی در ادوار گذشته تعیین مي  بر اساس   صرفاًاسترالیا  

که در رابطه بین قیمت   است  های سری زماني، نشان داده شدهذرت و سويا با استفاده از روش 
نتايج مشابه با  [. 2] نقدی و قیمت آتي، قیمت آتي نقش مهم و اساسي در کشف قیمت نقدی دارد

 است، بر روی کالاهای کشاورزی، حاکي از آن  1هايي مانند آزمون علیت گرانجراستفاده از روش 
 [. 15] شود و قیمت آتي با قیمت نقدی ارتباط داردکه قیمت نقدی از طريق قیمت آتي کشف مي

ها بررسي شده است. برای مثال،  ساير موارد بر قیمت آتي و نقدی نیز در برخي پژوهش  تأثیر      
مس   و  نقـره  طلا،  فلزات  آتي  بازار  روی  کلان  اقتصادی  اخبار  شدهنقش  است.    بررسي 
العمـل بـازار فلزات  پژوهشگران با استفاده از رگرسـیون چندگانه به اين نتیجه رسیدند که عکس

همچنین نتايج نشان داد کـه اخبـار    ؛استدار  ا به اخبار اقتصادی خیلي سريع و از نظر آماری معن
. به [5]  شوداقتصادی باعث ايجاد تغییرات عمـده در نوسـانات قیمت و مقدار معاملات فلزات مي

پژوهش در  مثال،  برای  و  شد  لحاظ  بحث  اين  در  بیشتری  ارتباطات  و  ابزارها  زمان،  های  مرور 
بیني بعدی، نظر خبرگان را در بحث رابطه قیمت نقدی و آتي لحاظ کردند و از قیمت آتي و پیش

 [. 11] های قیمت نقدی استفاده کردنددر تحلیل زمانهم طوربه گران تحلیل
زاويه   تأمینهای زنجیره  از چالش  کنندگانتأمین با    مؤثرارتباط        از چند  ارتباط  اين  به  است. 
انتخاب  مي ارزيابي و   تأمینهای زنجیره  ترين بخش، يکي از مهمکنندگانتأمینتوان نگاه کرد. 

و   قرار  پژوهشگران   موردتوجهاست  مثال  زيادی  برای  است.  از    ، گرفته  با    پژوهشگرانگروهي 

 
1. Ranger Causality 
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برنامه مدل  با درطراحي يک  فازی،  بهره نظرريزی خطي  با  و  بودجه  از گرفتن محدوديت  گیری 
میخائیلوف انتخاب  1روش  و  ارزيابي  به  ديگر[.  23]  پرداختند  کنندگانتأمین،  ارتباط،    ینوع  از 

ريسک با    شده بینيیشپهای  کاهش  قرارداد  فرايند   کنندگانتأمین در  روش  از  استفاده  است. 
با استفاده از   شدهبینيیشپهای  کاهش ريسک  منظوربهگیری چندهدفه  ای و تصمیمتحلیل شبکه

که در اين  است يموضوعاتعقد شود، از   کنندهتأمیننظر خبرگان، در قراردادهايي که قرار است با 
 [. 19] بوده است پژوهشگران موردتوجهراستا 

 
 . مقايسه کارهای نزديک به اين پژوهش1جدول 

 پژوهشگر )سال(

بررسي رابطه بین  

قیمت نقدی و  

 غیرنقدی 

 نوع ارتباط 

رفتار 

گذشته  

کننده تأمین  

 شماره منبع

Garbade, (1983) ✓  رابطه رياضي  [9]  

Herbst, (1987) ✓ تجربي ـ   رابطه شهودی   [41 ]  

Gee, (2005) ✓  رابطه رياضي  [10 ]  

Floros, (2007) ✓ تجربي ـ   رابطه شهودی   [7]  

Handika, (2012) ✓  رابطه رياضي  [21 ]  

Baldi, (2011) ✓  رابطه رياضي  [2]  

Hernandez, (2010) ✓ ي اضيرابطه ر   [15 ]  

  ✓ رابطه رياضي  ✓ مقاله حاضر

 
حاضر      پژوهش  بررسي    خلأ  در  در  و   تأثیرموجود  نقدی  قیمت  بین  رابطه  در  مشتری  رفتار 

در ارزيابي    کنندگانتأمین کردن رفتار گذشته  دخیل  آنو نوآوری اصلي    شودبررسي ميغیرنقدی  
بوده است   موردتوجهمشابه قبلي کمتر    هایپژوهشست که در  ا   هاقیمت پیشنهادی غیرنقدی آن

خود دارند و   کنندگانتأمینها منبعي عظیم از داده گذشته از  مراجعه کنید(. شرکت  1)به جدول  
فولاد،    ازآنجاکه صنعت  مانند  صنايع،  برخي  در  معاملات  از  بزرگي  غیرنقدی    صورتبهقسمت 

و تعیین رابطه قیمت نقدی و    کنندهتأمینشود، تحلیل قیمتي درست مبتني بر رفتار هر  انجام مي
توان از اين رابطه، برای ارزيابي قیمت  تواند بسیار مفید باشد. از طرفي، ميغیرنقدی يک کالا مي

انتخاب   نیز    کنندهتأمین غیرنقدی پیشنهادی کالا استفاده کرد که يکي از معیارهای اصلي برای 
ها بسیار حائز اهمیت است که با استفاده از قیمت آتي کالا برای شرکت  بینيیشپهمچنین    ؛است

مي کار  اين  داده  پردازش پیشتوان  نتايج  از  خطای  مناسبي  از  و  داشت  تاريخي    بیني پیشهای 
 قیمت کاست. 

 
1. Mikhailove Method 
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 پژوهش  شناسيروش. 3

به اين صورت است که در قالب   پژوهشمطالعه اين  کالاها در شرکت مورد  تأمین .  مسئلهبیان  
  بیشتر شود. در  پرداخت شده و کالا تحويل گرفته مي  کنندهتأمینبه    شدهیینتعيک قرارداد، مبلغ  

بازه غیرنقدی،  بازهقراردادهای  همچنین  و  خريدار  توسط  پول  پرداخت  کالا  های  تحويل  های 
نمي  صورتبه   کنندهتأمینتوسط   تعیین  هر  دقیق  به  پول  پرداخت  در    معمولًا  کنندهتأمین شود. 

 گیرد:قرار مي موردتوافق زيرقالب يکي از سه حالت 
 ؛ پرداخت کل پول در زمان تنظیم قرارداد )نقدی(. 1

 ؛ پرداخت کل پول يکجا در زماني بعد از تنظیم قرارداد )آني(. 2

 پرداخت پول به مرور زمان )پیوسته(.. 3
 شود:سه شکل زير انجام ميبه نیز   کنندهتأمینتحويل کالا توسط 

 ؛ (در لحظهتحويل کل کالا در زمان تنظیم قرارداد ). 1

 ؛ تحويل کل کالا يکجا و در زماني بعد از تنظیم قرارداد )آني(. 2

 دريافت کالا به مرور زمان )پیوسته(.. 3

کالا  بازه       دريافت  پیوسته( و همچنین  و  )آني  پول  پرداخت  و سوم  دوم  در حالت  دقیق  های 
توان شود. منتهي بر اساس قراردادهای گذشته ميدر قرارداد مشخص نمي  نوعاً)آني و پیوسته(  

پیش  کنندهتأمینرفتار   فعلي  قرارداد  در  هر را  گذشته  قراردادهای  بررسي  با  ادامه  در  کرد.  بیني 
بندی شده و يک ابزار پشتیبان تصمیم گانه دسته نه، قراردادها در قالب يک ماتريس  کنندهتأمین

و قیمت غیرنقدی مناسب    کندرا ارزيابي    کنندهتأمین شود تا قیمت پیشنهادی  مي  ارائهبه شرکت  
 پیشنهاد دهد. کنندهتأمین مبتني بر تحلیل رفتار 

 
يک   از  خريد  الگوهای  با .  کنندهتأمینتحلیل  گذشته  قراردادهای  بررسي،  در  سهولت  برای 

در    تأمین  منظوربهخاص    کنندهتأمین الگويي  دارای  قراردادها  اين  بگیريد.  نظر  در  را  کالا  يک 
اگر   هستند.  کالا  دريافت  و  پول  پرداخت  قرارداد    𝑎𝑝𝑞زمان  از  کالايي  ) 𝑝درصد  𝑝ام  =

1,2, … , 𝑃  که در هفته )𝑞( ام𝑞 = 0,1, … , 𝑄  در    گرفته شود( از قرارداد دريافت شده در نظر(
  تأمین ، در  کنندهتأمینتوان گفت که  مي بازه زمان هفته در نظر گرفته شده است(،  پژوهشاين  
هفته تنظیم شده است(.   4برای نمونه برای    2کند )جدول  عمل مي  ،2مانند جدول    معمولًاکالا  

 خلاصه شده است.  ،3در جدول  شدهاستفادهرياضي  علائماز همه  يفهرست
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 در هر هفته  کنندهتأمین. درصد تحويل کالا از  2جدول 

 4 هفته 3 هفته 2 هفته 1 هفته هفته صفر  شماره قرارداد 

1 𝑎1,0 𝑎1,1 𝑎1,2 𝑎1,3 𝑎1,4 

2 𝑎2,0 𝑎2,1 𝑎2,2 𝑎2,3 𝑎2,4 

3 𝑎3,0 𝑎3,1 𝑎3,2 𝑎3,3 𝑎3,4 

 
 رياضي  علائم. 3جدول 

 توضیح  علائم 

𝑎𝑝,𝑞   درصد کالايي از قرارداد𝑝 ام که در هفته𝑞ام از قرارداد دريافت شده است . 

𝑏𝑝,𝑞  درصد پول قرارداد𝑝  ام که در هفته𝑞ام از قرارداد پرداخت شده است . 

𝐴𝑔,𝑞   متوسط درصد دريافت کالا تحت الگوی𝑔   در هفته𝑞 ام از قرارداد 

𝐵𝑔,𝑞  متوسط درصد پرداخت پول تحت الگوی𝑔   در هفته𝑞 ام از قرارداد 

𝑛  )نرخ بهره کالايي )کمتر از نرخ تورم 

𝑛′  )نرخ بهره مالي )برابر نرخ تورم 

𝛼𝑔  الگوی ضريب تعديل قرارداد𝑔 

𝑝𝑡  قیمت نقدی در زمان𝑡 

𝑝𝑔,𝑡
𝑛𝑒𝑤 غیرنقدی تحت الگوی  یمتق𝑔 در زمان  منعقدشده𝑡 

 
  نخست، عد  شود: بُعد در نظر گرفته ميکه ذکر شد، برای هر خريد غیرنقدی، دو بُ  طورهمان     

سفارش(،   زمان  در  )پرداخت  نقدی  طريق  سه  به  سهولت،  برای  که  است  وجه  پرداخت  نحوه 
)پرداخت   آني  هفته  ،بارهيک  صورتبهپرداخت  در  پیوسته اما  پرداخت  و  اول(  هفته  از  غیر  ای 

بعُد بعدی نحوه دريافت کالا است که بندی مي)پرداخت يک سفارش در چند زمان( دسته شود. 
الگو برای قراردادهای غیرنقدی   9  درمجموعتواند داشته باشد. پس  بندی را ميهمین دسته   یناًع

 : د بودبه قرار زير خواه

 ؛ در لحظه صورتبهپرداخت پول نقدی و دريافت کالا . 1

 ؛ در لحظه صورتبهآني، دريافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 2

 ؛ در لحظه صورتبهپیوسته، دريافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 3
 ؛ آني صورتبهنقدی، دريافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 4

 ؛ آني صورتبهآني، دريافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 5
 ؛ آني صورتبهپیوسته، دريافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 6
 ؛ پیوسته صورتبهنقدی، دريافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 7
 ؛ پیوسته صورتبهآني، دريافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 8
 .پیوسته صورتبهپیوسته، دريافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 9
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را در نظر بگیريد که در آن مکان قرارگیری    1مطابق شکل    کنندهتأمین ماتريس تحلیل رفتار       
 گانه مشخص شده است.  هر يک از الگوهای نه

 

 
 کننده تأمینگانه در ماتريس تحلیل رفتار نه. نحوه قرارگیری هر يک از الگوهای  1شکل 

 

گیرد. برای آن شماره الگو صورت مي  کنندهتأمیندر محل قرارگیری هر شماره، تحلیل رفتار       
شود. برای ، تحلیل مي 1برای مثال، الگوی چهار در مکان سطر دوم و ستون اول ماتريس شکل  

𝐴𝑞  آورده شده است که در آن  ،2فرم تحلیل الگوی چهارم در شکل    ،نمونه =  
∑ 𝑎𝑝,𝑞𝑝

𝑃
تعريف    

سفارش از  کسری  متوسط  و  دوم  هاشده  الگوی  تحت  که  هفته    است  سفارش، 𝑞در  از  پس  ام 
مي داده  ميتحويل  را  عملیات  همین  پول  شود.  پرداخت  برای  به    نیزتوان  و  کرد  𝐵𝑞تکرار  =

 
∑ 𝑏𝑝,𝑞𝑝

𝑃
  𝐵𝑞متوسط، کسر    طوربه شود که  رسید که مشابه دريافت کالا به اين صورت تفسیر مي  

سفارش  مبلغ  کل  هفته  از  در  دوم،  الگوی  تحت  مي𝑞های  پرداخت  سفارش،  از  پس  با   شود.ام 
توان رفتار آن را تحلیل و در قالب ، ميکنندهتأمین های مربوط به هر  بندی دادهاستفاده از دسته

نه تعريفالگوهای  داد.  گانه  قرار  رفتار    واضحشده  با  آشنايي  که  استراتژيک   کنندگانتأمین است 
داد خواهد  افزايش  را  آن  تصمیمات  دقت  شرکت،  دسته  ؛يک  نوع  اين  طرفي  مياز    تواندبندی 

 کند. مرتبط يکديگر به  را غیرنقدی و نقدی قیمت که باشد رياضي رابطه به رسیدن مبنای
 

 
 4 در الگوی شماره کنندهتأمین. فرم تحلیل رفتار 2شکل 

1 2 3

4 5 6

7 8 9

 درصد فراواني الگو:
 ؟ درصد

 4جدول و نمودار تحلیل پرداخت پول با الگوی 
اساس داده )پرداخت نقدی و تحويل آني( بر 

 (𝐵𝑞کننده )تاريخي موجود از تأمین

 4جدول و نمودار تحلیل تحويل کالا با الگوی 
)پرداخت نقدی و تحويل آني( بر اساس داده 

 (𝐴𝑞کننده )تاريخي موجود از تأمین

 شرح الگو:
 پرداخت نقدی
 تحويل آني
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. و ابزار پشتیبان تصمیم برای عقد قرارداد  کنندهتأمینارزيابي قیمت پیشنهادی  
يک   با  قراردادی  الگوهای  تحلیل  از  تصمیم مي  کنندهتأمین بعد  رفتار،  تحلیل  نوع  اين  از  توان 

و با قیمت اعلامي از سوی او قرارداد غیرنقدی ببندد يا    کنندهتأمینگرفت که آيا شرکت با اين  
ای باشند که برای شرکت جذاب باشد؟ به بیان ديگر، با  خیر؟ پیشنهادهای قیمتي بايد در چه بازه 

قیمتي حاضر به عقد قرارداد با    بودن قیمت نقدی در زمان قرارداد، شرکت در چه بازه فرض معلوم
است. اين امر به سهولت انتخاب و ارزيابي   گانهنهيک از الگوهای  مشخص، تحت هر کنندهتأمین
 شود. خود نیز مي کنندگانتأمین شرکت با  مؤثرو باعث ارتباط  کندميکمک  کنندگانتأمین

مي      که فرض  قیمت    شود  با  کیلوگرم    𝑥کالايي  هر  ازای  به  به    صورتبه واحد  بازار  در  نقد 
ای  در هفته  کهیطوربه  ؛غیرنقدی بخرد  صورتبهرسد. شرکت قرار است اين کالا را  فروش مي

مي انجام  کند که سفارش  دريافت  را  آن  را    ؛شود،  پول  هفته  صورتبه اما  آتي  پیوسته طي  های 

از    کنندهتأمین  احتمالًابپردازد.   بیش  به  𝑥با قیمتي  اين معامله  واحد  به  ازای هر کیلوگرم حاضر 
در خريد ديگر، شرکت پول را نقدی بپردازد، اما دريافت   با فرض اينکهخواهد بود. از سوی ديگر،  

باشدکالا در هفته پیوسته  بعد  اين حالتشرکت    ؛های  پرداخت    احتمالًادر  به  برای    𝑥حاضر  واحد 
هر کیلوگرم را   کنندهتأمین کند که  اقدام به خريد مي  يدر صورتخريد هر کیلوگرم نخواهد بود و  

بازار در هر دو حالت يکسان فرض شده بود  𝑥کمتر از   اما    ؛واحد بفروشد. قیمت نقدی کالا در 
شود که طرفین قرارداد، بنا به شرايط قرارداد، آن را با قیمتي کمتر بودن معامله باعث ميغیرنقدی

کنند.   معامله  نقدی  قیمت  از  بیشتر  يا  عددی دست  منظوربهو  معامله،  هر  مناسب  قیمت  به  یابي 
 شود: تعريف مي «ضريب تعديل» عنوانبه
 

 . کنندهتأمینازای هر الگوی خريد از ضريب تعديل: نسبت ارزش فعلي درصد دريافت کالا به درصد پرداخت پول به 
 

𝜶𝒈 (1رابطه ) =
∑  

�̃�
𝒒=𝟎

𝑨𝒈,𝒒

(𝟏+𝒏)𝒒

∑  
𝑩𝒈,𝒒

(𝟏+𝒏′)𝒒

�̃�
𝒒=𝟎

 

 
هفته    𝑞در   𝑔تحت الگوی خريد   کنندهین تأممتوسط درصد دريافت کالا از   𝐴𝑔,𝑞، 1رابطه  در       

تحت الگوی   کنندهتأمینمتوسط درصد پرداخت پول بابت خريد کالا از    𝐵𝑔,𝑞پس از سفارش و  
ای که در آن، پرداخت پول يا دريافت هفته   بیشینه   �̃�هفته پس از سفارش است.    𝑞در    𝑔خريد  

با    معمولًاازای هر هفته است که  به ترتیب، نرخ بهره کالايي و مالي به  ′𝑛و   𝑛دهد و  کالا رخ مي
کالا   نگهداری  هزينه  به  0توجه  < 𝑛 ≤ 𝑛′ < مي  1 تحلیلفرض  در  دو  شود.  اين  مالي  های 

توان نشان داد که مخرج سادگي ميشود و بهترتیب برابر تورم پولي و کالايي فرض مينرخ به
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قرار    مورداستفادههای اقتصادی  است که در تحلیل  1همان ارزش فعلي خالص   ،1کسر در رابطه  
 .[24] گیردمي

، معکوس 1گانه شکل  نهدر ماتريس    3تا    1در لحظه باشد، الگوی    صورتبهلم: اگر دريافت کالا  
 ضريب تعديل برابر ارزش فعلي خالص است. 

 در لحظه باشد، عبارت  صورتبهاثبات: اگر دريافت کالا 

∑  
�̃�
𝑞=0

𝐴𝑔,𝑞

(1+𝑛)𝑞  

 شودزير بازتعريف مي صورتبه خواهد بود و ضريب تعديل  1برابر با 
 

𝛼𝑔 =  
1

∑  
𝑩𝒈,𝒒

(𝟏+𝒏′)𝒒
�̃�
𝒒=𝟎

  

 
 شود. واضح است که  باز تعريف مي

∑  
𝐵𝑔,𝑞

(1+𝑛′)𝑞

�̃�
𝑞=0   

 
الگوهای        ارزش فعلي خالص است و معکوس ضريب تعديل در  ارزش 3تا    1همان  ، همان 

 ■ فعلي خالص است. 
رابطه  بايداکنون        اعمال ضريب تعديل در قیمت مشخص شود.  قیمت هر کالا تحت   نحوه 

𝑝𝑔,𝑡، يعني 𝑔  الگوی
𝑛𝑒𝑤 با قیمت نقدی آن ،𝑝𝑡  زير است:  صورتبه 

𝒑𝒈,𝒕 (2رابطه )
𝒏𝒆𝒘 =  𝜶𝒈 × 𝒑𝒕 

 
یابي به قیمت غیرنقدی آن نوع قرارداد، لازم است در هنگام عقد قرارداد، برای دست  بنابراين     

آن نوع قرارداد است که   غیرنقدی، قیمت  آمدهدستبه ضرب شود. عدد    𝛼𝑔قیمت نقدی کالا در  
, 0)عقد قرارداد در بازه    عتاًیطب 𝑝𝑔,𝑡

𝑛𝑒𝑤)    فرايند استفاده   ، 3برای شرکت سودمند خواهد بود. شکل
 دهد. مي نشانخلاصه  طوربهرا  بالا شده در دادهتصمیم شرحاز ابزار کمک

 
قیمت  از  پیشاستفاده  در  غیرنقدی  قیمتهای  تعديل،    استفاده.  بیني  ضريب  از  ديگر 

داده خنثي در  قیمت  غیرنقدی  اثر  است.  کردن  انواع    کنندگانتأمینهای گذشته  در گذشته تحت 
اند. بخش پررنگي از اين قراردادها غیرنقدی بوده است. متفاوتي از قرارداد با شرکت معامله داشته

بررسي   کالاها،  قیمت  تحلیل  ساده   زمانهمدر  کار  قیمت،  و  قرارداد  قیمتنوع  نیست.  های ای 
از   مثال، قیمت خريد  برای  نیستند.  به هم  که   یاکنندهنیتأمغیرنقدی، حتي در يک روز، شبیه 

 
1. Net Present Value (NPV) 
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با همان  کل کالا را هفته دوم پس از سفارش تحويل مي  10که کالا را طي    کنندهتأمیندهد، 
 معمولًادهد، يکسان نیست. قیمت دومي در شرايط يکسان  درصد تحويل مي  10هفته و در هفته  

ميپايین   بايد معرفي  ابزاری  ادامه  در  شود.  ايجاد  خريد  انگیزه  تا  باشد  قیمتتر  تا  های  شود 
 ، تعديل و به قیمت نقدی همان روز تبديل کند. کنندگانتأمینغیرنقدی را بر اساس رفتار 

 
 . فرايند استفاده از ابزار کمک تصمیم برای عقد قرارداد 3شکل 

تعیین الگوی قرارداد با 
کنندهمینأت  

تعیین نحوه پرداخت پول 
 قرارداد توسط شرکت

تحويل کالا با تعیین نحوه 
کنندهمینأالگوی میانگین ت  

محاسبه ضريب تعديل بر 
1اساس رابطه   

قیمت نقدی بازار در روز 
 قرارداد

محاسبه قیمت غیرنقدی بر اساس 
2رابطه   

های تاريخي قرارداد با داده
 کنندهمینأت

 عقد قرارداد

 شروع

تر از قیمت پیشنهادی بزرگ
 شدهقیمت محاسبه

عقد قرارداد عدم  
 بلي

 خیر

 پايان
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ضريب    9گانه،  به ماتريس نه   کنندهتأمین گذشته با هر    ساله  چندبندی انواع معاملات  با دسته     
به به  کنندهتأمین ازای هر  تعديل  قبل    طورهمانآيد.  دست مي و هر کالا  در قسمت  مشاهده  که 

آيد که  دست ميهای غیرنقدی به ضريب تعديل مربوطه، عددی به، با تقسیم هر يک از قیمتشد
عبارتي اگر عدد قیمت آتي موجود در به  ؛قیمت نقدی معامله در نظر گرفت  عادلتوان آن را ممي

𝑝𝑔,𝑡پايگاه داده شرکت،  
𝑛𝑒𝑤    باشد، با تقسیم اين عدد بر𝛼𝑔آيد.  دست مي، قیمت نقدی اين کالا به

های قیمتي آن نقدی  های قیمتي را بر روی پايگاه داده جديدی که تمام دادهتوان تحلیلمي  حال
قیمت و نوع    زمانهماز تحلیل    مراتببههايي  انجام داد. واضح است که تحلیل چنین داده   ،هستند

. دانستبیني قیمت پردازش داده برای پیشتوان نوعي پیشتر است. اين روش را ميقرارداد، ساده
 آورده شده است. ، 4در شکل  ذکرشدهفرايند عملیات 

 

 
 بیني های غیرنقدی در پیشاستفاده از قیمتفرايند  .4شکل 

 

مین هر کالاأتاريخي قراردادهای ت داده  
کننده، نحوه پرداخت پول و دريافت(مینأ)شامل مشخصات ت  

محاسبه ضريب تعديل بر اساس 
1رابطه   

محاسبه قیمت نقدی بازار بر 
 2اساس رابطه 

استفاده از  منظوربهشده های نقدی محاسبهذخیره قیمت
 بیني قیمتها برای پیشآن

 پايان

 شروع
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 های پژوهشها و يافتهتحلیل داده. 4

يک از   هر تأمینشرکت مورد مطالعه در اين پژوهش )شرکت فراطرح فولاد( برای  نتايج عددی.
در   خود  با    19کالاهای  اساسي  کالای  قراردادهای   کنندگانتأمین گروه  و  دارد  ارتباط  مختلفي 

که شرکت قصد دارد با   کنندگانتأمینکند. برای هر يک از  نقدی و غیرنقدی مختلف منعقد مي
نه   هاآن ماتريس  ابتدا  کند،  منعقد  غیرنقدی جديد  و سپس    آيدمي  دستبه   ،1گانه شکل  قرارداد 

 پردازد. مي کنندهتأمینبه ارزيابي قیمت اعلامي  ،3مطابق فرايند شکل 
در  قرارداد غیرنقدی منعقد کند.    1الف  کنندهتأمین کالای ورق قصد دارد با    تأمین شرکت برای       

قیمت   با  ورق  پژوهش،  اين  به  350000زمان  کیلوگرم  ريال  هر  به   صورتبهازای  بازار  در  نقد 
اين  فروش مي الگوی غالب قراردادهای  الگوی شماره    کنندهتأمین رسد.  با   9برای کالای ورق، 

کالا    درصد  62 دريافت  و  پول  )پرداخت  است  نیز    صورتبهفراواني  فعلي  قرارداد  در  و  پیوسته( 
ای که درصد پول معامله را در هفته  60کند. شرکت قصد دارد  در اين الگو مذاکره مي  کنندهتأمین

مي منعقد  ) قرارداد  𝐵9,0شود  = 60% ( کند  تسويه  بعد  هفته  در  را  الباقي  و   )𝐵9,1 = 40% .)
طبق الگوی پرداخت پیوسته و دريافت کالای پیوسته    کنندهتأمینسابقه تحويل کالا توسط اين  

 دسترس است.  تاريخي شرکت در مجموعه داده ، در 4( طبق جدول 9)الگوی 
 

 کننده تأمینسابقه تحويل کالا در قرارداد با . 4جدول 

  0هفته  1 هفته 2 هفته 3 هفته 4 هفته 5هفته 

  75/0  25/0 1قرارداد      

   5/0  5/0 2قرارداد     

47/0  13/0  4/0 3قرارداد       

  28/0  54/0  18/0 4قرارداد     

  4/0  47/0  13/0 5قرارداد     

   29/0  43/0  28/0 6قرارداد    

   6/0  4/0 7قرارداد     

 25/0   25/0  25/0  25/0 8قرارداد    

  25/0  25/0  25/0  25/0 9قرارداد    

 25/0   5/0  25/0 10قرارداد     

 
درصد از حجم سفارش در هفته   25ست که در قرارداد اول برای مثال،  ا  به اين معنا  ،4جدول       

از سفارش و   از سفارش دريافت شده   75سوم پس  از حجم سفارش، در هفته سوم پس  درصد 
است.    کنندهتأمیناين    هاسفارش موجود از تاريخچه    هاسفارش است. ساير سطرها مربوط به ساير 

 
 .آورده نشده است کنندهنیم أحفظ اطلاعات شرکت نام تمنظور به .1
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، ابتدا يک الگوی میانگین از الگوهای موجود  3برای محاسبه ضريب تعديل، مطابق فرايند شکل  
. در محاسبه است  ،5مطابق جدول    کنندهتأمین . الگوی میانگین برای اين  شودميگذشته محاسبه  

از   خريد  حجم  که  فرض  اين  با  میانگین،  تغییر   کنندهین تأمالگوی  گذشته  قراردادهای  در  الف 
نمي است؛  محسوسي  شده  داده  قراردادها  همه  به  يکسان  وزن  بدون  مي  حالينبااکند،  توان 

 رفتن کلیت روش از میانگین وزني نیز استفاده کرد.  دستاز
 

 2جدول  ذکرشدهاز روی سابقه قراردادها  کنندهتأمینمیانگین رفتار . 5جدول 

  0هفته  1 هفته 2 هفته   3 هفته 4 هفته 5هفته 

047/0  063/0  208/0  365/0  239/0  078/0  میانگین رفتار  

 
در اين الگو   يادشده کنندهتأمینآورده شده است.  کنندهتأمین اين  9، الگوی شماره 5در شکل      

مي  طوربه رفتار  شکل  اين  به  حدود  متوسط،  سفارش،  ثبت  هفته  در  حجم   8/7کند:  از  درصد 
را تحويل مي  𝐴9,0دهد )سفارش  = از سفارش، حدود  7.8% درصد    9/23(. در يک هفته پس 

(𝐴9,1 = 𝐴9,2درصد )   5/36(، در دو هفته پس از سفارش،  23.9% = (، در سه هفته 36.5%
سفارش،   از  )  8/20پس  𝐴9,3درصد  = سفارش،  20.8% از  پس  هفته  چهار  در  درصد   3/6(، 

(𝐴9,0 = حدود  6.3% سفارش،  از  پس  هفته  پنج  در  و  شرکت    7/4(  تحويل  را  کالا  از  درصد 
) مي 𝐴9,0دهد  = رابطه  (.  4.7% طبق  مثال،  اين  در  تعديل  محاسبه   ،1ضريب  زير  شکل  به 
در   درصد  0/ 4در هفته و بهره کالايي    درصد  5/0شود )در شرايط عادی بازار نرخ بهره مالي،  مي

 گرفته شده است(: در نظرهر هفته 

 

𝛼9 =

0.078

(1+0.004)0+
0.239

(1+0.004)1+
0.365

(1+0.004)2+
0.208

(1+0.004)3+
0.063

(1+0.004)4+
0.047

(1+0.004)5

0.6

(1+0.005)0+
0.4

(1+0.005)1

= 0.99372. 

 
رابطه    اين       اين ، در قیمت نقدی ضرب مي2عدد مطابق  شود و قیمت غیرنقدی کالا تحت 

در اين الگو، پیشنهاد قیمت کمتر از   ازای هر کیلو است. طبیعتاًريال به  9/347801الگوی قرارداد،  
به   مقدار  بود  کنندهتأمین اين  خواهد  سودآور  شرکت  پايین    ؛برای  را  قرارداد  عقد  احتمال  اگرچه 

سوی  مي از  مقدار  اين  از  بیش  قیمت  پیشنهاد  و  مورد  کنندهتأمین آورد  تصمیمنبايد  گیر پذيرش 
 شرکت قرار گیرد.
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 9الگوی  –الف کالای ورق  کنندهتأمینماتريس تحلیل رفتار  .5شکل 

 
نتايج مديريتي حاصل از تحلیل حساسیت روی  ارائه اين بخش به دنبال . ملاحظات مديريتي

  ،6پارامترهای اصلي است. تحلیل حساسیت ضريب تعديل نسبت به نرخ بهره مالي در شکل 
 داده شده است. نشان

 شرح الگو:
 پرداخت پیوسته 
 تحويل پیوسته 

 درصد فراواني الگو:
 درصد 62
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 تحلیل حساسیت ضريب تعديل نسبت به نرخ بهره مالي هفتگي  .6شکل 

 
  ، بودن نرخ بهره کالايي، هرچه نرخ بهره مالي بیشتر باشدبا فرض ثابت،  6با توجه به شکل       

به    بايدقیمت غیر نقدی    درواقعشده و    تربزرگخطي مقداری    صورتبه  تقريباًضريب تعديل نیز  
نقدی   را    طوربه   ،7پیشنهاد شود. شکل    تريکنزدقیمت  تعديل  تحلیل حساسیت ضريب  مشابه 

 دهد. مي نشاننسبت به نرخ بهره کالايي 

 
 تحلیل حساسیت ضريب تعديل نسبت به نرخ بهره کالايي هفتگي  .7شکل 

 
  ،کالايي زيادتر باشدبودن نرخ بهره مالي، هرچه نرخ بهره  با فرض ثابت  ،7با توجه به شکل       

  بايد قیمت غیر نقدی    درواقعشده و    ترکوچکخطي مقداری    صورت به  تقريباًضريب تعديل نیز  
 کمتر از قبل پیشنهاد شود.

کنید        فرض  پول    جایبه الف    کننده تأمین اکنون  دريافت  خواهان  پیوسته،   صورت به پرداخت 
الگوی شماره   قالب  در  باشد که  برابر    3نقدی  تعديل  مشابه ضريب  با محاسبات  و  𝛼𝑔بوده  =

حالت قبل است و    نسبت بهقیمت کمتری    تبعبهاست که    8/342854و قیمت برابر    0.979585
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قیمت کمتری  بايد، شدهيداریخرمالي نقدی، ولي دريافت ديرهنگام کالای  تأمیندلیل شرکت به
مستقیم در    تأثیر  کنندهتأمینالگوی    ،که مشخص است  طورهمانپیشنهاد دهد.    کنندهین تأمرا به  

 قیمت پیشنهادی قرارداد غیر نقدی دارد.
برای يک      از ضريب تعديل  استفاده  بهتر    غیرنقدی گذشته،های  کردن قیمتدست برای فهم 

داده  مجموعه  در  کنید  قیمت، فرض  اين  است.  شده  ثبت  غیرنقدی  قیمت  يک  شرکت،  ی 
به  345000 معامله ريال  به  مربوط  کالا  کیلوگرم  هر  قرارداد  ای  ازای  الگوی  . است   3تحت 

پس از سفارش تحويل داده است: در   4تا    1های  پیوسته طي هفته  صورتبه، کالا را  کنندهتأمین
اول   از کل کالا. ضريب    30درصد و در هفته چهارم    20درصد، در هفته سوم    50هفته  درصد 

 شود:به شکل زير محاسبه مي ،1تعديل در اين مثال، طبق رابطه 
 

𝛼𝑔 =  

0

(1+0.004)0+
0.5

(1+0.004)1+
0.2

(1+0.004)3+
0.3

(1+0.004)4

1

(1+0.005)0

= 0.9928. 

 
دست  ازای هر کیلوگرم بهريال به  2/347500قیمت نقدی معامله حدود    ،2با توجه به رابطه       
زيرا با اين شیوه تحويل کالا، خريد کالا به قیمت هر واحد   ؛بیني بودپیش آيد. اين عدد، قابلمي

به  2/347500 پايینريال  مبلغي  به  بايد  و  نیست  شرکت صرفه  برای  قرارداد  تا  شود  معامله  تر 
 سودآور باشد. 

داده       تبديل  بهبا  نوع،  يک  به  نقدیها  قیمتعبارتي  رفتار کردن  به  توجه  با  غیرنقدی  های 
مثال    کنندگانتأمین گذشته   پیشبالا همانند  مي،  و  میسر شده  قیمت  آتي  را بیني  کار  اين  توان 

زيرا بدون    ؛بیني قیمت آتي دانستپیش  منظوربهها  داده  پردازش پیشيک ضرورت برای    عنوانبه
قیمت کار  اين  شرکت    شدهثبتهای  انجام  داده  پايگاه  قراردادهای    بعضاًدر  انواع  به  مربوط 

 های روز بازار در زمان ثبت داده است.غیرنقدی در گذشته بوده و متفاوت با قیمت
 
 و پیشنهادها  گیرییجهنت. 5

اين   رفتار  پژوهشدر  رفتار   کنندگانتأمین،  تحلیل  ماتريس  از  استفاده  با  غیرنقدی،  خريد  در 
شد  کنندگانتأمین يک  بررسي  الگوهای  انواع  از  جامعي  ديد  ماتريس،  اين  درصد  کنندهتأمین.   ،

با استفاده از اين    نیهمچن  ؛دهددر هر يک از الگوها ارائه مي  کنندهتأمین فراواني هر الگو، و رفتار  
قیمت الگوها،  موردماتريس  شرکت  داده  مجموعه  در  غیرنقدی  امر  های  اين  شد.  تعديل  مطالعه 

داده  داده   ،های قیمتي گذشته شرکتموجب شد  به  نقدی و غیرنقدی،  از  نقدی معادل اعم  های 
تحلیل  و  شوند  دقیقتبديل  را  قیمتي  ساده های  و  پیشتر  نمونه،  برای  کرد.  قیمتي،  بینيتر  های 

با استفاده از اين ماتريس، ابزاری ساخته شد تا شرکت با استفاده  درضمنآيند. دست ميتر بهدقیق
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قیمت   بتواند  پیشنهادی،  الگوی  مشخص  صرفهبه از  فرض  با  را  غیرنقدی  خريد  قیمت در  بودن 
 خواهد داشت.  یمؤثرشرکت نقش  تأمیننقدی محاسبه کند. اين ابزار پشتیبان تصمیم در واحد 

پژوهش      ميدر  آتي  رفتار  های  برنامه   کنندهتأمینتوان  در  را  غیرنقدی  قراردادهای  در 
 .بهره گرفتدر اين پژوهش  شدهارائه شرکت اعمال کرد و از نتايج مدل  خريدوفروش 

 

   .تقدير و تشکر

فولاد فراطرح  بازرگاني  شرکت  از  و   1بدينوسیله  مستمر  همکاری  پژوهش،  اين  از  حمايت  برای 
 حرفه ای و در اختیار گذاشتن داده ها و اطلاعات لازم، کمال تشکر و قدرداني را داريم. 
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