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Abstract 

In this article, by presenting the scope of national innovation capability in 

the context of a multi-sector system, a dynamic network model is 

introduced. In this system, to identify Iran's performance problem, at first 

by bibliometric studying and holding focus group sessions with experts, 

the steps and indicators of the processed model were identified and 

designed. Then, the dynamic network data envelopment analysis model 

was implemented to compare Iran's performance with other countries. 

The model results indicated that Iran's national innovation capability has 

a poor performance in the third phase of its three steps that include 

converting patents to high-tech products and creative goods. Then, to 

present the proposed policy to enhance Iran’s performance in the third 

step of the mentioned model, by using qualitative comparative analysis of 

fuzzy set (fSQCA), the combinations of institutional, human capital and 

research, infrastructure, market sophistication, and business 

sophistication dimensions were investigated. For calibration of these 

data, K-MEANS clustering method was used. The output of the 

mentioned comparative analysis indicated that the combination of the two 

dimensions of institutions and human capital and research in promoting 

the country's performance is sufficient. 
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فازی قابلیت نوآوری ملّي مبتني بر نتايج مدل  ـ تحلیل تطبیقي

 ای پوياهای شبکهتحلیل پوششي داده
 

  ،***علیرضا موتمني ،**بهروز دریّ نوکوراني ،*محمدعلي ترابنده

 1****مسعود ربیعه

 

 چکیده
ای و پویا ارائه چارچوب قابلیت نوآوری ملیّ در قالب نظام چندبخشی، یک مدل شبکه با پژوهشاین در 

منظور شناسایی مسئله عملکردی کشور، ابتدا با استفاده از تحلیل کتاب. در این نظام بهشودمیمعرفی 
و  مدل فرایندی، شناسایی هایو شاخص گروه کانونی با خبرگان، مراحل هایهو برگزاری جلسشناختی 

ای پویا برای محاسبه عملکرد کشور، در مقایسه های شبکهسپس مدل تحلیل پوششی داده ؛شدند طراحی
که قابلیت نوآوری ملّی کشور در مرحله  نشان دادکار گرفته شد. نتایج مدل هبا سایر کشورهای منطقه ب
ناوری بالا و کالاهای خلاقانه، ضعیف است. در ها به صادرات محصولات با فسوم، یعنی در تبدیل پتنت

منظور ارائه سیاست پیشنهادی در ارتقای عملکرد کشور در مرحله سوم، با استفاده از تحلیل ادامه به
( ترکیبات ابعاد نهادها، سرمایه انسانی و پژوهش، زیرساخت، fsQCAتطبیقی کیفی مجموعه فازی )
خوشه ها از روشکردن دادهو برای کالیبره گرفتردبررسی قرار وکار موپیچیدگی بازار و پیچیدگی کسب

عد نهادها و سرمایه که ترکیب دو بُ نشان داد یادشدهاستفاده شد. خروجی تحلیل  K-MEANS بندی
 انسانی/ پژوهش در ارتقای عملکرد کشور شرط کافی است.
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 مقدمه. 1

دهه  ازبنیان یک مکتب فکری برجسته و تأثیرگذار بر توسعه اقتصادی است که اقتصاد دانش
مسیر و  بنیان علاوه بر ترکیب نیروی کار بر ابعاد ساختاری،[. در اقتصاد دانش28آغاز شد ] 1980

شود. مطابق با این منظر، حقوق مالکیت فکری نوع دیگری از سرمایه نظام فناورانه تأکید می
های مبتنی بر دانش بستگی بنیان به فعالیت[. تولیدات و خدمات اقتصاد دانش14شود ]تلقی می

شود میشوندگی سریعشان منجر که به پیشرفت سریع علم و فناوری و به همان اندازه کهنه دارد
عنوان یکی از عوامل های نامشهود فکری یا سرمایه فکری را بهدارایی بایدوکارها کسب [.43]

کارگیری سرمایه [. به24موردتوجه قرار دهند ] ،ها تأثیر داردکلیدی و مهمی که بر موفقیت آن
دانش  کارگیریکار گرفته شود و بههفکری در قالب دانش وقتی دارای ارزش است که عملًا ب

سال پیش تولید  صدیکطور که خودروها و فلزات از [. همان23جدید به معنی نوآوری است ]
بنیان [. تولیدات اقتصاد دانش49شدند، دانش و اطلاعات، تولیدات امروزه اقتصاد هستند ]می

 [.43]های فیزیکی یا منابع طبیعی وابسته است های فکری در مقایسه با ورودیبیشتر به قابلیت

های سطح بنیان، با تغییرات فناورانه، پایه و اساس کلیه فعالیتانتقال به سمت اقتصاد دانش     
[. قابلیت نوآوری نقش مهمی در 4دهنده قابلیت نوآوری ملّی است ]ملّی است که تشکیل
 1سیمنظور فرارمعنای بازیگرانی است که در توسعه کشورها بهو به داردپیشرفت اقتصاد ملّی 

به دلیل اینکه بسیاری از  باید توجه داشت[. 57بودن( تعامل دارند ]معنای پیشرو)جهش فناورانه به
بنیان هستند، ظرفیت دسترسی و تلفیق دانش موجود و نوین برای اقتصادهای پیشرفته، دانش

وم از [. در بند د59ها اهمیت دارد ]ها، مناطق و ملّتپذیری شرکتنوآوری بالا برای رقابت
بنیان در های اقتصادی مقاومتی ابلاغی مقام معظم رهبری نیز بر اهمیت اقتصاد دانشسیاست

ای تأکید بستر قابلیت نوآوری و ارتقای جایگاه جهانی کشور و دستیابی به رتبه نخست منطقه
کشور و  نقشه جامع علمی سازی و اجرای، پیادهبنیاناقتصاد دانش پیشتازی[: 21شده است ]

جایگاه جهانی کشور و افزایش سهم تولید و  یامنظور ارتقبه ی نوآورینظام ملّ ساماندهی
 .بنیان در منطقهاقتصاد دانش نخستبنیان و دستیابی به رتبه صادرات محصولات و خدمات دانش

های علمی و سرمایه انسانی متوسط، با توسعه با قابلیتعنوان یک اقتصاد درحالایران به     
عنوان پایه و اساس قابلیت نوآوری بنیان بهدانشرسیدن به اقتصاد منظورهای خاصی بهچالش

ساله کشور، رسیدن به رتبه نخست رقابت 20انداز که مطابق چشمدرحالی ؛ملّی مواجه است
های نوآوری [. سیستم3محقق شود ] بایدپذیری کشورهای منطقه با ارتقای قابلیت نوآوری ملّی 

بنیان هستند و تی دستیابی کشورها به اقتصاد دانشها از الزامات حیاسیستمردهبا تعامل مطلوب خُ
گذاری واسطه سرمایهعنوان یک اصل، بهدر این شرایط، رشد مبتنی بر ایجاد قابلیت نوآوری، به

                                                
1. Catch-up 
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حائز  منظور ارتقای استانداردهای بلندمدت زندگیبنیان بهدر گستره وسیعی از سرمایه دانش
های نوآورانه، در ن سرمایه دانشی به خروجیطور عمده در تبدیل ای[. به3اهمیت است ]

 توسعه دو چالش وجود دارد: کشورهای درحال

 کردنگذاری از یک نظام مبتنی بر رویکرد نوآوری با لحاظاینکه وابستگی مسیر سیاست نخست
دیگر، تمایل رایج به بیانکند. بهها پیروی نمیهای متنوع و روابط و پویای آنسیستمردهخُ

[. ایران 32گذارد ]گذاری نوآوری در سطوح مختلف دولت تأثیر مید غیرپویا بر سیاسترویکر
عنوان یک شاهد از تفکر . بهنیستتوسعه از این روند و دیدگاه مستثنا عنوان یک کشور درحالبه

صادرات  اینوجودعلمی و فنی است. با هایهخطّی در خصوص نوآوری، رشد سریع عناوین مقال
 [.3اند ]ها با این سرعت چشمگیر پیشرفتی نداشتهبا فناوری بالا و پتنت محصولات

ها ضعیف و های نوآوری در آنتوسعه این است که نظامچالش دوم در کشورهای درحال     
شاهدی بر تفکر  ها،هسازی مقالبه تجاری توجهیبیو  هاهای است. توجه زیاد به تولید مقالجزیره
در این کشورها دارند. از یک طرف  زیادینتیجه مشکلات سیستماتیک اهمیت در ؛ای استجزیره

های تفکر خطی گذاران و جریان اصلی دانشگاهیان در خصوص محدودیتنیاز است که سیاست
بعد از اجماع در تفکر باید از سوی دیگر  ؛نوآوری و پارادایم اقتصاد نئوکلاسیک آموزش داده شوند

گذاری با رویکرد قابلیت های سیاستر تدوین و اجرای مقیاسسیستمی و ایجاد ظرفیت د
 [.32ای، موردبررسی قرار گیرند ]مند در سطوح ملّی، بخشی و منطقهنوآوری، مشکلات نظام

های اقتصادی، اجتماعی، ترین ابزارهای ارزیابی و مقایسه شرایط حاکم بر فعالیتیکی از مهم     
ها و هایی است که توسط سازمانبررسی وضعیت کشورها بر اساس شاخص غیره،علمی و 

. این ابزارها ضمن بررسی و شناسایی وضعیت موجود و شودمیالمللی تدوین بین هایهمؤسس
حال به معیارهای علمی ها به مقایسه آن کشور با سایرین نیز پرداخته و درعینشرایط حاکم بر آن

قانون مدیریت خدمات کشوری،  83پردازد. به استناد ماده ی و اجرا میسازو مؤثر در حوزه تصمیم
جایگاه و  ،المللیهای بینسازمان اداری و استخدامی کشور مکلف است با استفاده از شاخص

تا از نتایج آن در تدوین  کندمیزان پیشرفت کشور را در مقایسه با سایر کشورهای جهان تعیین 
[. در سند تفصیلی برنامه ششم توسعه اقتصادی، اجتماعی 46] هره گیردبراهبردهای برنامه توسعه 

( بر ضرورت طراحی چارچوب ارزیابی وضعیت عملکردی کشور، 1399-1395و فرهنگی کشور )
های نوآورانه )همانند دانش ها و واسطهورودی کردندر قالب یک اکوسیستم نوآوری با لحاظ

های ( و خروجیغیره گذاری وهای سرمایهاکز رشد، شبکهها و مرمنابع انسانی و آموزش، پارک
( و اجتناب از نگاه غیره بنیان، صادرات محصولات با فناوری پیشرفته ونوآورانه )محصولات دانش

ای به موضوع قابلیت نوآوری کشور در جهت تحقق هدف رشد متوازن در کلیه اجزای نظام جزیره
پذیری کشور در مقایسه با سایر ه ارتقای جایگاه رقابتنوآوری تأکید شده است و این اقدام ب

های ، گزارش عملکرد کشور در شاخصیادشده[. در سند 49کشورهای منطقه منجر خواهد شد ]
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و درنهایت صادرات محصولات با فناوری بالا تا پایان  هاه، کیفیت مقالهاهمرتبط با تعداد مقال
اجزای مختلف نظام نوآوری ناهمگون و نامتقارن که رشد کشور در دهد نشان می، 1394سال 
(، کشور به 1394-1390در برنامه توسعه قبلی ) هاهکه با وجود رشد سریع مقالطوریبه ؛است

انتظار با توجه به ورودیعبارتی، قابلیت نوآوری موردهای نوآورانه مطلوب نرسیده و بهخروجی
که نگاه چندبخشی در قالب ؛ بدین معنا نیامده استدست التحصیلان بههای منابع انسانی و فارغ

بر اهمیت  یادشدهیک اکوسیستم به موضوع قابلیت نوآوری ملّی وجود ندارد. درواقع در سند 
های نوآورانه و عملکرد کشور در مقیاس جهانی در چارچوب ارتقای قابلیت نوآوری تأکید خروجی

 .[49این مطلب است ] نمایانگر ،1شده است. جدول 
 

 [ 49هدف ایجاد قابلیت نوآوری در بستر نظام ملیّ نوآوری در سند تفصیلی برنامه ششم توسعه ] .1 جدول

 يهدف کمّ هدف کلي

ایجاد قابلیت نوآوری در بستر 
 نظام ملیّ نوآوری

 پیشرفت در حوزه تولید محصولات با فناوری متوسط به بالا

 متوسط به بالاپیشرفت در حوزه صادرات محصولات با فناوری 

 پیشرفت در شاخص جهانی نوآوری

 
در سنجش  ،منظور تحقق هدف حوزه علم و فناوری از سند تفصیلی برنامه ششم توسعهبه     

وضعیت عملکرد کشور در میزان رشد متوازن تولید دانش از طریق پرورش نیروی انسانی در 
مراکز آموزشی و درنهایت صادرات محصولات با فناوری متوسط به بالا )موضوع قابلیت نوآوری 
ملّی(، ضرورت طراحی مدل چندبخشی قابلیت نوآوری ملّی با پرهیز از نگاه جزئی و تقویت منظر 

شود. از طرفی با ها روشن میدادن تمامی بخشملاحظه قراراکوسیستم قابلیت نوآوری با مورد
ساله توسعه کشور، بیستانداز های کلی اقتصاد مقاومتی و چشمشده از سیاستتوجه به بند طرح

ر کشو شدنیلمنظور تبددر مقایسه با سایر کشورهای منطقه به بایداین ارزیابی و تحلیل وضعیت 
امکان مقایسه تطبیقی  بایدرو مدل موردنیاز ازاین ؛پذیری منطقه صورت گیردبه قطب اول رقابت

منظور بررسی میزان شکاف با وضعیت یک کشور عملکرد کشور را با سایر کشورهای منطقه به
 ( فراهم کند.1پیشرو در نوآوری )فرارسی فناورانه

شی، سیر تحول ساختار فکری قابلیت نوآوری و منظور ساخت مدل چندبخدر این پژوهش به     
 2شناختیموضوعی با استفاده از ابزار تحلیل کتاب مبانی نظریمفاهیم مرتبط با آن در 

مفاهیم موردبررسی مبتنی  هاهگیرد و با توجه به فراوانی استخراجی از کلیدواژموردبررسی قرار می
دیگر )مراحل( قابلیت نوآوری شناسایی میرتیعباها و بهو نظر خبرگان، بخش یادشدهبر تحلیل 

منظور سنجش میزان کارایی عملکرد کشور در یک مقایسه تطبیقی با سایر شوند و سپس به

                                                
1. Technological Catch-Up 

2. Bibliometric Analysis 
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های ارزیابی عملکرد جهانی شده، شاخصیک از مراحل شناسایی کشورهای منطقه، در هر
کرد علم و فناوری تعیین خواهند متناسب با هر مرحله با استفاده از نظر خبرگان حوزه ارزیابی عمل

یک از مراحل قابلیت نوآوری در  شد. درنهایت با محاسبه میزان کارایی عملکرد کشور در هر
منظور ضعف کشور بهها، نقطهشده از شاخصهای استخراجبا استفاده از داده  های زمانیطول بازه

بلیت نوآوری آن است در مقایسه کننده میزان قارسیدن به موقعیت فرارسی فناورانه که مشخص
 شود.با سایر کشورهای منطقه روشن می

طراحی چارچوب تحلیل وضعیت عملکردی میزان رقابت پژوهش،نوآوری این درمجموع      
با سایر کشورهای منطقه در تبدیل دانش به محصولات با فناوری پیشرفته )قابلیت  ایرانپذیری 

شی در بستر زمان و ارائه راهکار در بهبود عملکرد کشور نوآوری( در قالب یک چارچوب چندبخ
است و این همان چارچوبی است که ضرورت طراحی آن در سند تفصیلی برنامه ششم توسعه قید 
شده است. درواقع این پژوهش به نیازمندی بخش علم و فناوری از سند تفصیلی برنامه ششم 

ساله کشور، با طراحی چارچوب بیستداز انهای کلی اقتصاد مقاومتی و چشمتوسعه، سیاست
قابلیت نوآوری آن هم در یک مقایسه تطبیقی عملکرد کشور با سایر کشورهای منطقه پاسخ 

 دهد.می
 
 پژوهشپیشینه . مباني نظری و 2

های نو، فرایندها، تولیدات یا خدمات عنوان ایجاد، پذیرش و اجرای ایدهنوآوری به .1نوآوری

شود. فعالیت نوآوری یک فرایند پیچیده است که در چندین مرحله با گستره میمعرفی 
بودن به [. فرهنگ باز31افتد ]بنیادین تا رسوخ در بازار محصولات جدید اتفاق می هایپژوهش

 [. 18سمت نوآوری یک بخش حیاتی از فرایند نوآوری است ]

ری کشور و توسعه اقتصادی آن محسوب پذیعنوان منبعی از رقابتعملکرد نوآوری ملّی به     
های آن اصولاً در چارچوب فضای نهادهای رسمی نظام نوآوری کشور، شود و مشخصهمی
همچنین انتقال به  ؛[52شود ]وسیله عوامل قانونی، مالی، تجاری و آموزشی متفاوت شناخته میبه

های سطح ملّی در قالب فعالیتبنیان به همراه تغییرات فناورانه، بنیان کلیه سمت اقتصاد دانش
مفهوم اکوسیستم نوآوری را مطرح کردند.  ،(2017و همکاران ) 2راسل [.4نوآوری ملّی است ]

های نوآوری متشکل از فضاهای سازمانی خاص یا یک محیط اجتماعی پیچیده از اکوسیستم
تعاملی در یک یا میان های وسیله فعالیتکه به شوندتعریف می ها و پیوندهابازیگران، دارایی

 [. 47اند ]ها ایجاد شدهشبکه

                                                
1. Innovation 

2. Russell 
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معنای و به کندایفا مینقش مهمی در پیشرفت اقتصاد ملّی  ،قابلیت نوآوری . 1قابلیت نوآوری
بودن در )جهش( به سمت پیشرو 2منظور فرارسیبازیگرانی است که در توسعه کشورها به

وآوری یک فرایند یادگیری در حال تکامل در [. قابلیت ن57تعامل دارند ] های اقتصادیشاخص
ریزی و عنوان یک مفهوم پویا در پیمایش، تدوین، برنامه[ و به42انداز نوآوری ملّی است ]چشم

منظور ارتقای های دولت به[. سیاست58شود ]استقرار اقتصاد ملّی و توسعه اجتماعی شناخته می
های تحقیق و توسعه از طریق های مالی بر فعالیتتواند در ابعاد کمکقابلیت نوآوری ملّی می

گانه دانشگاه، صنعت و دولت باشد حمایت از توسعه نیروی انسانی ماهر و یا تمرکز بر مارپیچ سه
[33.] 

(، مفهوم 2018)3در خصوص قابلیت یک اقتصاد در سطح ملّی، از نظر فاگربرگ و سرهولک     
تر عنوان شرایط ضروری برای یک کشور عقببه قابلیت جذب اجتماعی یا قابلیت اجتماعی

های شود که تمایزات در قابلیتمنظور اخذ فناوری در کشورهای پیشرو و رهبر تلقی میبه
عنوان وسیله آنچه بهتوسعه ممکن است به میزان زیادی به هایظرفیتبرداری از کشورها در بهره

ها در بخش خصوصی و بخش عمومی در مانشود تشریح شود و سازاجتماعی نامیده می قابلیت
 [.17این موضوع دخیل هستند ]

 ،های اقتصادیقابلیت ملّی اقتصادی به فعالیت ،(2009) 4مطابق با دیدگاه دنگ و آمموتو     
آوری عوامل تولید، توسعه و دیگر به فراهمبیانهمانند تولید و تبدیل کالاها برای سودآوری و به

 غیره سازی میان عوامل اقتصادی، مدیریت وبازاریابی، مالی و شبکه جذب فناوری محصول،
شود. درواقع قابلیت اقتصادی یک ملّت در قالب وضعیت موجود، آینده رشد اقتصادی، گفته می

 [.16شود ]محیط تجاری، وضعیت بازار و تحرک عوامل تولید منعکس می
گذاری داخلی در خلق دانش است که در سرمایهقابلیت فناورانه یکی از اجزای قابلیت نوآوری      

[. در کنار قابلیت فناورانه، 55] یابدمیشود، انعکاس فناورانه که به نوآوری موفق منجر می
 [. 19شود ]عنوان تجمیع قابلیت نوآوری تعریف میفرارسی )جهش( فناورانه به

 ها،زیرساخت .2نیروی انسانی و پژوهش،  .1در سطح ملّی، ترکیبات مناسب شامل      
عنوان یک چارچوب یکپارچه در رسیدن به وکار بهشرایط کسب .5شرایط بازار و  .4نهادها،  .3

ای [. شاخص جهانی نوآوری سنجه34شوند ]های مناسب قابلیت نوآوری پیشنهاد میخروجی
شوند در چارچوب آن موردمطالعه میشده که به قابلیت نوآوری بالا منجر شرایط اشاره 5است که 
[. 57شود ]منتشر می (WIPO) 5گیرند. این شاخص توسط پایگاه سازمان مالکیت فکریقرار می

                                                
1. Innovation capability 

2. Catch-up 

3. Fagerberg and Srholec 

4. Dang and Umemoto 

5. World Intellectual Property Organization. www.wipo.int 
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و متناسب با آخرین  ، ارائه شده2جدول  در در خصوص قابلیت نوآوری هایهبندی نظردسته
 .[9] روزرسانی شده استبه یادشدهگرفته در حوزه مطالعات صورت

 
 در خصوص قابلیت نوآوری  هاهنظری .2 جدول

 مرجع در خصوص قابلیت نوآوری هاهنظري

منظور های درونی و بیرونی بهبندی مجدد شایستگیسازی، ساختن و چارچوبقابلیت یکپارچه
 کردن محیطی که با سرعت بالا در حال تغییر است.دنبال

[9] 

مند مسیرهای عملیاتی طریق ایجاد و اصلاح نظامشده و ثابت فعالیت تجمعی از الگوی آموخته
 خود

[9] 

 [9] کنند.های موجود عمل میمنظور توسعه، اصلاح و خلق قابلیتبه هایی کهقابلیت

 [9] ظرفیت هدفمندانه ایجاد، توسعه یا اصلاح مبتنی بر منابع

 ها وفرصتشمردن غنیمت .2ها و تهدیدها، دهی فرصتدرک و شکل. 1منظور ظرفیت به
های ملموس دهی مجدد داراییپذیری از طریق ارتقا، تلفیق، حمایت و چارچوبکسب رقابت .3

 و غیرملموس.
[9] 

برداری کردن دو قابلیت فناورانه و اجتماعی که قابلیت فناورانه به توانایی در توسعه و بهرهمطرح
تر روری برای یک کشور عقبعنوان شرایط ضصورت تجاری و قابلیت اجتماعی بهاز دانش به

 شود.منظور اخذ فناوری در کشورهای پیشرو و رهبر تلقی میبه
[17] 

کننده سه سه نوع قابلیت ملیّ معرفتی، اقتصادی و نهادی مطرح است که هر سه منعکس
عنوان رابطه و دانش عنوان دارایی، دانش بهیعنی دانش به ،بنیانکارکرد اساسی اقتصاد دانش

معنای های اجتماعی یک ملت و قابلیت بهها و قابلیتهای شرکتان قابلیت )قابلیتعنوبه
 هایی از اقدامات( هستند.توانایی عمل در یک فرایند منسجم پویا به همراه دوره

[16] 

های عمومی و خصوصی یک فرایند یادگیری در حال تکامل در ساختارهای نهادی شامل بخش
های نوین است. قابلیت نوآوری ان ایجاد، ارسال، اصلاح و انتشار فناوریها و تعاملاتشکه فعالیت

وکار مقوله نهادها، سرمایه انسانی و پژوهش، زیرساخت، بازار و شرایط کسب 5نتیجه تعامل 
 است.

[34] 

های فرارسی )جهش( به سمت پیشرو بودن کشور در مقایسه با سایر کشورها در شاخص
 اقتصادی.

[57] 

 
ویژگی  بایدبودن یک کشور در مقایسه با سایر کشورها، منظور پیشرو، به2با توجه به جدول      

بودن قابلیت نوآوری ملّی با بررسی نتیجه بازخور تعامل مناسب نهادها، تکاملحالیادگیرنده و در
  [.34وکار مدنظر قرار گیرد ]سرمایه انسانی و پژوهش، زیرساخت، بازار و شرایط کسب

 

منظور رشد و ثبات اقتصادی کشورها، بهای. کارايي عملکرد ملّي و منطقه قابلیت نوآوری و
های معنای ظرفیتنیروهای محرک علمی و فناورانه موردنیاز است. نیروی محرک علمی به

 بنیادین یا مطالعات نظری راهنما هایپژوهشنوآورانه ملّی تجمیعی از طریق اکتشافات علمی، 
های نوآورانه تجمیعی بر مبنای تحقیق و معنای ظرفیتبه همچنین روی محرک فناورانهنی .ستا
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شود ها میتوسعه فناورانه، کاربردهای صنعتی یا بهبود فناورانه است که شامل تعداد ثبت اختراع
[11 .] 

دو نیروی محرک علمی و  هر که دهد( نشان می2017) 1چنگ و فان هایپژوهشنتایج       
معنای ارتقای توسعه فناورانه تأثیر مثبتی بر سرانه تولید ناخالص داخلی خواهند گذاشت که به

کننده یک رویکرد ارزیابی هدفمند و مؤثر ها فراهمآن هایپژوهش[. نتایج 11اقتصادی است ]
 ها در ساخت ظرفیت نوآورانه ملّی و توسعه اقتصادی شد.برای دولت

ایجاد درک و دانش جامع در خصوص طراحی یک  ،(2017) 2ارانطبق نظر هاوسر و همک     
بینی یا تأثیرگذاری منظور پیشسیاست نوآوری کارا حیاتی است و استفاده صرفاً یک شاخص به

های مهم سازوکار انتقال از سیاستگرفتن بخشدلیل نادیدهپویایی نوآوری یک قلمرو خاص، به
خود،  پژوهشها در چارچوب مفهومی ز خواهد بود. آنساهای نوآوری به نتیجه نوآوری مشکل

عنوان تحقیق و توسعه، سرمایه انسانی، نهادها، سرمایه اجتماعی، فرهنگ و نیروهای متراکم را به
های نوآوری و در بخش نتیجه نوآوری دو سطح را معرفی کردند که سطح اول شامل محرک

های نوین برای شرکت های فرایند، نوآوریوریهای خدمت، نوآها، نوآوری کالاها، نوآوریپتنت
 [.29شد ]وکار و سطح دوم شامل سهم نرخ بازگشت نوآوری برای بازار میو کسب

، نقطه شروع را یابا ارائه مدل تحلیل پوششی دومرحله ،(1398حسین غریب و همکاران )     
کشور را با توجه به رشتههای و عملکرد دانشگاه کردندها معرفی ورودی پژوهشگران دانشگاه

 .مقایسه قرار دادندهای کشور در فرایند نوآوری موردهای تحصیلی و ارزیابی عملکرد دانشگاه
بنیان محدود های دانشخروجی شرکت درنهایتهای کشور و ها به حیطه دانشگاهموضوع کار آن

 .[22] شدمی

ای را در خصوص فرایند های دومرحلهمدل تحلیل پوششی داده ،(2016) 3کوا و همکاران     
ها در مدل خود، ارائه کردند. آن OECDمنظور سنجش کارایی کشورهای حوزه نوآوری به

گیرند را ها از یک دوره به دوره زمانی دیگر موردبررسی قرار میمتغیرهای ناقل که سطح آن
تحقیق و توسعه و سطح  ها عبارت بودند از: سطحشده آنمعرفی کردند. متغیرهای ناقل معرفی

 [.35صنعت ]
ها، تأثیر اندازه شبکه ای تحلیل پوششی دادهبا ارائه مدل دومرحله ،(2020) 4مین و همکاران     

ای را موردبررسی قرار دادند. نوآوری و سرمایه تحقیق و توسعه عمومی بر کارایی نوآوری منطقه
ها و نیروی انسانی تحقیق و توسعه زینهگذاری تحقیق و توسعه شامل هشبکه اجتماعی سرمایه

عنوان و تولید دانش شامل خروجی فناورانه و انتشارات علمی به شدمیها تلقی عنوان ورودیبه

                                                
1. Chang and Fun 

2. Hauser et al 

3. Kou, et al. 

4. Min, et al. 
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افزوده خالص ، ارزش صادرات و ارزشیها شامل نرخ انتقال فناورها و درنهایت خروجیواسطه
های تحقیق و توسعه عمومی به همراه که ترکیب سیاست نشان دادها آن پژوهششدند. نتایج می

 [.40] شودای منجر تواند به ارزش دانشی و اقتصادی برای نوآوری منطقهایجاد شبکه می
فناورانه را به دو مرحله تحقیق و توسعه و  یهای نوآور(، فعالیت2020) 1وانگ و همکاران     

رچوب ارزیابی کارایی نوآوری فناورانه مبتنی بر که چا صورتینبد ؛کردند سازی تقسیمتجاری
ای تشکیل شده است و ساختار آن ای دومرحلههای شبکهصنعت از یک تحلیل پوششی داده

ای های واسطهخروجی ؛شدهای اضافههای واسطهورودی ؛های مشترکعبارت است از: ورودی
شده توسط ی اولیه، میزان کار انجامهاها منظور از ورودیهای نهایی. در مدل آنآزاد و خروجی

ارزش  نمایانگرهای مشترک وقت است. ورودیصورت تمامنیروی انسانی تحقیق و توسعه به
های شده، ورودیهای ثبتپتنت دهندهنشانای های واسطهشده، خروجیهای ثابت گزارشدارایی
درآمد  دهندهنشان نیزنهایی  هایهزینه تبدیل فناوری و خروجی نمایانگرشده ای اضافهواسطه

 [. 56] بودندحاصل از فروش محصولات 

ای ای دومرحلهدر حوزه کارایی نوآوری، مدل تحلیل پوششی داده ،(2019) 2ماوی و همکاران    
نوآوری زیست دهندهنشانمحیطی و مرحله دوم کارایی زیست نمایانگرآن  نخسترا که مرحله 
شامل نیروی کار، مصرف انرژی و نواحی  نخستهای مرحله ورودیکار گرفتند. هب ،محیطی بود

شد و این دو ای منجر میانتشار گاز گلخانه و های تولید ناخالص داخلیزمینی بود که به خروجی
 پژوهشگرانشدند و خروجی مرحله دوم متشکل از عنوان ورودی مرحله دوم تلقی میخروجی به

. بودو تولید برق  14001حوزه تحقیق و توسعه، صادرات فناوری پیشرفته، استانداردهای ایزو 
منظور کارایی نوآوری در ارزیابی عملکرد کشورهای سازمان همکاری و توسعه به یادشدهمدل 

 [.39] کار گرفته شدهاقتصادی ب
توسعه لّی در کشورهای درحالموضوع کارایی در بستر قابلیت نوآوری م ،(2019) 3چوی و زو     

ای را در مراحل تولید دانش )شامل ای دومرحلهرا مطرح کردند و مدل تحلیل پوششی داده
علمی  هایهها و تعداد مقالهای پتنتها و نیروهای تحقیق و توسعه و خروجیهای هزینهورودی

لمی و فنی، واردات ع هایهها، تعداد مقالهای پتنتو فنی( و کاربرد دانش )شامل ورودی
وری، های بهرهگذاری خارجی و همچنین خروجیکالاهای با فناوری بالا و نرخ خالص سرمایه

 [.13] کردندهای پیشرفته و متوسط( معرفی وکارهای نوپا و ستانده فناوریتراکم کسب
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و  که مراحل ورود استاین ، . از جمله خلأهای موجود در مطالعات گذشتهبندی پیشینهجمع
بودن ضمن اینکه ماهیت پویا ؛اندای آورده شدهتلفیق دانش تا محصول و خدمات نهایی دومرحله

همچنین در مطالعات  ؛اندگرفته نشده نظر های زمانی در سطح ملّی عمدتاً دربازه کردنبا لحاظ
 شدند.عنوان یک خروجی مشترک از یک مرحله در نظر گرفته میها بهو پتنت هاهگذشته، مقال

به گیری قابلیت نوآوری در سطح ملّی ، وجود یک چارچوب اندازهپژوهشبه پیشینه  توجهبا      
بین رویکرد این  مقایسه ،3 کاملاً مشهود است. جدولعملکرد کشور،  کاراییمنظور سنجش 

 دهد.ها نشان میهای ذکرشده را در استفاده از مدل تحلیل پوششی دادهپژوهش و سایر پژوهش
ها از یک کارگیری متغیرهای ناقل، یعنی متغیرهایی که سطح آنای، بهمنظور از تحلیل شبکه

 .[22]شود، است دوره به دوره دیگری بررسی می
 

مرتبط با آن و  یمها در نوآوری و مفاهکارگیری تحلیل پوششی دادهمختلف در به پژوهشگرانمقایسه رویکرد . 3جدول
 مقاله حاضر پژوهشگران
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 ،هاوسر و همکاران
(2018) 

 * * *  *  *  

 ،مین و همکاران
(2020) 

 * * *  *  *  

 ،وانگ و همکاران
(2020) 

 * * *  *  *  

 ،ماوی و همکاران
(2019) 

 * * *  *   * 

 *   *  * * *  (2019) ،چوی و زو

 *  *  *  * *  (2016) ،کوا و همکاران

حسین غریب و 
 (1398) ،همکاران

* *   *  * *  

مقاله  پژوهشگران
 حاضر

* * *  *  *  * 

 
در طراحی چارچوب مفهومی این پژوهش مدنظر قرار گیرد، این است  بایدموضوع دیگری که      

منظور به ،در خصوص قابلیت نوآوری ملّی اشاره شد هاهطور که در جدیدترین نظریکه همان
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بودن تکاملحالبودن یک کشور در مقایسه با سایر کشورها، باید ویژگی یادگیرنده و درپیشرو
تیجه بازخور تعامل مناسب نهادها، سرمایه انسانی و پژوهش، قابلیت نوآوری ملّی با بررسی ن
بنابراین این بازخور در چارچوب  ؛[34وکار مدنظر قرار گیرد ]زیرساخت، بازار و شرایط کسب

 شود.پژوهش حاضر اعمال می
توسعه و لزوم های ذکرشده در خصوص نوآوری در کشورهای درحالبه چالش توجهبا  کلدر      

ها، دولت و همچنین فرایند پویای قابلیت نوآوری در یکپارچهها، دانشگاهعامل شرکتتوجه به ت
های نو به محصولات تجاری، طراحی چگونگی تبدیل ایده کردنسازی درونی و بیرونی با لحاظ

 است:  ضروری ،کندرا پشتیبانی می پژوهشهای زیر که هدف این چارچوبی با ویژگی

و  کردنعنوان توانایی فعالی( بودن: مفهوم قابلیت نوآوری ملّی بهاچندبخشی )چندمرحله. 1
ایچندمرحله نمایانگر غیره تلفیق دانش و انعکاس آن در نتایج نوآوری همانند تولید، خدمات و

 ؛بودن آن است

[، مستلزم 42بودن: اینکه قابلیت نوآوری ملّی یک فرایند یادگیری در حال تکامل است ]پویا. 2
 باشد؛میهای زمانی نسبت آن ویا در طول بازهنگرش پ

ارائه میزان کارایی در یک مقایسه تطبیقی: نتیجه قابلیت نوآوری ملّی، فرارسی )جهش( در . 3
بودن کشور در مقایسه با سایر کشورهای منطقه های اقتصادی ملّی با هدف پیشتازسطح شاخص

ها، نهادها، شرایط بازار و شرایط ، زیرساختضمن اینکه این کارایی در بستر نیروی انسانی ؛است
 [.57دهد ]وکار روی میکسب

پذیری کشور را در مقایسه با وضعیت رقابت ییتنهادر حال حاضر شاخص جهانی نوآوری به     
که وضعیت ایران در درحالی ،4با توجه به جدول دهد. نشان نمی یدرستسایر کشورهای منطقه به

رو به  «پایگاه جهانی مالکیت فکری»چند سال اخیر در شاخص جهانی نوآوری بر اساس گزارش 
گزارش پایگاه جهانی مجمع »پذیری کشور بر اساس بهبودی بوده است، اما شاخص رقابت

ساختار ضمن بررسی سیر  پژوهش،بنابراین در این  ؛روند نزولی داشته است «جهانی اقتصاد
فکری قابلیت نوآوری و مفاهیم مرتبط با آن، یک مدل جامع ارزیابی عملکرد قابلیت نوآوری 

پذیری با سایر کشورهای ضعف عملکرد کشور در رقابتنمایانگر نقطه یدرستبه کهینحوملّی، به
با  گذشته هایپژوهششود. بررسی سیر ساختار فکری قابلیت نوآوری در طراحی می ،منطقه باشد

های شده تحت تأثیر سوگیریشود تا مدل طراحی، منجر می1شناختیاستفاده از تحلیل کتاب
 [.15] کندمیقضاوت خبرگان قرار نگیرد و این ایراد را برطرف 

 
 
 

                                                
1. Bibliometric analysis 
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 [25 ،26پذیری ]مقایسه روند رتبه کشور در دو شاخص جهانی نوآوری و رقابت .4 جدول

 2019 2018 2017 2016 2015 رتبه کشور در منطقه

 6 8 10 13 15 شاخص جهانی نوآوری

 17 15 13 13 13 پذیریشاخص جهانی رقابت

 

 ي پژوهششناسروش. 3

دلیل مقایسه عملکرد کشور با سایر کشورهای منطقه در مدل فرایندی قابلیت در این پژوهش، به
کار گرفته شده است. سؤال همحور بنوآوری ملّی، سطح تحلیل کلان بوده و رویکرد تطبیقی مورد

اصلی این است که مسئله اصلی قابلیت نوآوری ملّی کشور چیست؟ و درنهایت چه ترکیب 
کار گرفته شود؟ برای رسیدن به پاسخ نیاز هب بایدمناسبی از ابعاد بهبوددهنده قابلیت نوآوری ملّی 

 طراحیملکردی آن منظور تحلیل وضعیت عاست مدل چندبخشی قابلیت نوآوری ملّی ایران به
ای و ارائه مدل شبکه پژوهش،بنابراین هدف از این  ؛دهدکه هدف پژوهش را تشکیل می شود

منظور مقایسه وضعیت کشور با سایر کشورهای منطقه و شناسایی پویا از قابلیت نوآوری ملّی به
گیری از بهرهترکیب مناسب ابعاد مؤثر بر قابلیت نوآوری در قالب یک مقایسه تطبیقی است. با 

، چارچوب 2در خصوص قابلیت نوآوری در جدول  هاهو همچنین آخرین نظری 3بندی جدول جمع
کارایی آموزشی تا کارایی ثبت اختراع در  کردنبا لحاظ ،1مفهومی پژوهش در قالب شکل 

عداد هنوز ت ،1البته با توجه به شکل ای و پویا ارائه شده است. سازی در یک فرایند شبکهتجاری
ها در طول فرایند پژوهش تعیین ای مشخص نشده است. تعداد این بخشهای مدل شبکهبخش

 شود.و تثبیت می
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 چارچوب مفهومی .1 شکل

 
روش پژوهش حاضر، آمیخته اکتشافی است. در پژوهش آمیخته اکتشافی، نتایج حاصل از      

دلیل بودن به[. اکتشافی44کند ]دهی روش کمی کمک میکیفی به ایجاد یا شکل پژوهش
های ها و شناسایی شاخصطراحی مدل چندبخشی قابلیت نوآوری ملّی ایران در قالب بخش

در مقایسه با سایر کشورهای منطقه، یعنی خاورمیانه، شمال آفریقا و ارزیابی جهانی متناسب با آن 
 شناختی و نظر خبرگان است.حوزه قفقاز به کمک تحلیل کتاب

 
با توجه به اهمیت رشد زمینه نوآوری، نیاز به درک ساختار  شناختي.: تحلیل کتابنخستگام 

بررسی مفاهیم در حوزه  گذشته، سابقه هایپژوهش[. در 48فکری آن کاملاً روشن است ]
 هایپژوهشای از خلاصه ،5شود. جدول شناختی دیده مینوآوری با استفاده از تحلیل کتاب

ها حاضر را با آنپژوهش شناختی و تفاوت شده در حوزه نوآوری با استفاده از تحلیل کتابانجام
پژوهش، استخراج ین اویژگی بارز  ،شودطور که در این جدول مشاهده میدهد. هماننشان می

 یک مدل جامع ارزیابی عملکرد است.
 
 

  شکاف

 وضعیت مطلوب
ت کارایی قابلی

 نوآوری ملیّ

وضعیت موجود 
 کارایی قابلیت
 نوآوری ملیّ

 tزمان 

زمان 

m+t 

: 1 مرحله
ی بررسی کارای
 آموزشی

 : n مرحله
بررسی کارایی 
ثبت اختراع در 
 تجاری سازی

: 1 مرحله
ی بررسی کارای

 آموزشی

 : n مرحله
بررسی کارایی 
ثبت اختراع در 
 تجاری سازی

 

هادها،  شناسایی ترکیب مناسب از بسترهای ن
 ها، شرایط بازار، پیچیدگی بازار،زیرساخت

 شرایط بازار، سرمایه انسانی و... برای کاهش
 شکاف
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 مقاله حاضر پژوهشگرانشناختی مفاهیم مرتبط با نوآوری و مختلف در تحلیل کتاب پژوهشگرانمقایسه رویکرد  .5 جدول

 بازه موردبررسي مفهوم موردبررسي پژوهشگران

استخراج مدل 

ارزيابي عملکرد 

 قابلیت نوآوری مليّ

  1988-2019 های نوآورینظام [15] (2020) ،و همکاران 1داهش

  1961-2019 نوآوری فناورانه [2] (2020) ،اکبری و همکاران

  1990-2019 نوآوری و پایداری [38] (2020) ،و همکاران 2مایر

 (2018)، و همکاران 3تی کوتر
[53] 

  1953-2014 کنترل مدیریت نوآوری

  1991-2010 ملیّ نواورینظام  [51] (2014) 4تیکسیرا

 پدیدآورندگان مقاله حاضر

قابلیت نوآوری و 
مفاهیم مرتبط با آن 
)فرارسی فناورانه، 

 (غیره قابلیت فناورانه و

2020-1988 * 

 
آوری شدند. جمع 5ها از طریق پایگاه وب آف ساینسشناختی، فرادادهبرای انجام تحلیل کتاب     

[. در بخش عنوان، 27کند ]را فراهم می شدهیآورهای جمعفراداده، دسترسی به یادشدهپایگاه 
انتخاب  ،همانند فرارسی )جهش( فناورانه ،در حوزه قابلیت نوآوری و مفاهیم مرتبطها هکلیدواژ

 صورت زیر بودند:جستجو بهشدند. عبارات مورد
“Innovation Capabilities*”, “Innovation Capability*”, “Capability of 

Innovation*”, “Capabilities of Innovation*”, “Innovational Capabilities*”, 
“Innovational Capability*”, “Technological Catch-Up*”, “Technological 

Accumulation*”, “Capabilities of Technology*”, “Capability of 

Technology*”, “Technological Capability*”, “Technological Capabilities*”, 

“Economic Catch-up*”, “Catching up and Innovation*”, “Innovation and 
Catching up*” 

 
 1988 شده از سالبا توجه به اینکه حیطه این پژوهش سطح ملّی است، دوره زمانی انتخاب     

سپس ؛ تعیین شد 2020[، تا سال 20بار استفاده شد ] نخستینبرای  «نظام نوآوری ملّی»که واژه 
زیرا این  ؛پژوهشی و مروری انتخاب شدند ـ علمی هایهنتایج بر اساس نوع سند بر مبنای مقال

شناختی هستند. در مرحله بعدی، وتحلیل کتابهای مطلوب برای تجزیهکننده فرادادهاسناد فراهم
وکار، ها، موارد مدیریت، کسببندی[. در میان دسته27انتخاب شدند ] اسناد انگلیسی زبانسپس 

                                                
1. Dahesh  

2. Maier  

3. Tkotz  

4. Teixeira 

5. Web of Science 
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ریاضی علوم  هایروشتحقیق در عملیات، علم مدیریت، مهندسی صنایع، علوم اجتماعی و 
سند انتخاب  1816 درنهایتشدند.  برگزیدهوکار مالی اجتماعی، مدیریت اجرایی عمومی و کسب

-دلیل فراهمویدادی بهروتحلیل همترین عناوین در حیطه پژوهش، تجزیه. برای تعیین مهمشد

شناختی، وتحلیل کتاب[. برای انجام تجزیه36شده اجرا شد ]کردن فراوانی واژگان در موارد چاپ
 .کار رفتبه VOSviewerافزار نرم

. با استفاده از روش تحقیق رفتکار ههای کانونی بدر بخش کیفی، روش طرح تحقیق گروه     
دست طور عمقی از یک گروه افراد در مدتی کوتاه بهبه زیادیهای توان دادههای کانونی میگروه

[. موردمطالعه گروه کانونی در این 7آورد و به بصیرت درباره موضوع پژوهشی دست یافت ]
های نوآوری و جمهور در معاونتنفر از خبرگان معاونت علمی و فناوری رئیس 6بررسی را 

گذاری و توسعه و نوسازی اداری ذب سرمایه و سیاستسازی فناوری، توسعه مدیریت و جتجاری
عنوان نقش میانجی در فرایند پژوهشگران به از سازمان اداری و استخدامی کشور تشکیل دادند.

مصاحبه گروهی و هدایت گروه کانونی به سمت هدف طراحی مدل چندبخشی قابلیت نوآوری 
  وآوری و سایر مفاهیم مرتبط با آن را در سهشناختی از مفهوم قابلیت نملّی، نتایج پیمایش کتاب

 موردبحث قرار دادند.  ،جلسه، تا جایی که توافق نظر حاصل شود
منظور بررسی سیر تحول ساختاری فکری قابلیت نوآوری شناختی بهکارگیری تحلیل کتاببه     

گان نقش مکمل در کنار مقوله کیفی نظر خبر یادشدهو مفاهیم مرتبط با آن منجر شد تا تحلیل 
های( قابلیت نوآوری ملّی در قالب را ایفا کند و پژوهشگران را در هدف رسیدن به مراحل )بخش

شده در حوزه موردبررسی بر اساس بررسی سیر مطالعات انجام VOSviewerافزار های نرمخروجی
 .[15] یابدیاری کند و روایی پژوهش افزایش 

 

جامعه آماری کشورها  ،در این پژوهش ای پويا.شبکههای گام دوم: تحلیل پوششي داده
منظور بررسی وضعیت قابلیت نوآوری ملّی، کشورهای منطقه خاورمیانه، شمال آفریقا و حوزه به

و حذف  یادشدهبودن اطلاعات آماری از کشورهای دسترسقفقاز هستند که با توجه به میزان در
. استکشور  14 شامل کردن کشورهای موردمطالعه،منظور همگنکشورهای با درآمد پایین به

گیری عملکرد ایران در مقایسه با سایر کشورهای ابزار مورداستفاده در این پژوهش در اندازه
 است. ( (1DEAهابودن قابلیت نوآوری ملّی، مدل تحلیل پوششی دادهمنطقه در کارا

ای ارزیابی کارایی در شرایط چندین ها برهای سنتی تحلیل پوششی دادهبا وجود آنکه مدل     
اما در خصوص فرایند ، دهندای را ارائه میسازی پیشرفتهورودی و چندین خروجی، ایده مدل

صورت جعبه هایی بهو شاخص هستندهای چندبخشی با محدودیت مواجه انتقال پویای سیستم
های درونی سیستم ط به عملیاتد که اطلاعات مربوندهها ارائه میسیاه برای امتیازات کارایی آن

                                                
1. Data Envelopment Analysis 
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نظرمنظور درای بههای شبکهگیرند. برای رفع این مشکل، مدل تحلیل پوششی دادهرا نادیده می
بخشی مربوط است، توسعه داده شده است. گرفتن متغیرهای رابط که به محصولات میان

شوند در تولید می های فرعیها/ بخشعنوان خروجی در یکی از فرایندمتغیرهای رابط که به
عد زمانی عملیات واحد همچنین از بُ؛ شوندعنوان ورودی در نظر گرفته میفرایند/ بخش بعدی به

های زمانی دیگر نخواهد بود. روابط داخلی میان گیرنده در یک دوره زمانی مستقل از دورهتصمیم
 ،شوندای مربوط میدورهنهای متوالی از طریق متغیرهای ناقل که معمولاً به محصولات میادوره

 [. 22شود ]ایجاد می
در قالب  پژوهشای مورداستفاده در این های شبکهمتغیرهای مدل تحلیل پوششی داده     

 های جهانی ارزیابی عملکرد موردبررسی برای هرشاخص .اندمعرفی شده ،1و نمودار  6جدول 
ورودی، خروجی، ناقل و رابط، طبق نظر یک از کشورهای موردمطالعه برای هر بخش، اعم از 

های آماری ضمن اینکه داده ؛انتخاب شدند( WIPO) 1خبرگان از پایگاه جهانی مالکیت فکری
استخراج شدند. سایر  یادشدهاز پایگاه  2019 تا 2013های ها نیز برای دوره زمانی سالشاخص
 اند.تشریح شده های مدل( در توضیحات نامعادلهm  و  p ، q ،r،sها )اندیس

 
 ای پویاهای شبکهمعرفی متغیرهای مورداستفاده در مدل تحلیل پوششی داده .6جدول 

 شرح متغیر

E تابع هدف 

𝑋
𝑖𝑑

𝑗

(𝑡)
 امjگیرنده ام واحد تصمیمtام دوره زمانی dام بخش iورودی  

𝑌
𝑟𝑑

𝑗

(𝑡)  خروجیr ام بخشd ام دوره زمانیtگیرنده ام واحد تصمیمjام 

𝑍
𝑝𝑑

𝑗

(𝑡,𝑡+1)  امjگیرنده ام واحد تصمیمt+1به  tام دوره زمانی dام بخش pناقل  

𝑍
𝑝(𝑑−1,𝑑)

𝑗

(𝑡)  امjگیرنده ام واحد تصمیمtام دوره زمانی dبه  d-1ام بخش pرابط  

𝑉
𝑖𝑑
∗  امdام بخش iضریب ورودی  

𝑈
𝑟𝑑
∗  امdام بخش  rضریب خروجی  

𝑊
𝑝𝑑
∗  امdام بخش pضریب ناقل  

𝑊
𝑝(𝑑−1,𝑑)
∗  امdبه  d-1ام بخش pضریب رابط  

 
ای پویا در قالب نماگرهای پارامتریک های شبکه، مدل تحلیل پوششی داده2در شکل      

 .نمایش داده شد
 

                                                
1. World Intellectual Property Organization. www.wipo.int 
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 هاای مدل تحلیل پوششی دادهچنددوره یمدل چندبخش. 2 شکل

 
چندبخشی متشکل از فرایندهای منطقی هستند و ای دورههای چندبا توجه به اینکه سیستم     

لزوم تدوین ساختار متشکل از  ،کنندطور مستقل عمل نمیاین فرایندها در بازه زمانی به
 [.35ها محسوس است ]فرایندهای مرتبط در بازه زمانی موردنظر در این سیستم

ریزی معادلات خطی زیر در هتوان مدل برنام(، می1962) با استفاده از رویکرد چارنز و کوپر     
در فرایند  CCRای پویا را تدوین کرد که میتنی بر نگرش های شبکهتحلیل پوششی داده

 .است یینتعها مجهول هستند که با حل مدل قابل[. در مدل زیر وزن12سازی است ]مدل
 

E = min ∑ ∑ ∑ 𝑉𝑖𝑑𝑋
𝑖𝑑𝑘  

(𝑡)𝑚𝑑

𝑖𝑑
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 +

∑ ∑ ∑ 𝑊𝑝𝑑𝑍
𝑝𝑑𝑘  

(𝑡−1,𝑡)
+

𝑞𝑑

𝑝𝑑=1
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 ∑ ∑ ∑ 𝑊𝑝(𝑑−1,𝑑)𝑍

𝑝(𝑑−1,𝑑)𝑘  

(𝑡)𝑞(𝑑−1,𝑑)

𝑝(𝑑−1,𝑑)
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 (1رابطه )       

 

 متشکل از مجموع این موارد است: ،1هدف رابطه  شود، تابعملاحظه میکه  طورهمان     
 های جهانی بر اساس اطلاعات پایگاه مالکیت فکری که اینعنوان مقادیر شاخصها به( ورودی1

گیرنده که مقادیر برای هر بخش که مراحل قابلیت نوآوری ملّی هستند، برای هر واحد تصمیم
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میلادی موردبررسی هستند، ضرب  هایکشورهای منطقه هستند و برای هر دوره زمانی که سال
های جهانی از پایگاه ها نیز در قالب مقادیر شاخصها که آنناقل .2 ؛شودها میهای آندر وزن

ها ، ضرب در وزن آنهستند گیرنده و هر دوره زمانیبوطه برای هر بخش، هر واحد تصمیممر
های خروجی یک بخش و ورودی بخش بعدی، برای عنوان شاخص( مقادیر رابط به3شود و می

شود. مجموع این ها میهای آنگیرنده و برای هر دوره زمانی ضرب در وزنهر واحد تصمیم
عنوان ها با احتساب متغیرهای ناقل و متغیرهای رابط بهوع کل ورودیمجم ینوعمقادیر به

 dبرای هر بخش  q تا pشمارنده متغیرهای ناقل و رابط از  .شوندورودی در تابع هدف کمینه می
 است. dبرای هر بخش  m تا iاست. شمارنده متغیرهای ورودی نیز از 

𝑆. 𝑡. 

 ∑ ∑ ∑ 𝑈𝑟𝑑 𝑌
𝑟𝑑𝑘  

(𝑡)𝑠𝑑

𝑟𝑑
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 +

∑ ∑ ∑ 𝑊𝑝𝑑𝑍
𝑝𝑑𝑘  

(𝑡,𝑡+1)
+𝑞𝑑

𝑝𝑑=1
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 ∑ ∑ ∑ 𝑊𝑝(𝑑,𝑑+1)𝑍

𝑝(𝑑,𝑑+1)𝑘  

(𝑡)
=𝑞(𝑑,𝑑+1))

𝑝(𝑑,𝑑+1)
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1

(                                                                                                        2رابطه )        1  

 
ها و در کارایی کشورها در تمامی بخش کردنمنظور حداکثرها، بهمحدودیتاز  2در معادله      

 ، ناقل، و رابطهای خروجیاعم از مقادیر شاخص ،هاهای زمانی، مجموع کلیه خروجیتمامی دوره
برای هر بخش  s تا rشوند. شمارنده متغیرهای خروجی از گذاشته می 1ها، برابر با ضرب در وزن

d .است 

(∑ ∑ ∑ 𝑈𝑟𝑑 𝑌
𝑟𝑑𝑗  

(𝑡)𝑠𝑑

𝑟𝑑
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 +

∑ ∑ ∑ 𝑊𝑝𝑑𝑍
𝑝𝑑𝑗  

(𝑡,𝑡+1)
+

𝑞𝑑

𝑝𝑑=1
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 ∑ ∑ ∑ 𝑊𝑝(𝑑,𝑑+1)𝑍

𝑝(𝑑,𝑑+1)𝑗  

(𝑡)
) −

𝑞(𝑑,𝑑+1))

𝑝(𝑑,𝑑+1)
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1

(∑ ∑ ∑ 𝑉𝑖𝑑𝑋
𝑖𝑑𝑗  

(𝑡)𝑚𝑑

𝑖𝑑
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 +

∑ ∑ ∑ 𝑊𝑝𝑑𝑍
𝑝𝑑𝑗  

(𝑡−1,𝑡)
+

𝑞𝑑

𝑝𝑑=1
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1 ∑ ∑ ∑ 𝑊𝑝(𝑑−1,𝑑)𝑍

𝑝(𝑑−1,𝑑)𝑗  

(𝑡)
) ≤

𝑞(𝑑−1,𝑑)

𝑝(𝑑−1,𝑑)
𝑇
𝑡=1

𝐷
𝑑=1

(                                                                                                3رابطه )                   0
 J=1,2,…,n 

 
شود، برای هر واحد  1تر از که ازآنجاکه نسبت کارایی نباید بزرگ دهد، نشان می3نامعادله     

ها از کلیه گیرنده که در این پژوهش کشورهای منطقه هستند، تفاضل کلیه خروجیصمیمت
 تر مساوی صفر شود.کوچک بایدهای زمانی ها و تمامی دورهها در تمامی بخشورودی

 

(∑ 𝑈𝑟𝑑 𝑌
𝑟𝑑𝑗  

(𝑡)
+ ∑ 𝑊𝑝𝑑𝑍

𝑝𝑑𝑗  

(𝑡,𝑡+1)
+ ∑ 𝑊𝑝(𝑑,𝑑+1)𝑍

𝑝(𝑑,𝑑+1)𝑗  

(𝑡)
) −

𝑞(𝑑,𝑑+1))

𝑝(𝑑,𝑑+1)
𝑞𝑑

𝑝𝑑=1
𝑠𝑑

𝑟𝑑

(∑ 𝑉𝑖𝑑𝑋
𝑖𝑑𝑗  

(𝑡)𝑚𝑑

𝑖𝑑 + ∑ 𝑊𝑝𝑑 𝑍
𝑝𝑑𝑗  

(𝑡−1,𝑡)
+ ∑ 𝑊𝑝(𝑑−1,𝑑)𝑍

𝑝(𝑑−1,𝑑)𝑗  

(𝑡)
) ≤ 0

𝑞(𝑑−1,𝑑)

𝑝(𝑑−1,𝑑)
𝑞𝑑

𝑝𝑑 (      4رابطه )       

d= 1,2,…,D    ;   t=1,2,…,T  ;   j=1,2,…,n 
𝑈𝑟𝑑 ,𝑉𝑖𝑑,𝑊𝑝𝑑,𝑊𝑝(𝑑−1,𝑑)≥𝜀 
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ها برای هر کشور، در هر مرحله از ها به خروجیکه نسبت ورودی هد نشان می ،4نامعادله      
شود. نسبت  1تر مساوی کوچک بایدمدل فرایندی قابلیت نوآوری ملّی و در هر دوره زمانی 

 تبدیل به نامعادله شده است. یادشده
مراحل  ها در تمامیها و ناقلکردن کلیه ورودیطور خلاصه در این مدل، تابع هدف کمینهبه     

ها  نیز های موردبررسی است. در محدودیتگیرنده و در تمامی سالو در تمامی واحدهای تصمیم
گیرنده و در ها در تمامی مراحل و در تمامی واحدهای تصمیمها و ناقلمجموع تمامی خروجی

هم  ها نیزها از خروجیشود. تفاضل ورودیهای موردبررسی برابر یک قرار داده میتمامی سال
تر مساوی صفر قرار گیرنده و سال کوچکصورت کلی و هم به تفکیک مراحل، واحد تصمیمبه

، میزان 6شده در جدول ها(ی معرفیشود. پس از محاسبه مقدار بهینه ضرایب )وزنداده می
 محاسبه است.گیرنده )کشور( در هر بخش و هر دوره زمانی قابلکارایی واحد تصمیم

 
های )ابعاد( بندی و شناسايي ترکیب مناسب از شاخصهارم: خوشههای سوم و چگام

پس از محاسبه روند عملکرد کشورها در قابلیت نوآوری، برای  ارتقادهنده قابلیت نوآوری ملّي.
در یک مقایسه تطبیقی  ملّی بررسی ترکیب مناسب از ابعاد کلیدی که به ارتقای قابلیت نوآوری

های معرفی شده منجر آماری از کل کشورهای منطقه در شاخصنسبت به میانگین اطلاعات 
استفاده شد. تحلیل تطبیقی کیفی  (fsQCA) 1از تحلیل تطبیقی کیفی مجموعه فازی ،شوندمی

های شناسایی الگوهای عمومی ارتباطات بین مجموعه در( تلاش fsQCAمجموعه فازی )
، تمامی ترکیبات ممکن یادشدهتحلیل  شده دارد.متغیرها، در قالب شناسایی شروط علّی کشف

 [.5] کندشناسایی میشوند را منطقی شرایط علّی که به نتیجه منجر می
متغیرها،  2های واسنجیاز دو مرحله اصلی تحلیل توصیفی و محاسبه ارزش fsQCAرویکرد      

و تحت کردن[. منظور از واسنجش، تنظیم5و تحلیل اثرات شروط بر نتیجه تشکیل شده است ]
 [.45 ،10درآوردن مدارج )فواصل( وسیله سنجش است ]قاعده
کامل و نقطه تقاطع( با  تیعضوهای کیفی )عضویت کامل، عدمواسنجی با استفاده از آستانه     

معرفی (، 2008) 3ای از طریق روش مستقیمی که راگینهای مجموعهتبدیل نمره خام به مقیاس
ای را با استفاده دهی مجدد یک متغیر فاصلهواسنجی، اجازه مقیاسگیرد. روش صورت می ،کرد

عنوان عضویت کامل بهعدم و های عضویت کاملعنوان آستانه در ایجاد ارزشاز نقاط برش به
کنند و منظور از های جدید از صفر تا یک تغییر میکند. مقیاسهای بالا و پایین فراهم میکرانه

                                                
1. Fuzzy Set Qualitative Comparative Analysis 

2. Calibration 

3. Ragin 
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است. در  05/0عضویت کامل و نقطه عدم 5/0، نقطه تقاطع 95/0عضویت کامل، نمره فازی 
 [. 34شود ]صورت خودکار پس از تعریف سه نقطه آستانه انجام میواسنجی به fsQCAافزار نرم

هستند که در ایجاد  به دنبال ترکیبات مناسب از ابعاد کلیدی پژوهشگراندر پژوهش حاضر،      
ایسه تطبیقی نسبت به میانگین اطلاعات آماری کشورها از نتیجه قابلیت نوآوری در یک مق

دنبال یافتن ترکیبات متفاوت شرایطی های موردبررسی کافی باشند. تحلیل کفایت بهشاخص
[. در تحلیل شرایط کافی 8کنند ]منظور وقوع نتیجه ارضا میاست که معیار خاصی از کفایت را به

و در این  شوندبررسی میر آن ترکیبات علّی ممکن شود که داز جدول صدق فازی استفاده می
بالا  ینشانگر وجود ناسازگاری اساسی است و ضریب سازگار 75/0تا  صفربررسی، امتیاز 

اهمیت  نمایانگرکفایت شروط علّی برای نتیجه موردنظر است. شاخص سازگاری  دهندهنشان
طور خلاصه گامخبرگان رسید. بهروایی محتوای پژوهش حاضر نیز به تأیید . [1نظری است ]

 است. ،3صورت شکل های اجرای پژوهش حاضر به
 

 

 

 

 

 
  



 

 227 (همکارانترابنده و .. ).يمل   ینوآور تیقابل یـ فاز يقیتطب لیتحل

 
 های انجام پژوهشخلاصه گام .3شکل

 

 ی پژوهشهاها و يافتهتحلیل داده. 4

تا  1988بشناختی در قالب سه بازه زمانی تحلیل کتارویدادی حاصل از وتحلیل همنتایج تجزیه
 نمایش داده شده است. ،7 در جدول 2020تا  2010و  2010تا  2000، 1999

 
 
 
 
 
 

 

شناسـایی فراینـد قابلیـت : گام نخسـت

 نوآوری ملّی کشور.

انجــام مطالعــه کتابشــناختی هــم: ابــرار

 هـایهرویدادی واژگان و برگـزاری جلسـ

 گروه کانونی.

نفر از خبرگان حوزه علم  6نمونه آماری: 

 و فناوری. 

 Vos viewer استفاده:افرار موردنرم

ی ملّ محاسبه کارایی قابلیت نوآوریگام دوم: 

نطقـه در کشورهای م ه با سایرکشور در مقایس

 2019 تا 2013های بازه سال

های تحلیل پوششی دادهاستفاده: تکنیک مورد

 ای پویاشبکه

 LINGO استفاده:افرار موردنرم

 تیـقابلابعـاد ارتقادهنـده  یبنـدخوشهگام سوم: 

 ی به کمک نظر خبرگانملّ ینوآور

در تعیـین  K-MEANSبنـدی روش خوشـه ابـرار:

ــتانه ارزش ــاط آس ــا، نق ــاد نهاده ــازی ابع ــای ف ه

ها، شرایط بازار، پیچیدگی بـازار، شـرایط زیرساخت

 بازار، سرمایه انسانی و پژوهش. 

 کشور منطقه مورد بررسی 14: جامعه آماری

بـه منظـور انجـام  SPSS استفاده:افرار موردنرم

ــل توصــیفی  ــون کودادهتحلی ــا، آزم -گروفولمــه

هــا و انجــام دادهبــودن تأییــد نرمــالاســمیرنف در 

 K-MEANSبندی وشهخ

مناسـب از  بیـترک شناسـایی: گام چهارم

ارتقادهنده قابلیت نوآوری ملّی در گـام ابعاد 

نـوآوری  قابلیـت جـهینت جـادیکه در اسوم 

 کفایت کنند.

تحلیل تطبیقـی کیفـی  استفاده:ابرار مورد

 (fSQCAمجموعه فازی )
 fSQCA استفاده:افرار موردنرم
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 افزاردر سه دوره زمانی بر اساس خروجی نرم هاهشده در مقالاستفاده هایکلیدواژه .7 جدول

 1999-1988های سال 2010-2000های سال 2020-2011های سال

 مدیریت نوآوری عملکرد

 نوآوری عملکرد نوآوری

 تحقیق و توسعه مزیت رقابتی تحقیق و توسعه

 سازیجهانی دانش مدیریت

 مدل های فناورانهقابلیت ظرفیت جذب دانش

 فناوری استراتژی تأثیر

 هاشرکت تحقیق و توسعه قابلیت نوآوری

 های فناورانهقابلیت هاقابلیت دانش

 صنعت مدیریت های پویاقابلیت

 انتقال فناوری شرکت عملکرد شرکت

 
های دهه اخیر عملکرد و مدیریت عملکرد در بیشتر مقاله هایه، کلیدواژ7با توجه به جدول 

بنابراین نیاز به مدلی کارا در ارزیابی عملکرد قابلیت نوآوری مشهود است. در  شود؛مشاهده می
قابلیت پویا و ظرفیت جذب دانش نیز اضافه شده است. ظرفیت جذب  هایهدهه اخیر کلیدواژ

ها را در استفاده از منابع دانش از تواند توانایی شرکتکه می یاشدهشرایط مرزبندی»عنوان به
[. مزیت تحلیل کتاب41شود ]تعریف می ،«طریق همکاری با بازیگران بیرونی تسهیل کند

عنوان نقش میانجی گروه در فرایند گروه ین مقاله را بهکه پژوهشگران ا استشناختی این 
ها از سوی تعداد مراحل قابلیت نوآوری ملّی و تأیید آن کردنها و نهاییکانونی در طراحی بخش

کرد و به افزایش روایی پژوهش منجر های مرتبط با آن یاری میخبرگان و شناسایی شاخص
عنوان یک مدل فرایندی قابلیت نوآوری ملّی به، نیگروه کانو هایهبرگزاری جلس باشد. می

ورودی مقالات به خروجی  .ورودی دانشجویان و خروجی مقالات،  .1 شامل ایمرحلهفرایند سه
های پیشرفته و کالاهای ها به خروجی صادرات محصولات با فناوریورودی پتنت .3ها و پتنت

، مرحله دوم با «دانش»با کلیدواژه  یادشدهندی یمدل فرا نخستتعریف شد. مرحله  ،خلاقانه
 هاییتقابل» یدواژهو مرحله سوم با کل «تحقیق و توسعه»و  «ظرفیت جذب دانش» هاییدواژهکل

منظور کسب مزیت شناختی بهبازه زمانی دوره سوم نتایج تحلیل کتاب هایه، از کلیدواژ«پویا
عبارتی فرارسی ایر کشورهای منطقه یا بهبودن کشور در مقایسه به سرقابتی و درنهایت پیشرو

یک از  های ارزیابی عملکرد مورداستفاده در پژوهش حاضر برای هرفناورانه مرتبط است. شاخص
( در WIPOالمللی مالکیت فکری )ها که از پایگاه بینکشورهای منطقه و همچنین مقادیر آن

برای هر مرحله، اعم از ورودی،  طور دقیقبه .اندانتخاب شده 2019تا  2013های بازه سال
شده در های معرفیها دقیقاً همان شاخصخروجی و ناقل با این ملاحظه که عناوین شاخص

  هستند در ادامه تعریف شدند: یادشدهپایگاه جهانی 
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 ؛شاخص ناقل: هزینه آموزش ؛نام در آموزش عالیورودی: خالص ثبت شاخص .نخستمرحله 
 در رشته مهندسی و مقالات علمی و پژوهشی فنی. یلانالتحصخروجی: فارغهای شاخص

شاخص  پژوهشگران؛تعداد  و های ورودی: مقالات علمی و پژوهشی فنیشاخص مرحله دوم.
  شده از کشور مبدأ.شاخص خروجی: پتنت ثبت ؛های تحقیق و توسعهناقل: هزینه

از کشور مبدأ، واردات کالاها و خدمات شده های ثبتهای ورودی: پتنتشاخص مرحله سوم.
 ؛های پیشرفتههای بزرگ و متوسط در حوزه فناوریشاخص ناقل: تعداد کارخانه ؛پیشرفته
 .های خروجی: صادرات کالاها با فناوری پیشرفته و صادرات کالاهای خلاقانهشاخص
 اند.نشان داده شده ،4ها در شکل شاخص

 

 
 نوآوری ملیّای قابلیت دورهچارچوب مفهومی ساختار چندبخشی، چند .4 شکل

علوم پایه و مهندسیثبت نام در آموزش عالی در   

 مقالات علمی و
 پژوهشی فنی

ه و فارغ التحصیلان علوم پای
 مهندسی

ههای تحقیق و توسعهزینه  

شده از کشور مبدأهای ثبتپتنت  

 صادرات کالاهای خلاقانه

 های بزرگ و متوسطکارخانه
 با فناوری بالا

 واردات کالاها و خدمات پیشرفته

هو توسع های تحقیقهزینه  

 محققان

های آموزشهزینه  

 tدوره زمانی  t+1دوره زمانی 

های آموزشهزینه  
 مرحله اول

 مرحله دوم

 مرحله سوم

تهصادرات کالاها با فناوری پیشرف  

 های بزرگ و متوسطکارخانه
 با فناوری بالا
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ای پویا مطابق با ساختار های شبکهمدل تحلیل پوششی داده ،LINGOافزار با استفاده از نرم     
ای مرحلههای فرایند سه، برای ایران و سایر کشورهای منطقه در شاخص4 شده در شکلطراحی

ها از پایگاه آنبا استخراج اطلاعات آماری  2019تا  2013قابلیت نوآوری ملّی در بازه زمانی 
نتایج پژوهش در قالب  ها،اجرا شد. با توجه به خروجی وزن (WIPO)جهانی مالکیت فکری 
 ،8جدول صورت های ارزیابی بهیک از مراحل و همچنین به تفکیک سال میزان کارایی برای هر

 استخراج شد.  یکشور موردبررس 14برای 
 

 افزارگرفته از خروجی نرمکارایی کشورها در مرحله اول قابلیت نوآوری بر اساس محاسبات صورت .8 جدول

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 کشور

 1 1 1 1 792/0 798/0 710/0 ایران

 291/0 285/0 279/0 461/0 462/0 497/0 508/0 ترکیه

 263/0 279/0 324/0 323/0 348/0 350/0 413/0 عربستان

 494/0 489/0 513/0 532/0 410/0 413/0 344/0 آذربایجان

 360/0 288/0 354/0 415/0 477/0 341/0 351/0 ارمنستان

 364/0 360/0 541/0 543/0 661/0 669/0 641/0 گرجستان

 480/0 501/0 482/0 480/0 1 1 1 قطر

 403/0 435/0 588/0 700/0 559/0 548/0 561/0 عمان

 515/0 466/0 553/0 534/0 451/0 452/0 318/0 قزاقستان

 173/0 195/0 205/0 165/0 141/0 142/0 161/0 قرقیزستان

رژیم اشغالگر 
 قدس

570/0 576/0 580/0 579/0 550/0 552/0 531/0 

 186/0 186/0 199/0 199/0 405/0 411/0 353/0 مصر

 410/0 380/0 455/0 454/0 402/0 421/0 363/0 بحرین

 459/0 421/0 187/0 186/0 186/0 198/0 196/0 اردن

 

به  2016فرایند قابلیت نوآوری از سال  نخست، عملکرد کشور در مرحله 8با توجه به جدول      
های مطلوب است. این بدین معناست که عملکرد کشور در تولید مقاله 1دلیل میزان کارایی بعد به

نام در های ثبتعلوم پایه و مهندسی با توجه به ورودی یلانالتحصعلمی پژوهشی فنی و فارغ
عنوان متغیر ناقل در هر دوره زمانی( در مقایسه های آموزشی )بهآموزشی عالی و همچنین هزینه

 بهتر بوده است. درمجموعبا سایر کشورهای منطقه، 
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 افزارنرم گرفته از خروجیکارایی کشورها در مرحله دوم قابلیت نوآوری بر اساس محاسبات صورت .9 جدول

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 کشور

177/0 ایران  165/0  245/0  279/0  263/0  305/0  290/0  

091/0 ترکیه  089/0  086/0  100/0  103/0  164/0  199/0  

033/0 عربستان  026/0  026/0  049/0  038/0  068/0  068/0  

146/0 آذربایجان  102/0  081/0  098/0  099/0  083/0  080/0  

094/0 ارمنستان  111/0  099/0  088/0  081/0  100/0  079/0  

122/0 گرجستان  126/0  094/0  106/0  097/0  087/0  062/0  

000/0 قطر  000/0  000/0  000/0  000/0  009/0  010/0  

000/0 عمان  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  

627/0 1 1 قزاقستان  588/0  388/0  321/0  335/0  

058/0 قرقیزستان  661/0  1 1 1 1 1 

رژیم اشغالگر 
 قدس

045/0  043/0  037/0  033/0  036/0  046/0  050/0  

046/0 مصر  045/0  040/0  042/0  041/0  054/0  052/0  

000/0 بحرین  011/0  014/0  017/0  028/0  019/0  034/0  

020/0 اردن  023/0  014/0  014/0  018/0  013/0  011/0  

 
، عملکرد کشور در مرحله دوم فرایند قابلیت نوآوری که خروجی آن پتنت 9با توجه به جدول      

 1دلیل داشتن کارایی و کشورهایی چون قزاقستان و قرقیزستان به ها ناکاراستاست در کلیه سال
های داشتند. درواقع در تحلیل عملکرد ایران، ورودی ها عملکردهای بهتریدر برخی از سال

عنوان متغیر های تحقیق و توسعه ) بهو همچنین هزینه پژوهشگرانعلمی و پژوهشی،  هایهمقال
 اند.تبدیل نشده ،شده باشدهای ثبتانتظار که پتنتناقل به هر دوره زمانی(، به خروجی مورد

 
 افزارگرفته از خروجی نرمقابلیت نوآوری بر اساس محاسبات صورت کارایی کشورها در مرحله سوم .10جدول

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 کشور

009/0 ایران  009/0  008/0  007/0  008/0  008/0  003/0  

099/0 ترکیه  066/0  091/0  092/0  096/0  100/0  080/0  

019/0 عربستان  024/0  026/0  017/0  026/0  085/0  096/0  

005/0 آذربایجان  008/0  018/0  005/0  005/0  006/0  006/0  

015/0 ارمنستان  006/0  010/0  011/0  012/0  012/0  023/0  

020/0 گرجستان  005/0  005/0  006/0  015/0  011/0  014/0  

000/0 قطر  000/0  000/0  000/0  807/0  102/0  103/0  

000/0 عمان  1 163/0  127/0  1 1 1 

043/0 قزاقستان  050/0  063/0  083/0  138/0  147/0  101/0  

083/0 قرقیزستان  003/0  002/0  005/0  014/0  034/0  027/0  
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 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 کشور

190/0 1 رژیم اشغالگر قدس  1 1 261/0  244/0  204/0  

071/0 مصر  033/0  065/0  157/0  200/0  206/0  117/0  

000/0 بحرین  000/0  000/0  000/1  470/0  768/0  551/0  

244/0 اردن  074/0  136/0  163/0  234/0  439/0  426/0  

 
، عملکرد کشور در مرحله سوم فرایند قابلیت نوآوری که خروجی آن 10با توجه به جدول      

بودن کارایی آن دلیل نزدیکبه ،صادرات محصولات با فناوری پیشرفته و کالاهای خلاقانه است
رژیم اشغالگر قدس های اخیر و به صفر بسیار ضعیف است و در این بخش عملکرد عمان در سال

برتر بوده است. درواقع در تحلیل کارایی ایران در  1دلیل داشتن کارایی های ابتدایی، بهدر سال
ها و واردات کالاها و خدمات پیشرفته، ورودی پتنت که توان گفتهای موردبررسی میطول سال

متغیر ناقل به هر دوره عنوان های بزرگ و متوسط با فناوری بالا )بهو همچنین تعداد کارخانه
یعنی صادرات کالاها با فناوری پیشرفته و صادرات کالاهای  ،انتظارزمانی( به خروجی مورد

منجر نشده است. برای مجموع سه مرحله از قابلیت نوآوری ملّی، روند عملکرد کشور در  ،خلاقانه
ایران کشور ، جدولین ا داده شده است. در نشان ،11کل مدل فرایندی قابلیت نوآوری در جدول 

شده  1کارایی آن نزدیک به  2017اما در سال  ؛ها عملکرد کارا نداشته استاز سال یکیچدر ه
 است.

 کارایی ایران در کل فرایند قابلیت نوآوری .11 جدول

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 کشور

688/0 ایران  767/0  769/0  900/0  960/0  778/0  699/0  

 
در خصوص وضعیت کارایی کشور هم در سه مرحله قابلیت نوآوری و هم در کل فرایند      

 شود:ارائه می 1قابلیت نوآوری، نمودار 
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 روند کارایی کشور در مراحل قابلیت نوآوری .1 نمودار

 
وضعیت کشور در مرحله اول فرایند قابلیت نوآوری که ایجاد مقالات است  ،1با توجه به نمودار 

 ،شودعنوان کشور کارا شناخته میبه بعد به 2016های ازآنجاکه از سال ،قایسه با سایر مراحلدر م
اما در مرحله سوم که خروجی آن صادرات محصولات با فناوری پیشرفته و کالاهای  ؛بهتر است

بنابراین نمودار  ؛دلیل نزدیک به صفر بودن بسیار ضعیف استعملکرد کشور به ،خلاقانه است
پذیری در مقایسه با سایر کشورهای رقابت دردهنده مشکل اصلی کشور نشان یخوببه ،1لی تحلی

ضعف شاخص جهانی نوآوری این بود تشریح شد، نقطه ،4طور که در جدول منطقه است. همان
 ییتنهاپذیری جهانی بهدلیل ایجاد تناقض در روند رتبه ایران در مقایسه با شاخص رقابتکه به

دورهروچارچوب چندبخشی و چندازاین ؛پذیری کشور نیستکننده صحیح وضعیت رقابتمنعکس
بودن . علت نامطلوبکرد، علت وجود این تناقض را شناسایی پژوهششده در این ای طراحی

ها به صادرات کالاهای خلاقانه و با پذیری کشور، ضعف در فرایند تبدیل پتنتوضعیت رقابت
 فناوری بالا است.

شدن ضعف بزرگ کشور در مرحله سوم قابلیت نوآوری ملّی و لزوم ارائه با توجه به مشخص     
سیاست بهبودی با اجرای تحلیل تطبیقی کیفی مجموعه فازی، پس از انجام مطالعات کتابخانه

داده شد،  نشان( 1 )شکل پژوهشو درنهایت در چارچوب مفهومی  2طور که در جدول ای، همان
جمهور و سازمان اداری و استخدامی کشور، گان معاونت علمی و فناوری رئیسبا تأیید خبر

وکار های نهادها، سرمایه انسانی و پژوهش، زیرساخت، پیچیدگی بازار و پیچیدگی کسبشاخص
شده در پایگاه جهانی های موجود معرفیابعاد شروط بهبوددهنده در قالب شاخص عنوانبه

۰

۰.۱

۰.۲

۰.۳

۰.۴

۰.۵

۰.۶

۰.۷

۰.۸

۰.۹

۱

۲۰۱۳ ۲۰۱۴ ۲۰۱۵ ۲۰۱۶ ۲۰۱۷ ۲۰۱۸ ۲۰۱۹

مرحله اول قابلیت نوآوری

مرحله دوم قابلیت نوآوری

یمرحله سوم قابلیت نوآور

ریکل فرایند قابلیت نوآو
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قابلیت نوآوری ملّی در مرحله سوم از مدل چندبخشی قابلیت  و شاخص (،WIPOمالکیت فکری )
های جهانی شدند. درواقع متغیرها، همان شاخص ارائه ،12عنوان نتیجه در جدول نوآوری ملّی، به

های نهادها، سرمایه انسانی و پژوهش، زیرساخت، یعنی شاخص؛ در سایت مالکیت فکری هستند
دقیقاً همان عناوینی هستند که در سایت جهانی مالکیت  وکارپیچیدگی بازار و پیچیدگی کسب

-فکری، از ایران و کلیه کشورهای منطقه موردبررسی عملکرد ثبت شده است و این عملکرد ثبت

اما شاخص ؛ استخراج شده است 2019 تا 2013های در بازه سال یادشدههای شده در شاخص
 ،10است که در جدول  در این پژوهش شدهیقابلیت نوآوری در مرحله سوم، همان شاخص طراح

بنابراین جامعه هدف موردبررسی نیز  ؛و کلیه کشورهای منطقه محاسبه شده است ایرانعملکرد 
تا  2013های ها در فواصل سالشده در فرایند تحلیل پوششی دادهشامل همان کشورهای بررسی

 . است 2019
 

 [26]معرفی ابعاد شروط و نتیجه قابلیت نوآوری ملیّ  .12 جدول

 شروط/ نتیجه ها در قالب ابعادمعرفي و تشريح شاخص

ایـن  در اسـت کـه یعنی همـان شاخصـی ،منظور مرحله سوم قابلیت نوآوری: قابلیت نوآوری
 . این شاخص ازمحاسبه شد آن ای پویا طراحی و مقادیرپژوهش در فرایند تحلیل پوششی شبکه

پیشرفته به واردات کالاهای پیشـرفته و  ینسبت صادرات کالاهای خلاقانه و کالاهای با فناور
عنوان ناقل های متوسط و بزرگ با فناوری بالا بهشده، با احتساب شاخص کارخانههای ثبتپتنت

 از یادشـدهشده در محاسـبه شـاخص بردههای نامشاخصآید. مقادیر زیردست میها بهبین دوره
گیری آن عددی بین صفر تا یک مقیاس اندازه و 10 ن مطابق جدولدر این پژوهشپایگاه جهانی 

 است.

 نتیجه

و فضـای  یگـذارنهادها به چارچوب نهادی هر کشور در قالب محـیط سیاسـی، قانون :نهادها
 است. 100شده بین صفر تا صورت نرمالگیری آن بهمقیاس اندازهو  شودمی گفتهوکار کسب

 شرط

هـای تحقیـق و معنای سطح استاندارد تحصـیلات و فعالیـتبه: سرمايه انساني و پژوهش

 است. 100شده بین صفر تا صورت نرمالگیری آن بهمقیاس اندازه و توسعه است
 شرط

 و اطلاعات و ارتباطات هاییهای عمومی، فناورسطح زیرساخت شامل زیرساخت :زيرساخت
شده صورت نرمالگیری آن بهمقیاس اندازه و دهدملاحظه قرار میموردمحیطی را پایداری زیست

 است. 100بین صفر تا 

 شرط

گذاری و تجارت و میزان پیچیدگی بازار را در قالب دسترسی به اعتبار، سرمایه :پیچیدگي بازار

ین صفر تا شده بصورت نرمالگیری آن بهسنجد. مقیاس اندارهالمللی میدسترسی به بازارهای بین
 است. 100

 شرط

هـای ها در مسیر فعالیتمنظور از آن سنجش میزانی است که شرکت :وکارپیچیدگي کسب
های موردبررسی در ارتباط با سطح دانش کارکنان، پیوندهای نوآوری و رار دارند. شاخصقنوآورانه 

بین صـفر تـا صورت نرمال شده گیری آن بهمقیاس اندازهو  ها استجذب شرکت دانش شرکت
 است. 100

 شرط
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 های جدولشده اطلاعات آماری توصیفی شاخصخروجی محاسبه دهنده، نشان13جدول      
شده در خصوص شروط علّی و نتیجه بر بر اساس مقادیر اولیه ابعاد از پایگاه جهانی معرفی ،12

طالعه است. ها برای کلیه کشورهای موردماساس مقادیر حاصل از مدل تحلیل پوششی داده
درواقع از اطلاعات آماری کلیه کشورهای منطقه بر اساس مستندات پایگاه جهانی معرفی شده 

 ارائه ،13های موردمطالعه میانگین گرفته شد و اطلاعات آماری توصیفی در جدول در تمامی سال
س ذکر است که صرفاً مقادیر متغیر قابلیت نوآوری در مرحله سوم بر اساشده است. قابل

های پویا استخراج شده است و اطلاعات مابقی ای دادهمحاسبات مدل تحلیل پوششی شبکه
شده برگرفته شده از پایگاه جهانی معرفی ،13ها، برای انجام عملیات آماری در جدول شاخص

 است.

 
 اطلاعات آماری توصیفی شروط علّی و نتیجه .13 جدول

 میانگین نتیجه شروط/
انحراف 

 معیار
 بیشینه کمینه

تعداد موارد 

 )کشورها(

 قابلیت نوآوری 
 ()مرحله سوم

436/0 158/0 17/0 794/0 14 

 14 7/72 443/42 065/9 175/60 نهادها

 14 57 271/20 112/9 119/32 سرمایه انسانی و پژوهش

 14 6/55 257/32 214/7 755/42 زیرساخت

 14 614/62 414/35 159/7 877/46 پیچیدگی بازار

 14 043/59 886/21 977/8 47/29 وکارپیچیدگی کسب

 
ها به توزیع نرمال استاندارد، ابتدا آزمون منظور بررسی قابلیت تبدیل مقادیر شاخصبه     

در  Sig، مقدار 14جدول  باتوجه بهاجرا شد که  SPSSافزار اسمیرنف در نرمـ  کولموگروف
ها که در بنابراین توزیع تمامی شاخص دست آمد؛به 05/0تر از ها بزرگتمامی مقادیر شاخص

 نرمال است. ،اینجا شروط و نتیجه موردمطالعه هستند
 

 اسمیرنف در خصوص ابعاد موردبررسیـ  نتایج آزمون کولموگروف .14 جدول

 نهادها 
سرمايه انساني 

 و پژوهش
 زيرساخت

پیچیدگي 

 بازار
پیچیدگي 

 وکارکسب
مرحله سوم 

 قابلیت نوآوری

 Sig 789/0 816/0 788/0 982/0 275/0 625/0مقدار 
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در ادامه فرایند پژوهش، برای بررسی کفایت ابعاد کلیدی )شروط( در ایجاد قابلیت نوآوری      
ها، سرمایه انسانی ملّی در بررسی تطبیقی کشور و سایر کشورهای منطقه، یعنی نهادها، زیرساخت

های ارزش بمنظور تعیین نقاط برش در قالوکار، بهکسبو پژوهش، پیچیدگی بازار و پیچیدگی 
عضویت کامل و نقطه تقاطع، با صورت عضویت کامل، عدمشده بهبردههای نامفازی به شاخص

 ،(2013) 1استفاده شد. باریدام و علی MEANS-Kبندی تأیید نظر خبرگان از تکنیک خوشه
بندی نقاط است بندی مبتنی بر تقسیمیک تکنیک مشهور خوشه K-MEANSنشان دادند که 

منظور واسنجی ها به توزیع نرمال استاندارد تبدیل شد، بهپس از آنکه توزیع شاخص[. درواقع 6]
نقاط  SPSSافزار در نرم  K-MEANS یبندها، با استفاده از روش خوشهکردن( آن)کالیبره

نقاط آستانه  ،15شده است. جدول نشان داده 15آستانه تعیین شدند که نتایج آن در جدول 
های شروط و نتیجه را بر اساس میانگین عملکردی کل کشورهای منطقه پس از تبدیل شاخص

 دهد.به توزیع نرمال استاندارد نشان می
 

تعیین نقاط آستانه بر اساس توزیع نرمال استاندارد متوسط عملکرد کلیه کشورهای منطقه  .15 جدول
 منظور انجام عملیات واسنجیبه

 نقطه عضويت کامل نقطه تقاطع نقطه عدم عضويت نتیجه شروط/

 892/0 596/0 -632/0 مرحله سوم قابلیت نوآوری

 673/0 019/1 -548/0 نهادها

 631/2 -105/0 -263/0 پژوهشسرمایه انسانی و 

 650/1 482/0 -507/0 زیرساخت

 118/2 515/0 -506/0 پیچیدگی بازار

 174/3 -118/0 -322/0 وکارپیچیدگی کسب

 
از  ،15 شده در جدولمنظور انجام عملیات واسنجی بر اساس نقاط آستانه محاسبهدر ادامه به    
افزار بر اساس آورده شده است. درواقع نرم 16ل وجدکه نتایج در  استفاده شد fsQCAافزار نرم

عضویت کامل، نقطه تقاطع و عضویت کامل، برای هر کشور پس از شده عدمنقاط داده
شده( شده )کالیبرههای موردبررسی، یک میزان واسنجیها در شاخصاستانداردسازی توزیع آن

 داد.  ارائه عنوان خروجیبه
 
 
 
 

                                                
1. Baridam & Ali 
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 افزارها بر اساس خروجی نرمشده( شاخصشده )کالبیرهمقادیر واسنجی .16 جدول

 نهادها کشور
سرمايه انساني 

 و پژوهش
 زيرساخت

پیچیدگي 

 بازار

پیچیدگي 

 وکارکسب

مرحله سوم 

 قابلیت نوآوری

 03/0 0 0 02/0 66/0 0 ایران

 1/0 2/0 57/0 18/0 62/0 04/0 ترکیه

 05/0 65/0 72/0 69/0 79/0 06/0 عربستان

 03/0 0 8/0 06/0 0 07/0 آذربایجان

 03/0 46/0 57/0 01/0 0 35/0 ارمنستان

 03/0 07/0 75/0 05/0 0 97/0 گرجستان

 21/0 59/0 15/0 96/0 56/0 1 قطر

 1 0 07/0 39/0 61/0 78/0 عمان

 1/0 16/0 09/0 3/0 21/0 38/0 قزاقستان

 04/0 02/0 59/0 0 05/0 02/0 قرقیزستان

رژیم اشغالگر 
 قدس

95/0 95/0 95/0 95/0 95/0 5/0 

 15/0 0 0 02/0 0 0 مصر

 1 59/0 17/0 82/0 0 39/0 بحرین

 74/0 11/0 0 01/0 01/0 27/0 اردن

 
شود، با استفاده مجدد از نامیده می «صدق فازی»که جدول  17در مرحله بعد در جدول     
 ،16شده نمایش داده شده در جدول ترکیبات مختلف از ابعاد واسنجی fsQCAافزارنرم

های شروط ترکیباتی از شاخص دهندهنشان ،17گیرند. درواقع جدول موردبررسی قرار می
عنوان نتیجه، در میان کشورهای موردمطالعه است که در ایجاد قابلیت نوآوری ملّی مرحله سوم به

اند که ضریب تنها ترکیباتی آورده شده ،17د. در جدول کننمنطقه موردبررسی کفایت می
 دهندهنشان 75/0زیرا ضریب سازگاری کمتر از  ؛است 75/0تر از ها بزرگسازگاری آن

 ناسازگاری اساسی است.
 

 افزارترکیبات شرایط علّی کافی در ایجاد قابلیت نوآوری در مرحله سوم بر اساس خروجی نرم .17 جدول

ضريب 

 سازگاری

مرحله سوم 

 قابلیت نوآوری

پیچیدگي 

 وکارکسب

پیچیدگي 

 بازار
 زيرساخت

سرمايه انساني 

 و پژوهش
 نهادها

884/0 1 0 0 0 1 1 

758/0 1 1 0 1 0 0 

 
دلیل ضریب سازگاری بالاتر به ،شدن قابلیت نوآوری، ترکیب اول در حاصل17در جدول      

حاصل ترکیب نهادها و سرمایه انسانی و پژوهش  یادشدهتر است. ترکیب مناسب ،(8/0)بالای 
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منظور ارتقای قابلیت نوآوری ملّی کشور در مقایسه تطبیقی با سایر ترتیب بهاست. بدین
منظور رسیدن به متمرکز شود. درواقع به یاشددهها بر دو بعد گذاریسیاست باید کشورهای منطقه

آمده برای تحقق هدف دستوری ملّی، ترکیب بهنتیجه کارایی بالا در مرحله سوم از قابلیت نوآ
 کند.در میان کشورهای منطقه کفایت می ذکرشده

 
در این پژوهش ابتدا با بررسی سیر تحول ساختاری فکری قابلیت  ها.بحث در خصوص يافته

شناختی، مراحل و عناوین مدل مفهومی پیشین، با استفاده از تحلیل کتاب هایپژوهشنوآوری در 
بنابراین  ؛معرفی شدند های جهانی منتخب برای هر مرحلهیید نظر خبرگان، تثبیت و شاخصبا تأ

، در پژوهش حاضرهدف طراحی مدل چندبخشی قابلیت نوآوری ملّی محقق شد. ویژگی مدل 
طراحی فرایند چندبخشی و پویای قابلیت نوآوری ملّی، در بستر زمانی با توجه به لزوم بررسی 

سازی و صادرات محصولات بود. ازآنجاکه ش تا کارایی ثبت اختراع در تجاریکارایی نظام آموز
ساله توسعه کشور و سند تفصیلی بیستانداز های کلی اقتصاد مقاومتی، سند چشمدر سیاست

کشور به قطب اول منطقه در  یلپذیری و تبدبرنامه ششم توسعه کشور، صراحتاً به موضوع رقابت
امکان مقایسه تطبیقی  یادشدهقه اشاره شده است، نیاز بود تا مدل میان سایر کشورهای منط

ای کارگیری مدل تحلیل پوششی شبکهبنابراین با به ؛کشور با کشورهای منطقه را فراهم کند
های پویا، امکان ارزیابی میزان کارایی کشور با سایر کشورهای منطقه در هریک از مراحل داده

فراهم شد تا روند عملکرد کشور و میزان شکاف آن با موقعیت  قابلیت نوآوری در بستر زمان
ضعف عمده  دهنده نشانبودن )فرارسی فناوری( موردبررسی دقیق قرار گیرد. نتایج پیشرو

شدن و صادرات بود و این ها در تجاریعملکرد کشور در مرحله سوم از آن، یعنی کارایی پتنت
، مبنی پژوهشبنابراین به سؤال اصلی  ؛نشان داده شد ،1 و نمودار 10ضعف اصلی در جدولنقطه

منظور ارائه پاسخ داده شد. در مرحله بعد به ،بر شناسایی مسئله اصلی قابلیت نوآوری کشور
های( مؤثر بر ارتقای عملکرد سیاست پیشنهادی با هدف یافتن ترکیب مناسب از ابعاد )شاخص

پژوهش،  مبانی نظریشورت خبرگان و نتایج ، با میکشور در مرحله سوم قابلیت نوآوری ملّ
شامل های ارتقادهنده قابلیت نوآوری کشور در مرحله سوم که بررسی تأثیر ترکیبات شاخص

 وکارهای نهادها، سرمایه انسانی و پژوهش، زیرساخت، پیچیدگی بازار و پیچیدگی کسبشاخص
های موردبررسی، با استفاده از ابزار ، مبتنی بر اطلاعات پایگاه جهانی مالکیت فکری در سالبودند

( صورت گرفت. برای اجرای تحلیل تطبیقی کیفی fsQCAتحلیل تطبیقی کیفی مجموعه فازی )
شده از عملکرد کشور و سایر کشورهای منطقه های استخراجمجموعه فازی، ابتدا بر اساس داده

فکری، اطلاعات آماری شده در پایگاه مالکیت های موردبررسی طبق اطلاعات ثبتاز شاخص
منظور ارائه شد. در مرحله بعد به، 13کشور موردبررسی، در جدول 14توصیفی از میانگین کلیه 
اسمیرنف  - گروفوهای توصیفی به توزیع نرمال استاندارد، آزمون کولمبررسی قابلیت تبدیل داده
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موردبررسی در های منظور تبدیل اطلاعات عملکردی کشورها در شاخصسپس به انجام شد؛
عضویت، نقطه تقاطع و نقطه عضویت کامل، با صورت اعداد مثلثی نقطه عدمقالب نقاط آستانه به

ها صورت گرفت و نقاط عملیات واسنجی شاخص K-MEANS بندیاستفاده از روش خوشه
ول ارائه شدند. در ادامه در جد ،15در جدول  SPSSافزار شده بر اساس خروجی نرمآستانه تعیین

، با استفاده 15شده در جدول دادن نقاط آستانه محاسبهقرارها با مدنظرنتایج واسنجی شاخص 16
های علّی در منظور شناسایی ترکیب مناسب شاخصارائه شد. درنهایت به fsQCAافزار از نرم

ه شدعنوان شاخص نتیجه، مقادیر واسنجیارتقای شاخص قابلیت نوآوری ملّی در مرحله سوم به
شد.  fsQCAافزار ، مجدداً وارد نرم16های علّی و هم نتیجه بر اساس جدول هم شاخص
کردن نتایج بر اساس ضریب سازگاری بالاتر از با توجه به فیلتر 17افزار در جدول خروجی نرم

های نهادها و که نتیجه تحلیل تطبیقی کیفی فازی، رسیدن به ترکیب شاخص نشان داد 75/0
 عنوان شرط علّی کافی در مرحله سوم قابلیت نوآوری ملّی بود. بهنی و پژوهش سرمایه انسا

 
 هایشنهادگیری و پنتیجه. 5

هدف از این پژوهش، طراحی مدل فرایندی قابلیت نوآوری ملّی در قالب یک نظام چندبخشی و 
انجام مقایسه تطبیقی عملکرد کشور در این چارچوب در مقایسه با سایر کشورهای منطقه بود. با 
توجه به تکلیف حوزه علم و فناوری از سند تفصیلی برنامه ششم توسعه در سنجش وضعیت 

در میزان رشد متوازن تولید دانش از طریق پرورش نیروی انسانی در مراکز عملکرد کشور 
آموزشی و درنهایت صادرات محصولات با فناوری متوسط به بالا )موضوع قابلیت نوآوری ملّی(، 

 مبانی نظریضرورت طراحی مدل چندبخشی قابلیت نوآوری ملّی مشخص شد و در بررسی 
موردبررسی  ،3 نجش میزان کارایی نوآوری در جدولهای مختلف در سموضوعی پژوهش، مدل

ملاحظه قرارقرار گرفت و درنهایت طرح اجمالی مدل جامع سنجش قابلیت نوآوری کشور با مورد
در  دست آمد.سازی بهدادن کارایی آموزشی، کارایی کاربرد دانش و کارایی ثبت اختراع در تجاری

شناختی از مفهوم قابلیت و تحلیل کتاب ژوهشپطول پژوهش، پس از انجام مطالعات پیشینه 
گروه کانونی با خبرگان،  هایهنوآوری و سایر مفاهیم مرتبط با آن در دهه اخیر و برگزاری جلس

های ورودی، خروجی، ناقل و رابط در مدل فرایندی قابلیت نوآوری ملّی به همراه کلیه شاخص
سپس با بررسی  ؛سازی تعریف شدندتجاری های کارایی آموزشی تا کارایی ثبت اختراع دربخش
 2019 تا 2013های ای و پویای روند عملکرد کشور و سایر کشورهای منطقه در بازه سالشبکه

طور که در از روند عملکرد کشورها در هر سه مرحله قابلیت نوآوری ارائه شد. همانای مقایسه
نام در آموزش ت نوآوری با ورودی ثبتملاحظه شد، وضعیت کشور در مرحله اول قابلی ،1نمودار 

دادن ملاحظه قرارموردالتحصیلان و مقالات حوزه فنی و مهندسی با های فارغعالی و خروجی
اما در مرحله سوم  ؛عنوان متغیر ناقل، به نسبت سایر مراحل، بهتر استهزینه آموزش به شاخص
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رفته و خروجی صادرات محصولات با ها و واردات کالا و خدمات با فناوری پیشبا ورودی پتنت
های متوسط و بزرگ با فناوری فناوری پیشرفته و کالاها و خدمات خلاقانه، با احتساب کارخانه

عنوان متغیر ناقل، روند عملکرد کشور بسیار ضعیف است. بدین معنا که کشور در تجاریبالا به
بنابراین نیاز است  ؛ده استها و صادرات محصولات با فناوری بالا موفق نبوسازی پتنت

های شناسی موانع این مرحله از قابلیت نوآوری، استراتژیگذاران کشور ضمن آسیبسیاست
هایی که به ارتقای جایگاه جهانی کشور در شدن سیاست. برای مشخصکندبهبودی را ارائه 

استی که در تحقق و شناسایی شود چه ترکیبی از ابعاد سی ، بایدفرایند قابلیت نوآوری منجر شوند
تحلیل  کار گرفته شوند. بدین منظور با استفاده ازهکنند، بارتقای قابلیت نوآوری کفایت می

عبارت  موردنظرتطبیقی کیفی مجموعه فازی، ترکیب شرایط علّی کافی شناسایی شدند. ترکیب 
تنها در  یادشدهذکر این است که ترکیب نهادها و سرمایه انسانی و پژوهش. نکته قابل :بود از

خصوص ارتقای قابلیت نوآوری ملّی در میان کشورهای منطقه موردبررسی مصداق دارد و اگر 
شد. ازآنجاکه در این ، نتایج پژوهش نیز متفاوت میبود کشورهاسایر  دربرگیرندهجامعه آماری 

تی های اقتصاد مقاومپژوهش، هدف پیشرفت کشور در میان کشورهای منطقه بر اساس سیاست
منظور ایجاد جامعهآن هم با سطح درآمد متوسط به بالا به یادشدهبود، جامعه آماری کشورهای 

طراحی چارچوب تحلیل وضعیت  پژوهش،. نوآوری این گرفترا دربرمیای همگن در تحلیل 
پذیری کشور با سایر کشورهای منطقه در تبدیل دانش به محصولات با عملکردی میزان رقابت

رفته )قابلیت نوآوری( در قالب یک چارچوب چندبخشی در بستر زمان، و ارائه راهکار فناوری پیش
در بهبود عملکرد کشور است و این همان چارچوبی است که ضرورت تهیه آن در سند تفصیلی 
برنامه ششم توسعه قید شده است. این پژوهش به نیازمندی بخش علم و فناوری از سند تفصیلی 

ساله کشور، با طراحی بیستانداز های کلی اقتصاد مقاومتی و چشمسیاستبرنامه ششم توسعه، 
چارچوب قابلیت نوآوری آن هم در یک مقایسه تطبیقی عملکرد کشور با سایر کشورهای منطقه 

های جهانی ، نداشتن اطلاعات عملکردی از شاخصپژوهشدهد. محدودیت این پاسخ می
های موردبررسی ای برخی از کشورهای منطقه در سالاز پایگاه مالکیت فکری بر شدهییشناسا

کشور تقلیل یابد.  14بود و همین منجر شد تا تعداد کشورهای منطقه موردبررسی درنهایت به 
کیفی گروه کانونی بود. با  پژوهشنیز تعداد خبرگان در انجام فرایند  پژوهشمحدودیت بعدی 

هم مدیران دولتی و مکاتبات  یک جلسه، آنکردن خبرگان در به مشکلات فراوان در جمع توجه
البته خبرگان هم از  حضور یافتند؛خبره برای برگزاری جلسه  6های متعدد، درنهایت نامهو معرفی

قانون مدیریت خدمات کشوری،  82بر ماده  های کشور بناسازمان متولی ارزیابی عملکرد دستگاه
های علم و شاخص شوندهیابیازمان ارزیعنی سازمان اداری و استخدامی کشور و هم از س

جمهور المللی، یعنی معاونت علمی و فناوری رئیسچه در عرصه ملّی و چه در عرصه بین ،فناوری
 شود:آتی پیشنهاد می هایپژوهش موارد زیر برایگردآوری شدند. 
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یابی عملکرد عنوان متولی ارز عنوان توصیه سیاستی به سازمان اداری و استخدامی کشور بهبه. 1
های اختصاصی متناسب با ضمن طراحی شاخص تواندآن سازمان میکشور،  اجرایی هایدستگاه

جمهور، عنوان تکلیف معاونت علمی و فناوری رئیسبه ،و سرمایه انسانی و پژوهش ابعاد نهادها
های شده مورد رصد قرار دهد. از جمله شاخصهای طراحیعملکرد آن معاونت را در شاخص

های بنیان، رشد تعداد شرکتهای دانشتوان به رشد اشتغال شرکتمی یادشدهعد متناسب با دو بُ 
کننده خدمت از کریدور صادرات، رشد بازگشت نخبگان به های دریافتبنیان، رشد شرکتدانش

گذاری بخش شده، رشد جذب مالی سرمایههای پژوهشی حمایتداخل کشور، رشد طرح
های اختصاصی نام برد. عملکرد مطلوب کشور در شاخص غیره ی پردیس وهاخصوصی در پارک

تر در قابلیت نوآوری ملّی در مقایسه با سایر شده در آیِنده به کسب جایگاه مطلوببومی طراحی
های اقتصاد مقاومتی، نتیجه آن تحقق بند دوم سیاستکه  کشورهای منطقه منجر خواهد شد

پذیری کشور در منطقه خواهد ملّی نوآوری و ارتقای جایگاه رقابتکردن نظام یعنی سامان پیدا
 .بود

های پویا در مورد ارتقای عملکرد کشور در قابلیت ملّی نوآوری و ایجاد روابط ساخت فرضیه. 2
های پیشنهادی با استفاده شده و آزمایش سیاستعلّی میان متغیرهای مربوط به عوامل شناسایی

 م.از ابزار پویایی سیست

رویدادی برای کشف سیر تحول فکری قابلیت شناختی همدر این پژوهش از یک روش کتاب. 3
وتحلیل شبکههای دیگر تجزیهآتی با استفاده از روش هایپژوهشنوآوری ملّی استفاده شد. در 
توان مشابه می هایبندی مقالات با موضوعاستنادی و خوشههای همهای اجتماعی همانند شبکه

برای ساخت  توانیهمچنین م بررسی کرد؛را  ذکرشدهمنظرهای مختلف، سیر تحول فکری از 
سازی بنیان از مدلهای دانشها و شرکتها، دولتبازیگران قابلیت نوآوری ملّی مانند دانشگاه

سازی مبتنی بر و تعامل بین این بازیگران را بررسی کرد. در مدل هاستفاده کرد 1مبتنی بر عامل
از متغیرها با انجام روابط علّی، تعامل بین عوامل بررسی  یاسازی مجموعهمدل یجابهعامل 

سازی مبتنی بر عامل برای آزمایش عوامل توان با استفاده از مدلمی همچنین ؛[37شود ]می
 ها را موردبررسی قرار داد.تأثیرات آن یسازهی، با شبپژوهششده در این سیاستی مشخص

های رد صورت گیرد و مقایسه عملکرد شرکتقابلیت نوآوری در سطح خُطراحی مدل . 4
 ای و چندبخشی انجام شود.دورهچند DEAبنیان در یک فضای رقابتی با استفاده از دانش

بررسی متغیرهای مهم مانند مقررات و عوامل سیاسی برای بهبود قابلیت نوآوری ملّی صورت . 5
ویژه در مرحله گیرد. اگر این مقررات مؤثر نباشند، موانعی در جهت بهبود قابلیت نوآوری ملّی به

بنابراین  ؛پیشرفته خواهند بود فناوریثبت اختراعات تجاری و صادرات کالاهای خلاق و با 

                                                
1. Agent-Based Modeling  
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رهبر و  بهسازد ای است که کشور را قادر میشدهیت جهانی کشور مرتبط با مقررات تسهیلوضع
فرارسی »عنوان ای تبدیل شود که در این پژوهش این پیشتازی بهپیشتاز در عرصه منطقه

 مطرح شد. «فناورانه
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