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استفبده اس فنبوری گزوهی و انببرش و جبنوبيی اقلام انببر بب

 كبرگيزی الگوريتن ابتكبری به

 
 1**، يونس كزهبنطبهيبى*عليزضب پويب

 
 چكيذه

ِٝ، ؾ٥بؾز ا٘جبضـ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ زض خٟز چ٥سٔبٖ ٚ ا٘جبضـ اللاْ زض ا٘جبض ٚخٛز زاضز. ا٤ٗ ٔمب ؾ٥بؾز     
ؾبظ٢ ٔحهٛلار زض ا٘جبض٢ ثب  ثٙس٢ اللاْ ضا ثب زض٘ظط ٌطفشٗ و١٥ّ ػٛأُ ٔؤثط زض شذ٥طٜ ٌطٜٚ ثط اؾبؼ

ٔحهٛلار حد٥ٓ ٚ ٔشٙٛع ثطضؾ٣ وطزٜ اؾز. ٞسف سحم٥ك، اؾشفبز٠ ٔؤثطسط اظ فضب٢ ا٘جبض ثٛزٜ ٚ 
ثٙس٢ ٔحهٛلار ضا قبُٔ  ُ ٌطٜٚاعلاػبر ٔطثٛط ثٝ اضسجبعبر ٥ٔبٖ ٔحهٛلار، ؾفبضقبر ٚ ا٘جبض ٚ ػٛأ

ٌصاض٢ ٌطٜٚ  خب٢ ٔؿئّٝثٙس٢ اللاْ ٚ  ٌطٜٚ ٔؿئّٝقٛ٘س. سحم٥ك زاضا٢ زٚ ٔطح١ّ اؾبؾ٣ ٔكشُٕ ثط  ٣ٔ
 ا٢ غ٥طؾّؿّٝ ٔطاسج٣ ٞب٢ ا٘جبضـ. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اظ سى٥ٙه سح٥ُّ ذٛقٝ ٔحهٛلار زض ٔحُ

 K-mean  ُٞب٢  سره٥م ثٝ ٔحُ ٔؿئ٢ّٝ حُ ثٙس٢ ٚ ٤ه اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢ ثطا ٌطٜٚ ٔؿئّٝثطا٢ ح
ٌصاض٢ قس٘س.  ٢ اَٚ، سؼساز زٜ ٌطٜٚ وبلا اؾشرطاج ٚ ٘بْ ا٘جبضـ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض٘ش٥دٝ زض ٔطحّٝ

ٞب٢ ٔحهٛلار ضا ثٝ  ثٙس٢ قس ٚ اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢ ٌطٜٚ ٞب٢ ا٘جبضـ سمؿ٥ٓ ؾذؽ فضب٢ ا٘جبض ثٝ ٔحُ
ضنس٢ زض ٔؿبحز اقغبَ قس٠ ا٘جبض ٔٛضز ثطضؾ٣ ز 30زٞس. ٘شب٤ح، ثٟجٛز  ٞب٢ ا٘جبضـ سره٥م ٣ٔ ٔحُ

 ا٘س. ضا ٘كبٖ زازٜ
 

عواهل هؤثز در  ؛K-meanبنذی به روش  خوضه ؛فنبوری گزوهی ؛: انببرش هب كليذواصه
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 هقذهه. 1

اضسجبط ٔؿشم٥ٓ ، ثطلطاضوٙٙس٠  ٤ه حّم١ ان٣ّ زض ٞط ؾبظٔبٖ ثعضي ٚ د٥چ٥سٜ ػٙٛاٖ ثٝا٘جبض      
ثبقس. ٔٛضٛع ٔس٤ط٤ز ا٘جبض ثٝ ؾٝ ثرف:  ٞب٢ ٔرشّف ؾبظٔبٖ ٚ ظ٘د٥ط٠ سأ٥ٔٗ ٣ٔ ٥ٔبٖ ثرف

قٛز. ػ٥ّٕبر ا٘جبض ذٛز ثٝ چٟبض زؾش١ ان٣ّ  ٔٛلؼ٥ز ا٘جبض، عطاح٣ ا٘جبض ٚ ػ٥ّٕبر ا٘جبض سمؿ٥ٓ ٣ٔ
 قٛز ثٙس٢ ٣ٔٝ ، عجم4ٚ٘مُ حُٕٚ  3ؾبظ٢ ؾفبضـ ، آٔبز2ٜؾبظ٢ ٤ب ا٘جبضـ ، شذ٥ط1ٜقبُٔ: زض٤بفز

[5:10 ،6:44 ،14،16 ،20.] 
ٞب٢  ؾبظ٢ وبلاٞب زض ٔىبٖ سط٤ٗ ٔىبٖ زض ا٘جبض ٚ شذ٥طٜ ػ٥ّٕبر ا٘جبضـ، قٙبؾب٣٤ ٔٙبؾت     

ثطزاض٢  ثٟطٜسط٤ٗ ٔؿئّٝ زض ا٘جبضـ،  قٛز. ٟٔٓ ٞب٢ آ٤ٙسٜ ضا قبُٔ ٣ٔ قٙبؾب٣٤ قسٜ ثطا٢ ثطزاقز
سط٤ٗ خعء  ؛ ظ٤طا وٝ دطٞع٤ٙٝثبقس ظ٢ ؾفبضـ ٣ٔؾب ٞب٢ آٔبزٜ ث٥كشط اظ فضب ٚ ث٥ٟٙٝ وطزٖ ٞع٤ٙٝ

 [.22، 20، 18، 16، 14، 1:239،10ثبقس ] ؾبظ٢ ؾفبضـ ٣ٔ ػ٥ّٕبر ا٘جبضزاض٢، ثبظ٤بث٣ ٚ آٔبزٜ
ٞب٢ ا٘جبضـ سٛؾؼٝ  ٔٙظٛض سره٥م اللاْ ثٝ ٔحُ ؾبظ٢ ثٝ ا٘ٛاع اٍِٛٞب٢ ا٘جبضـ ٚ شذ٥طٜ     
 [.20، 10ثبقس ] ٣ٔ 5ثٙس٢ اللاْ ٌطٜٚ ثط اؾبؼ ، ا٢ٍِٛ ا٘جبضـٞب اظ خس٤سسط٤ٗ آٖ ا٘س وٝ ٤بفشٝ

 ثبقس: ثٙس٢ ٔحهٛلار قبُٔ زٚ ٌطٜٚ ٣ٔ ٌطٜٚ ثط اؾبؼا٘جبضـ 
 ٞب٢ ٔحهٛلار( )سؼ٥٥ٗ ٌطٜٚ 6ثٙس٢ ٌطٜٚ ٔؿئّٝ -
  ٞب٢ ٔحهٛلار ثٝ ٔحُ ا٘جبضـ( )سره٥م ٌطٜٚ 7ٞب٢ ا٘جبضـ سره٥م ثٝ ٔحُ ٔؿئّٝ -
[16 ،23 .] 

طاضزازٖ ٔحهٛلار ٔكبثٝ ثب ٤ىس٤ٍط زض ٤ه ٘بح٥ٝ اظ ٔحُ ، لا٤ٗ اٍِٛٔٛضٛع ان٣ّ      
ٞب٢  ٣ّٔ قبُٔ: ٤ٚػ٣ٌاثطا٢ ٤بفشٗ قجبٞز ٥ٔبٖ ٔحهٛلار، ػٛ. ثبقس ؾبظ٢، ٣ٔ شذ٥طٜ

[. ثب 22، 20، 18، 16، 14قٛ٘س ] ٔحهٛلار، اعلاػبر ؾفبضقبر ٚ ٚضؼ٥ز ا٘جبض، زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ
نٛضر خبٔغ زض٘ظط ٌطفشٝ  ُٔ ٚ ٔؼ٥بضٞب ثٝقٛز وٝ ا٤ٗ ػٛا ٔطٚض٢ ثط سحم٥مبر لج٣ّ ٔكرم ٣ٔ

سط ٚ حدٓ ػ٥ّٕبر ث٥كشط ثبقس،  وٝ ٞطلسض ا٘جبض ٔٛضز ثطضؾ٣ ثعضٌشط، د٥چ٥سٜ عٛض٢ ا٘س؛ ثٝ ٘كسٜ
٢ ٔكبث٣ٟ  [. ا٤ٗ دػٚٞف وٝ 22ٕٝ٘ٛ٘، 20، 18، 13ا٘س ] ػٛأُ ث٥كشط٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ

ض ا٘جبضـ ٔحهٛلار اظ عط٤ك سح٥ُّ ٔحشٛا، زض ا٤طاٖ ٘ساضز، ضٕٗ قٙبؾب٣٤ سٕب٣ٔ ػٛأُ ٔؤثط ز
ػٛأُ ٚ ٔؼ٥بضٞب٢  ثط اؾبؼا٘جبض٢ ثعضي ثب ٔحهٛلار حد٥ٓ ٚ ٔشٙٛع،  اللاْثٙس٢  ٌطٜٚالساْ ثٝ 

ٞب، ثٝ  ٕ٘ب٤س؛ ؾذؽ ٌطٜٚ ، K-mean٣ٔا٢  قٙبؾب٣٤ قسٜ، ثباؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه سح٥ُّ ذٛقٝ
ا٤ٗ دػٚٞف ٔغبثك ثب  ٔؿئّٝبثٙس. ٤ ٞب٢ ا٘جبضـ، عجك ٤ه اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢، سره٥م ٣ٔ ٔحُ

                                                
1. recieve 

2. Storing 

3. Order picking 

4. shipping 

5. Correlated Storage Assignment policy 

6. Clustering problem 

7. Location assignment problem 



 

  انبارش و جانمايی اقلام انبار بااستفاده از فناوري ...

ٞب٢ ا٘جبضـ  د٤ٛب٢ سره٥م اللاْ ثٝ ٔحُ ٔؿئّٝ[، 14] 1ثٙس٢ ٤ٌٛشچبِىؽ ٚ ز٤ٍطاٖ سمؿ٥ٓ
(DSLAP)2 ٝوبضضفشٝ زض ٌطٜٚ اٍِٛٞب٢  ٚ اٍِٛ ٚ اٍِٛض٤شٓ ث SLAPثبقس.  ٣ٔ ٤3بفشٝ سره٥م

ظ٢ وطزٜ ٚ ٥ٔعاٖ ثٟجٛز ؾب ثطا٢ ثطضؾ٣ نحز ٔسَ د٥كٟٙبز٢، آٖ ضا زض ا٘جبض ٔٛضز ٔغبِؼٝ، د٥بزٜ
 قٛز. ٣ٔ  ا٤دبز قسٜ زض اؾشفبزٜ اظ فضب٢ ا٘جبض، ٘ؿجز ثٝ ٚضغ ٔٛخٛز ٔحبؾجٝ

 

 . هببنی و چبچوة نظزی تحقيق2

ثٙس٢ اللاْ وبلا ثطضؾ٣ ٚ ثب  ٚ ٌطٜٚ 4سره٥م دبِز ٔؿئّٝ( 1988) قبٜ. ی تحقيق پيطينه
ػٛأُ سحم٥ك، ؾٝ ضاٜ  اٖػٙٛ ثٝزض٘ظطٌطفشٗ ٥ٔعاٖ ؾفبضقبر ٞط ٔحهَٛ ٚ حدٓ ٔحهٛلار 

 ٔؿئّٝ( زض سحم٥ك ذٛز 1990[.  فطاظَ )26اثشىبض٢ ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔؿئّٝ اضائٝ قسٜ اؾز ]
ٞب  ٞب٢ ا٘جبضـ ضا ثب ٞسف ٘عز٤ه ٞٓ لطاض ٌطفشٗ وبلاٞب٣٤ وٝ ثٛزٖ آٖ سره٥م اللاْ ثٝ ٔحُ
ؾفبضقبر  ثط اؾبؼ. ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ وبلاٞب اؾز فطِٔٛٝ وطزٜ  سط اؾز، زض ٤ه ؾفبضـ ٔحشُٕ

سط٤ٗ  سطس٥ت زض ٘عز٤ه ٞب ثب ث٥كشط٤ٗ ؾغح سمبضب، ثٝ . زضٟ٘ب٤ز ٌطٜٚاؾزٞب ٔس٘ظط لطاضٌطفشٝ  آٖ
( سره٥م ٔحهٛلار ثب سمبضب٢ ٔطسجظ، 1993)  [. نس٤ك9]ا٘س  قسٜ ازٜ ٘مغٝ ثٝ زضة ا٘جبض لطاض ز

ا٘جبضزاض٢   ١ٙٚ ظٔبٖ ثبظ٤بث٣ ٔحهَٛ ٚ ٞع٤  ٞع٤ٙٝؾبظ٢  ب ٞسف حسالُٞب٢ ٔشفبٚر ضا ث ثٝ ٔىبٖ
ثطا٢ ٌطٜٚ ثٙس٢ اللاْ اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز.  6ثٙس٢ د٥ٛ٘س٢ ، ثطضؾ٣ ٚ اظ ٤ه اٍِٛض٤شٓ ٌط5ٜٚزٚثبضٜ

ٔٛضز ثطضؾ٣   ػٛأُ ػٙٛاٖ ثٝث٣ٙ٥ سمبضب٢ ٔحهَٛ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ؾبثم١ ؾفبضقبر  اؾز. د٥ف
 ثٙس٢  ٌطٜٚ ٔؿئ٤ّٝه  ػٙٛاٖ ثٝثٙس٢ اللاْ وبلا ضا  ( ٌط1994ٜٚ[. ضٚظ٤ٛ٘ٗ )25ثبقٙس ] ٣ٔ

p-median  ٚ ٜثٙس٢ اللاْ وبلا زض  ض٤ع٢ نفط ٚ ٤ه ٔسَ ثطا٢ ٌطٜٚ ٤ه ٔسَ ثط٘بٔٝفطِٔٛٝ وطز
ٔشغ٥ط سحم٥ك زض٘ظط  ػٙٛاٖ ثٝا٘جبض اضائٝ وطزٜ ٚ سؼساز زفؼبر ؾفبضـ زٚ ٔحهَٛ ثب ٤ىس٤ٍط ضا 

٣ ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿشٍ ( چٙس٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ا٘ساظ1996ٜ[. ا٥ٔطحؿ٣ٙ٥ ٚ قبضح )23] ٌطفشٝ اؾز
٥ٌط٢ ٕٞجؿش٣ٍ سأ٥ٔٗ  ٞب، ضٚـ ا٘ساظٜ ا٘س؛ زض ٥ٔبٖ ا٤ٗ ضٚـ ثٙس٢ قسٜ اضائٝ وطزٜ اللاْ ٌطٜٚ

زٚ وبلا سمبضب٢ ٤ه ؾفبضـ ضا سأ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ٙس،  وٝ ا٤ٕٗ٘ب٤س احشٕبَ  سلاـ ٣ٔ 7ؾفبضـ
ثبظ٤بث٣ ٚ  ٔؿئّٝسره٥م اللاْ ثٝ ٔحُ ا٘جبضـ ٚ  ٔؿئّٝ( 1999[. ٥ِٛ )٥ٌ7ط٢ وٙس ] ا٘ساظٜ
ثٙس٢ ثطا٢  ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازٜ ٚ اظ سى٥ٙه ٌطٜٚ 8ؾفبضـ ضا زض ٤ه ٔطوع درف ؾبظ٢ آٔبزٜ

ؾفبضقبر ٔكشط٤بٖ اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز؛ ٢ٚ  ثط اؾبؼسره٥م، ٔطست وطزٖ ٚ ثبظ٤بث٣ اللاْ 

                                                
1. Goetschalckx, et al. 

2. Dynamic Storage location assignment problem 

3. Dedicated SLAP policies 
4. Pallet assignment problem (PAP) 

5. Rewarehousing cost 

6. Hybrid Clustering algorithm(HYCLUS) 

7. Order Satisfying Correlation Measure (OSCM) 
8. Distribution Center 



 111 1931 تابستان -6شماره  -انداز مديريت صنعتی  چشم                                                                                                

 زض[. 19اؾز ]  ٞب اضائٝ وطزٜ ٕٞچ٥ٙٗ  ٤ه اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢ ثطا٢ سره٥م ث١ٙ٥ٟ اللاْ ثٝ لفؿٝ
ثٙس٢ ٚ  ٚ اظ ٌطٜٚ بقسث ( ٞط ؾفبضـ قبُٔ چٙس٤ٗ ٔحهَٛ ٔشفبٚر 2001٣ٔٔٛضز ٔغبِؼٝ ٞٛآ )

قٛ٘س،  قبُٔ ٣ٔبٞٓ سؼ٥٥ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ زضنس ؾفبضقبس٣ وٝ ٞط زٚ ٔحهَٛ ضا ث
ٞب٢  ٞب ثٝ ٔحُ ٞب اضائٝ وطزٜ اؾز؛ ؾذؽ ٌطٜٚ اؾشفبزٜ ٚ ٤ه اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٌطٜٚ

 [.12] ا٘س ٞط ٌطٜٚ، اذشهبل ٤بفشٝ 1ا٘جبضـ ثط عجك قبذم حدٓ ثٝ ؾفبضـ

ثٙس٢ اللاْ ا٘جبض٢ ثب ا٢ٍِٛ  ثطا٢ ٌطٜٚ K-meanثٙس٢ فبظ٢  ( اظ سى٥ٙه ٌط٥٘2004ٜٚه )     
ؾبظ٢ وُ ٔؿبفز ع٣ قسٜ زض ا٘جبض، اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز.  ٤بفشٝ ٚ ثب ٞسف حسالُ ا٘جبضـ سره٥م

ٔٛضز ٥٘بظ  3، ؾغح شذ٥ط٠ٔحهٛلار 2ثٙس٢ وبلاٞب ؾغح فؼب٥ِز ٔشغ٥طٞب٢ ٢ٚ ثطا٢ ٌطٜٚ
 ثط اؾبؼثٙس٢ قسٜ ٚ  نٛضر ٘ع٣ِٚ ضسجٝ ٞب ثٝ ٞب ثٛزٜ اؾز. ؾذؽ ٌطٜٚ ٔحهٛلار ٚ حدٓ آٖ

[. خ٥ٗ ٚ ٣ِ 21ا٘س ] ٌطفشٝ ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ ا٘جبض لطاض  سط٤ٗ ٔحُ ثٝ زضة ضسجٝ، زض ٘عز٤ه
ظٔبٖ ؾفبضـ اظ  ؾبظ٢، ٞٓ ثٙس٢ قسٜ ثب ؾ٥ؿشٓ آٔبزٜ ( زض دػٚٞف ذٛز، ا٘جبض٢ ٘بح2005ٝ٥)

ٚ ٤ه اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢  P-medianثٙس٢  ٞب٢ ٔرشّف ا٘جبض ضا ثطضؾ٣ ٚ اظ سى٥ٙه ٌطٜٚ ٘بح٥ٝ
ؾبظ٢  ٞب، ثب ٞسف ثبلا٘ؽ ثبض وبض٢ ؾ٥ؿشٓ ٚ وبٞف ظٔبٖ آٔبزٜ ٞب ثٝ ٘بح٥ٝ ثطا٢ سره٥م ٌطٜٚ

ثٙس٢ ٞط ظٚج ٜ ٔؼ٥بض قجبٞز ٚ ٌطٚ ػٙٛاٖ ثٝا٘س. سمبضب٢ ٔكشط٤بٖ  ؾفبضـ زض ا٘جبض، اؾشفبزٜ وطزٜ
( ا٘جبض٢ 2005[. ٌطف٥ٙىُ )13ٔحهَٛ ثطا٢ لطاض٥ٌط٢ زض وٙبض ٤ىس٤ٍط ا٘شربة قسٜ اؾز ]

ٞب٣٤ اظ  ؾبظ٢ سؼساز ٘بح٥ٝ ٞٓ ٚاثؿشٝ ضا ثب ٞسف حسالُ ثٙس٢ قسٜ ثب ٔحهٛلار ٔشٙٛع ٚ ثٝ ٘بح٥ٝ
ثٙس٢  ط٥ٌٜٚط٘س، ثطضؾ٣ وطزٜ اؾز. ٌ ا٘جبض وٝ ثطا٢ سى٥ُٕ ٤ه ؾفبضـ ثب٤س ٔٛضز ثبظز٤س لطاض 

[. و٥ٓ 10ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز ] K-meanثٙس٢  ٔحهٛلار اظ عط٤ك سى٥ٙه ذٛقٝ
 ٔؿئّٝظٔبٖ ٚ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٞط زٚ  قٛ٘سٜ ثطا٢ حُ ٞٓ ٤ه ضٚـ اثشىبض٢ سىطاض( 2009)

 ٔؿئّٝٔحهٛلار ثٝ فضب٢ ا٘جبضـ ٚ   سره٥م ٌطٜٚ ٔؿئّٝقبُٔ:  ٥ٌNP-Hardط٢  سه٥ٕٓ
ٞب٢ ا٘جبضزاض٢، اضائٝ وطزٜ اؾز. ثطا٤ٗ اؾبؼ اظ ٤ه  ف وبٞف ٞع٤ٙٝثٙس٢ وبلاٞب؛ ثب ٞس وبضسٗ

ثٙس٢ ٚ سره٥م ثٝ فضب٢  ٌطٜٚ ٔؿئّٝ، ثطا٢ حُ COIؾبظ٢ ٚ قبذم  حُ اثشىبض٢ قج٥ٝ ضاٜ
 ٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ثطا٢ سره٥م ٔحهٛلار ثٝ وبضسٗ 4ا٘جبضـ ٚ اظ سى٥ٙه دطوطزٖ خؼجٝ

خب٣٤ زض ا٘جبض اظ ٝ ٛز ثب ٞسف وبٞف ظٔبٖ خبث( زض سحم٥ك ذ2010ٔب٘ع٣ٙ٤ ٚ ز٤ٍطاٖ ) .[16]
ا٘س. ؾغح  ٔطاسج٣ اؾشفبزٜ وطزٜ ثٙس٢ ؾّؿّٝ اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٓ ٌطٜٚ ثٙس٢ ٔحهٛلار ثب ٌطٜٚ

خب٣٤ ٔحهَٛ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض ٔٛخٛز٢ ٔحهَٛ(، ؾغح ٝ )٥ٔعاٖ وُ خبث 5فؼب٥ِز ٔحهَٛ
ثٙس٢ ثٛزٜ ٚ ؾذؽ  ٛأُ ٌطٜٚػ ػٙٛاٖ ثٝ)حدٓ ثٝ ؾفبضـ(  COIٚ قبذم  6سمبضب٢ ٔحهٛلار

                                                
1. Cube-Per-Order Index (COI) 

2. Throughput 

3. Stock Level 

4. Bin-Packing 
5. Turn Over 

6. Popularity 
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٥ٌط٘س  سط٤ٗ ٘مغٝ ثٝ زضة ا٘جبض لطاض ٣ٔ ؾذؽ ٌطٜٚ ٔحهٛلار ثب ؾغح فؼب٥ِز ث٥كشط زض ٘عز٤ه
ثٙس٢ قسٜ ٔٛاز ا١٥ِٚ س٥ِٛس ضا ثب ٞسف  ثٙس٢ اللاْ ا٘جبض٢ ٘بح٥ٝ ( ٌط2010ٜٚق٥بئٛ ٚ غً٘ ). [20]

ا٘س. ؾغح  طضؾ٣ وطزٜؾبظ٢ ٤ه ؾفبضـ، ث ٞب٢ ٔٛضز ثبظث٣ٙ٥ ثطا٢ آٔبزٜ حسالُ وطزٖ ٘بح٥ٝ
ثبقٙس. ٤ه ٔسَ  ثٙس٢ اللاْ ٣ٔ ٔؼ٥بض ٌطٜٚ ػٙٛاٖ ثٝسمبضب٢ ٔٛاز ٚ ؾغح فؼب٥ِز ٔحهَٛ 

ثطا٢  2ٞب٢ ٔشمبعغ ٔرشّف ثب ٔىب٥٘عْ 1ض٤بض٣، زٚ اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢ ٚ زٚ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه سطو٥ج٣
ٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه سحم٥ك اضائٝ قسٜ اؾز. ٘شب٤ح ٘كبٖ اظ ػّٕىطز ثٟشط ا ٔؿئّٝثٙس٢ ٚ حُ  ٌطٜٚ

 [. 27ثبقٙس ] عطاح٣ قسٜ ثب زٚ ٘مغ١ ٔشمبعغ، ٣ٔ
ثٙس٢ ٚ سره٥م اللاْ ثب ٔمساض  (، زض ٔغبِؼ١ ذٛز، ٔس٣ِ ثطا٢ ٌط2012ٜٚف٣ ٚ ز٤ٍطاٖ ) ٣٤     

ؾفبضـ ا٘سن ٚ سؼساز زفؼبر ؾفبضـ ظ٤بز، ثٝ فضب٢ ا٘جبض، ثب ٞسف وبٞف ٔؿبفز ثبظ٤بث٣ 
٥ٔعاٖ ؾفبضقبر،  ؾبظ٢ ض٤بض٣ ٚ زض ٘ظطٌطفشٗ ظ عط٤ك ٔسَؾفبضقبر، اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز. اثشسا ا

ٞب٢ ا٘جبضـ، ا٘ٛاع  سره٥م اللاْ ثٝ ٔحُ ٔؿئّٝٔٙظٛض حُ  ثٙس٢ قسٜ ؾذؽ ثٝ وبلاٞب ٌطٜٚ
 45ا٘س. ثب اخطا٢ ٔسَ اضائٝ قسٜ زض ٤ه ٔغبِؼ١ ٔٛضز٢، ثٟجٛز  ٞب٢ سره٥م آظٔب٤ف قسٜ ضٚـ

 . [28]ؾبظ٢ ؾفبضقبر، ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز  زضنس٢ زض فٛانُ ع٣ قسٜ ثطا٢ ثبظ٤بث٣ ٚ آٔبزٜ
( ثٝ ثطضؾ٣ د٥ك١ٙ٥ ٔؿبئُ ػ٥ّٕبر ا٘جبضزاض٢، ثب سأو٥س ثط ٤ٌٛ2007شچبِىؽ ٚ ز٤ٍطاٖ )     

ا٘س. زض ا٤ٗ دػٚٞف ؾٝ ٔٛضز اظ  ٞب٢ اضائٝ قسٜ، دطزاذشٝ ٞب٢ ٔرشّف ٚ اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ ٔسَ ٤ٚػ٣ٌ
جبض، ؾغح فؼب٥ِز ٔحهَٛ، حساوثط ؾبظ٢ وبلاٞب زض ا٘ دطوبضثطزسط٤ٗ ػٛأُ ٔؤثط زض شذ٥طٜ

 [. 14ا٘س ] احش٥بخبر ا٘جبض ثطا٢ ٞط ٔحهَٛ ٚ حدٓ ٔحهَٛ ث٥بٖ قسٜ
ا٘س.  ٞب دطزاذشٝ سط٤ٗ آٖ سحم٥مبر ز٤ٍط ثٝ ثطضؾ٣ ؾب٤ط اٍِٛٞب٢ چ٥سٔبٖ ٚ ا٘شربة ٔٙبؾت     

ٜ، ٔغبِؼٝ ثٙس٢ قس [ عطاح٣ چ٥سٔبٖ ا٘جبض٢ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ا٢ٍِٛ ولاؼ18لاضؾٖٛ ٚ ز٤ٍطاٖ ] 
ٞب ٚ  ر اضؾبَ آٖسؼساز زفؼبر زض٤بفز ٚ سؼساز زفؼبوطزٜ ٚ ؾغح فؼب٥ِز ٔحهٛلار قبُٔ 

ػٛأُ ٔؤثط زض چ٥سٔبٖ ٔحهٛلار  ػٙٛاٖ ثٕٝٞچ٥ٙٗ حساوثط احش٥بخبر ا٘جبض ثطا٢ ٞط ٔحهَٛ ضا 
 ( زض ٔغبِؼ١ ذٛز ٔحهٛلاس٣ وٝ زض ٤ه ظٔبٖ 1385ٚا٘س. زا٘كٛض وبذى٣ ٚ ز٤ٍطاٖ ) ٘ظط ٌطفشٝزض

ا٘س؛ وٝ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز زض ٔؿبفز  قٛ٘س ضا زض ٔدبٚضر ٤ىس٤ٍط لطاض زازٜ ثٝ ٤ه ٔمهس اضؾبَ ٣ٔ
( ثٝ ا٘شربة ثٟشط٤ٗ 1387٘ب٤ج٣ ٚ ز٤ٍطاٖ ) [. حؿ3ٗع٣ قسٜ زض ا٘جبض ٔٛضز ثطضؾ٣ قسٜ اؾز ]

اظ  ٔٙظٛض ع٥ف ٚؾ٥ؼ٣ ا٘س، ثس٤ٗ اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه سح٥ُّ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ دطزاذشٝ ا٢ٍِٛ چ٥سٔبٖ، ثب
ا٘س وٝ اظ ا٤ٗ ٥ٔبٖ، احشٕبَ اقشجبٜ زض ػ٥ّٕبر ا٘جبضزاض٢، اؾشفبزٜ  ػٛأُ ٔؤثط زض چ٥سٔبٖ ث٥بٖ قسٜ

 [. 2سٛاٖ ث٥بٖ وطز ] ٔؤثط اظ سد٥ٟعار، قطا٤ظ ا٣ٕٙ٤ وبضوٙبٖ ٚ حبُٔ ٔكشطن ضا ٣ٔ

                                                
1. Hybrid genetic algorithms 

2. Different crossover mechanisms 
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٤ٗ سط ، ٤1ٟٓٔبث٣ چٙسٔؼ٥بض٠ سؿ٥ٟلار ٢ ٔىبٖ ( ثب ثطضؾ٣ د٥ك2010ٝٙ٥فطاٞب٣٘ ٚ ز٤ٍطاٖ )     
ا٘س وٝ اظ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ػٛا٣ّٔ ٘ظ٥ط  ٌصاض٢ سؿ٥ٟلار ضا ث٥بٖ وطزٜ ٤بث٣ ٚ خب٢ ػٛأُ ٔؤثط زض ٔىبٖ

 [.8سٛاٖ شوط وطز ] اؾشفبز٠ ٔؤثط اظ سد٥ٟعار ٚ قطا٤ظ ا٣ٕٙ٤ وبضوٙبٖ ضا ٣ٔ
ض٤ع٢  فبظ٢ ٚ ثط٘بٔٝ c-means ثٙس٢ اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه ذٛقٝ( ثب2012وىس٥٘ع ٚ ز٤ٍطاٖ )     

 زٞٙس٠ سؿ٥ٟلاس٣ ا٘س. ٞط ٌطٜٚ ٘كبٖ دطزاذشٝ ٤3بث٣ چٙس سؿ٥ٟلار ٔىبٖ ٔؿئّٝ ثٝ حُ 2ٔحسة
 ػٙٛاٖ ثٝاؾز. ؾذؽ ٞط ٌطٜٚ  ٞب ثبسٛخٝ ثٝ سمبضب٢ ٔطاوع سٛظ٤غ سى٥ُٕ قسٜ اؾز وٝ ظطف٥ز آٖ

اؾشفبزٜ اظ ٤بث٣ سه اثعاض٢ ثب ٔىبٖ ٔؿئّٝحُ قسٜ ٚ ٞط  ٤4بث٣ سه اثعاض٢ ٔىبٖ ٔؿئ٤ّٝه 
قٛز. ٘شب٤ح زض ٤ه ٔٛضز  ٘مُ، حُ ٣ٔٚ ؾبظ٢ ٞع١ٙ٤ حُٕ ٝ ٞسف ث٥ٟٙٝض٤ع٢ ٔحسة ٚ ث ثط٘بٔٝ

فبظ٢ ٚ ضٚـ خبشثٝ، ٘ؿجز  c-meansثٙس٢  ؾبظ٢ ٌطٜٚ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ اظ ثٟشط ثٛزٖ ضٚـ ٤ىذبضچٝ
  [.17] ثبقس ثٙس٢ زض د٥ك٥ٙٝ، ٣ٔ ثٝ ٔسَ ان٣ّ ٌطٜٚ

ا٘س ٚ  ٚ ٤ب دبِز دطزاذشٝ چ٥سٔبٖ ٔحهٛلار زض وب٘ش٥ٙط، خؼجٝ ٔؿئّٝسحم٥مبس٣ ٥٘ع ثٝ ثطضؾ٣      
[ ٚ خٛضا٤ش٥ؽ ٚ ز٤ٍطاٖ 22[، د٥ؿ٥ٍٙط ]4:5ظازٜ ] ا٘س؛ ضف٥غ ػٛأُ ٔؤثط زض چ٥سٔبٖ ضا ث٥بٖ زاقشٝ

ا٘س وٝ اظ خّٕٝ ػٛأُ ٔؤثط  ثبض٥ٌط٢ وب٘ش٥ٙط ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازٜ ٔؿئّٝ[ زض ٔغبِؼبر ذٛز 15]
ؾبظ٢ ٚ ظٔبٖ ثبظ٤بث٣ ٚ  ظٔبٖ زض٤بفز ٚ شذ٥طٜ اقبضٜ قسٜ زض ثبضٌصاض٢ اللاْ زض وب٘ش٥ٙط، حدٓ وبلا،

 ثبقٙس. اضؾبَ ٔحهٛلار ٣ٔ
ٞب٢  ا٢ اظ ٔغبِؼبر فٛق ضا ثب سأو٥س ثط ػٛأُ زض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ٚ سى٥ٙه ذلانٝ 1خسَٚ      

ٞب ثٝ ا٘جبض، ٘كبٖ  سره٥م ٌطٜٚ ٔؿئّٝثٙس٢ ٚ حُ  ٌطٜٚ ٔؿئّٝسطس٥ت ثطا٢ حُ  وبض ضفشٝ، ثٝ ثٝ
 زٞس.  ٣ٔ

 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                                
1. Multiple criteria facility location problem 

2. convex programming 

3. Multi-facility location problem 

4. Single  facility location problem 
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 . سح٥ُّ ٔحشٛا٢ سحم٥مبر ا٘دبْ قس1ٜخسَٚ 

ف
دي

ر
 

 هسئلهتكنيك حل  بنذی عواهل گزوه هنبع

 بنذی گزوه

 هسئلهتكنيك حل 

هب به  تخصيص گزوه

 فضبی انببر

ؾغح سمبضب، سؼساز زفؼبر ثبظ٤بث٣،  [12] 1
 حدٓ وبلا

 اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢ 3

ؾغح سمبضب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٔعاٖ ٔطاخؼٝ  [25] 2
 وبلا ثٝ وبلا، حدٓ

 اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢ ثطا٢
سؼ٥٥ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ 

 ٞطزٚ وبلا

ٞب ثب ث٥كشط٤ٗ  لطاض ٌطفشٗ ٌطٜٚ
سط٤ٗ ٘مغٝ ثٝ  سمبضب زض٘عز٤ه

 زضة ا٘جبض

ؾغح سمبضب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٔعاٖ ٔطاخؼٝ  [26] 3
 ثٝ وبلا

ثٙس٢  اٍِٛض٤شٓ ذٛقٝ
د٥ٛ٘س٢ 

(HYCLUS) 

 اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢

 ثٙس٢ ٔسَ ٌطٜٚ سكبثٝ زض ؾفبضـ، حدٓ وبلا [23] 4
 p-median  َٔس

 ض٤ع٢ نفط ٚ ٤ه ثط٘بٔٝ

 ثطضؾ٣ ٘كسٜ اؾز

سكبثٝ زض ؾفبضـ، ؾغح فؼب٥ِز  [19] 5
 ٔحهَٛ، حدٓ وبلا

ض٤ع٢ نفط ٚ  ٔسَ ثط٘بٔٝ
 ٤ه

 اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢

  COIقبذم  اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ؾغح فؼب٥ِز ٔحهَٛ، حدٓ وبلا [7] 6

سكبثٝ زض ؾفبضـ، ظٔبٖ زض٤بفز ٚ  [21] 7
ؾبظ٢، ظٔبٖ ثبظ٤بث٣ ٚ اضؾبَ،  ذ٥طٜش

 ؾغح فؼب٥ِز ٔحهَٛ، حدٓ وبلا

-kثٙس٢ فبظ٢  ٌطٜٚ

mean  

ٞب ٚ چ٥سٔبٖ  ثٙس٢ ٌطٜٚ ضسجٝ
 سطس٥ت ضسجٝ ثٝ

 ثٙس٢ ٔسَ ٌطٜٚ سؼساز زفؼبر ثبظ٤بث٣، حدٓ وبلا [13] 8
 p-median 

 اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢

٥ٗ ٥ٔعاٖ ٔطاخؼٝ ثٝ وبلا، ظٔبٖ  [10] 9 ٥ٔبٍ٘
ذ٥طٜ ؾبظ٢، سؼساز زفؼبر زض٤بفز ٚ ش

ؾبظ٢ ٚ ا٘جبضـ، سؼساز زفؼبر  شذ٥طٜ
 ثبظ٤بث٣، حدٓ وبلا

 ؾبظ٢ ض٤بض٣ ٚ ٔسَ
 k-meanثٙس٢  ٌطٜٚ

 اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢

 اٍِٛض٤ش٣ٕ اثشىبض٢ سىطاضقٛ٘سٜ  ؾغح فؼب٥ِز ٔحهَٛ، حدٓ وبلا [16] 10
 ظٔبٖ زٚ ٔؿئّٝ  ثطا٢ حُ ٞٓ

 حبِز ٔرشّف 9اضائٝ  ٔطاسج٣ ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٌٜٚط ، ؾغح فؼب٥ِز ٔحهَٛؾغح سمبضب [20] 11

 ٔسَ ض٤بض٣ ، ؾغح فؼب٥ِز ٔحهَٛؾغح سمبضب [27] 12
 اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢ 

 ظٔبٖ زٚ ٔؿئّٝ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه ثطا٢ حُ ٞٓ

 آظٔب٤ف چٙس٤ٗ ضٚـ سره٥م ٔسَ ض٤بض٣ سؼساز زفؼبر ؾفبضـ، ٔمساض ؾفبضـ [28] 13
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 تحقيق ضنبسی روش. 3

، اظ عط٤ك سح٥ُّ ٔحشٛا٢ د٥ك١ٙ٥  [28، 20، 16، 10ٞب٢ ] ثٝ ٔب٘ٙس دػٚٞف .طزاحی پزسطنبهه
ٞب  ٞب٢ ٔحهٛلار، اعلاػبر ؾفبضقبر آٖ سحم٥ك، سٕب٣ٔ ػٛأُ ٔؤثط زض ا٘جبضزاض٢، قبُٔ ٤ٚػ٣ٌ

ا٘س. ٔمبز٤ط  ث٥بٖ قسٜ 2، قٙبؾب٣٤ ٚ زض خسَٚ قٕبضٜ  ٞب٢ آٖ  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚضؼ٥ز ا٘جبض ٚ ػ٥ّٕبر
[، زاضا٢ 20، ثطا٢ ٞط٤ه اظ وبلاٞب٢ ٔٛخٛز زض ا٘جبض، ثٝ ٔب٘ٙس سحم٥ك ٥٘ه ]ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ػٛأُ

ثبقٙس. ا٤ٗ ٔمبز٤ط  ظ٤بز ٣ٔ ٔؼٙب٢ ذ٣ّ٥ ثٝ 5ٔؼٙب٢ ذ٣ّ٥ وٓ سب  ثٝ 1ا٢ ٥ِىطر اظ  ٌع٤ٙٝ ع٥ف دٙح
حساوثط احش٥بخبر "وٙٙس. ٔشغ٥طٞب٢  ٚضؼ٥ز ػٛأُ ضا زضثبض٠ ٞط٤ه اظ وبلاٞب٢ ا٘جبض، سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

احشٕبَ اقشجبٜ زض ػ٥ّٕبر "ثبقٙس، ٕٞچ٥ٙٗ ٔشغ٥طٞب٢  زاضا٢ ع٥ف ػسز٢ ٣ٔ "حدٓ"ٚ  "ا٘جبض
 ثبقٙس. زاضا٢ خٟز ٔؼىٛؼ ٣ٔ "قطا٤ظ ا٣ٕٙ٤ وبضوٙبٖ"ٚ  "ا٘جبضزاض٢

 
جبضـ اللا2ْخسَٚ   . سح٥ُّ ٔحشٛا٢ ػٛأُ ٔؤثط ثط ا٘
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 نويسنذگبى نبم عبهل

ف
دي

ر
 

 نويسنذگبى نبم عبهل

٥٘بظ ثٝ زؾشطؾ٣  1
 ؾط٤غ

حساوثط احش٥بخبر  9 [14، 2 ،1] 
 ا٘جبض

[1 ،14 ،18] 

سؼساز زفؼبر  10 [ 27، 26، 25، 20، 2] ؾغح سمبضب 2
ؾبظ٢ ٚ  شذ٥طٜ

 ا٘جبضـ

[10 ،11] 

٥ٗ ٥ٔعاٖ  3 ٥ٔبٍ٘
 ٔطاخؼٝ ثٝ وبلا

 [13، 12، 11، 10] سؼساز زفؼبر ثبظ٤بث٣ 11 [26، 25، 10، 1]

، 14، 12، 11، 7 ،1] حدٓ وبلا 12 [23، 21، 19] سكبثٝ زض ؾفبضـ 4
15 ،21]  

ظٔبٖ زض٤بفز ٚ  5
 ؾبظ٢  شذ٥طٜ

٥ٗ ٔسر شذ٥طٜ  13 [22، 11، 10، 4، 2] ٥ٔبٍ٘
 ثطا٢ ثبظ٤بث٣

[11 ،14] 

ظٔبٖ ثبظ٤بث٣ ٚ  6
 اضؾبَ

اؾشفبزٜ ٔؤثط اظ  14 [22، 11، 10، 5، 4، 3]
 سد٥ٟعار

[2 ،8] 

احشٕبَ اقشجبٜ زض  15 [3، 2] حبُٔ ٔكشطن 7
 ػ٥ّٕبر ا٘جبضزاض٢

[2] 

ؾغح فؼب٥ِز  8
 ٔحهَٛ

[1 ،7 ،14 ،16 ،18 ،19 ،
20 ،21 ،27] 

قطا٤ظ ا٣ٕٙ٤  16
 وبضوٙبٖ

[1 ،2 ،8] 

 
ٞب٢ ٔٛخٛز٢ ا٘جبض ٚ ٌعاضـ ؾفبضقبر  ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ثؿشٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٌعاضـ اظ عط٤ك دطؾكٙبٔٝ     

ٔب٘ٙس  ٞب ٚ سى٥ُٕ دطؾكٙبٔٝ ثٝ وبلاٞب ع٣ ؾب٥ِبٖ ٌصقشٝ، ٔمبز٤ط ػٛأُ اؾشرطاج قس٘س. ٔهبحجٝ
[ ع٣ خّؿبس٣ ٔكشطن ثب حضٛض ٔس٤طاٖ ا٘جبض، ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز، ٔس٤ط س٥ِٛس ٚ 20سحم٥ك ٥٘ه ]
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ٞب٢ ٔطسجظ ثب ٞط ػبُٔ، سٛؾظ ٔحمك زض لبِت  ٔس٤طػبُٔ وبضذب٘ٝ، نٛضر ٌطفشٝ اؾز. زازٜ
ٞب٢  ٞب ث٥بٖ قسٜ ٚ ؾذؽ ٔس٤طاٖ ثبسٛخٝ ثٝ ذجط٣ٌ ٚ سدطث٥بر ذٛز، اظ ٥ٔبٖ ٌع٤ٙٝ دطؾف

ثط٢ٚ ٤ه ٌع٤ٙٝ ثٝ سٛافك ضؾ٥سٜ ٚ ٔمبز٤ط ػٛأُ ثطا٢ ٞط وبلا ضا شوط فطٔٛز٘س. ثبسٛخٝ ٔطثٛعٝ 
ٞب ثب سٛض٥ح  الار ٚ ٌع٤ٙٝٔس٤طاٖ زض ٞط خّؿٝ، اثٟبٔبر زض ؾؤثٝ حضٛض ٔحمك ٚ حسالُ زٚ سٗ اظ 

ا٘س. دؽ اظ اؾشرطاج  سط اضائٝ قسٜ ٞب ٔٙبؾت ٞب ٤ىؿبٖ قسٜ ٚ زض٘ش٥دٝ دبؾد ٔحمك، ضفغ ٚ ثطزاقز
 قٛز. ثٙس٢ ٔحهٛلار اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب ثطا٢ ٌطٜٚ ٞب، اظ آٖ ٥ّٝ زازٜو
 

٘ٛع  400ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣، ٔحُ ٍٟ٘ساض٢ ث٥ف اظ  ا٘جبض فطآٚضزٜ .هعزفی انببر هورد هطبلعه
 5ٔمساض ث٥ف اظ زٜ ٞعاض ػسز اؾز. ا٤ٗ ا٘جبض زاضا٢  ؾبذشٝ ثش٣ٙ ثٝ ٔحهَٛ س٥ِٛس٢ لغؼبر د٥ف

٤ٗ سمؿ٥ٓ قسٜ اؾز. ٞطذظ ا٘جبض ٔدٟع ثٝ ٤ه خطثم٥ُ ؾمف٣ وٝ لا 5ثبقس وٝ ٞطذظ ثٝ  ذظ ٣ٔ
زٞس ٚ سد٥ٟعار ز٤ٍط ثطا٢ زدٛوطزٖ،  دٛقف ٣ٔ ثطا٢ ثبض٥ٌط٢ ٚ حُٕ ٔحهٛلاروُ ذظ ضا 

ٔشط، ػطو  51/256عَٛ ا٘جبض ثبقٙس.  ثبض٥ٌط٢ ٚ حُٕ لغؼبر ثطا٢ اضؾبَ ثٝ ٘مبط ٔٛضز ٘ظط ٣ٔ
ٔحُ ٚضٚز٢/ذطٚخ٣  4ا٘جبض زاضا٢ . ٕٞچ٥ٙٗ ثبقس ٔشط ٣ٔ 4/7ٔشط ٚ اضسفبع آٖ  66/89آٖ 

قٕبئ٣ اظ ا٘جبض  1زٚعطفٝ اؾز، وٝ اظ زاذُ ذظ س٥ِٛس وبضذب٘ٝ زض ػطو ا٘جبض لطاض زاض٘س. قىُ 
[ فٛانُ ٥ٔبٖ اثشسا ٚ 11ثٙس٢ ٥ٞطاٌٛ ٚ ز٤ٍطاٖ ] ٔغبثك سمؿ٥ٓ زٞس. ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘جبض،  فضب٢ لا٤ٗٚ  قٛ٘س سؼ٥٥ٗ ٣ٔ "٥ط٢ٔحُ ثبضٌ"ػٙٛاٖ  ا٘شٟب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ ا٘جبض، ثٝ
  ثبقٙس. ٔحهٛلار ٣ٔ "ٔحُ ا٘جبضـ"

 
ذغٛط 

 ا٘جبض
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ٔحُ 
 ا٘جبضـ

2      

3      

4      

5      

ٞب٢  لا٤ٗ
 ا٘جبض

1  2  3  4  5 

جبض ٔٛضز ٔغبِؼ1ٝقىُ   . ا٘

 

ثبسٛخٝ ثٝ حدٓ ثعضي فضب٢ ا٘جبض ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ . كبلاهبی انببر ABCبنذی  طبقه
ثبقس ٚ ٔحهٛلار زض  سؼساز ٚ سٙٛع ظ٤بز ٔحهٛلار ا٘جبض قسٜ، ا٘جبض ٔٛضز ٔغبِؼٝ سى٥ُٕ ٣ٔ

شرههبٖ سه٥ٕٓ ثط آٖ قس سب اظ عط٤ك سح٥ُّ ا٘س. ثب ٘ظط ٔ ٞب٢ ز٤ٍط وبضذب٘ٝ زدٛ قسٜ ٔىبٖ
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ABC ٝاثشسا وبلاٞب ضا سفى٥ه وطزٜ ٚ ؾذؽ فمظ عجم ،A  .ٔحهٛلار ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌط٘س
ػسز ٔٛخٛز٢ ٔحهٛلار  15146لّٓ وبلا٢ ٔشٙٛع ثٝ سؼساز  477ٔغبثك ثب ٌعاضـ ٔٛخٛز٢، 

لّٓ وبلا٢ ٔٛخٛز٢،  477ٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ، اظ سؼساز  ثبقس. ٔغبثك ثب ٔكبٞسار ٚ ثطضؾ٣ ٣ٔ
ثٛزٖ ٚ ٤ب اؾمبط   ػسز ٔٛخٛز٢ زاض٘س، وٝ ثٝ زلا٣ّ٤ ٘ظ٥ط ؾفبضق٣ 10لّٓ آٖ سؼساز وٕشط اظ  282

ٔحهٛلار خب٢  Bثٛزٖ، خعء وبلاٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ زض ا٤ٗ سحم٥ك لطاض ٍ٘طفشٝ ٚ زض عجمٝ 
 10خٛز٢ ث٥كشط اظ ا٘س )ٔٛ ٥ٌط٘س. اظ ٥ٔبٖ وبلاٞب٣٤ وٝ زض لّٕطٚ ثطضؾ٣ سحم٥ك لطاض ٌطفشٝ ٣ٔ

لّٓ  41قٛ٘س. ا٤ٗ وبلاٞب وٝ  ا٘جبضـ ان٣ّ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ  ٞب زض ذبضج اظ ٔحُ ػسز( ٔمبز٤ط٢ اظ آٖ
ٔحهٛلار لطاض  Cقٛ٘س ٥٘ع اظ وبلاٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ حصف ٚ زض عجمٝ  وبلا٢ ٔشٙٛع ضا قبُٔ ٣ٔ

ضذب٘ٝ لطاض زاض٘س، زض ٔب٘سٜ وٝ زض ٔحُ ا٘جبضـ ان٣ّ وب ٘ش٥دٝ سؼساز وبلاٞب٢ ثبل٣ ٥ٌط٘س. زض ٣ٔ
٥ٌطز. ٔغبثك  ٞب ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ ثٙس٢ ٚ سره٥م ثطا٢ آٖ ٌطٜٚ ٔؿئّٝلطاض ٌطفشٝ ٚ  Aعجمٝ 

ا٘س ٚ  سٛ فضب٢ ا٘جبض ضا اقغبَ وطزٜ ٔب٘ٙس انُ دبضٜ قٛز وٝ وبلاٞب ثٝ سح٥ُّ ث٥بٖ قسٜ، ٔلاحظٝ ٣ٔ
اؾز وٝ  قبُٔ ٔحهٛلاس٣ Aاؾز ٚ ٌطٜٚ   % اللاْ، اقغبَ قسٜ 20% فضب سٛؾظ  80سمط٤جب 

لّٓ وبلا٢  154ا٘س. ا٤ٗ سؼساز وبلا زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ا٘دبْ سحم٥ك،  % ٔحُ ا٘جبضـ ضا اقغبَ وطز80ٜ
قٛ٘س. ثٙبثطا٤ٗ زض ا٤ٗ دػٚٞف  ػسز ضا قبُٔ ٣ٔ 9801ٔمساض  ٔشفبٚر ثب ٔمبز٤ط ٔشفبٚر، خٕؼبً ثٝ

 ا٘س. ٞب اؾشرطاج قسٜٖ ٞب ثطا٢ آ ٔحهٛلار ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ ٚ زازٜ Aفمظ عجمٝ 

 
ٞب٢ آٖ ثطا٢ ػطن١ ػُٕ ٚ  ا٤ٗ سحم٥ك اظ ٘ٛع وبضثطز٢ اؾز، ظ٤طا ٤بفشٝ وتحليل. روش تجشيه

چ٥سٔبٖ  ٔؿئّٝثبسٛخٝ ثٝ د٥ك١ٙ٥ ٔٛضز ثطضؾ٣، ثطا٢ حُ  وبض ضٚز. سٛا٘س ثٝ زض ؾب٤ط ٔٛاضز ٔكبثٝ ٣ٔ
، 10ٔب٘ٙس سحم٥مبر ] ٔٙظٛض ثٝ قٛز. ثس٤ٗ ثٙس٢ اللاْ وبلا اؾشفبزٜ ٣ٔ ٔحهٛلار، اظ ا٢ٍِٛ ٌطٜٚ

ٞب٢  قٛز. زض ٥ٔبٖ ق٥ٜٛ ا٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ  [ اظ سى٥ٙه سح٥ُّ ذٛق28ٝ، 23، 21، 20، 19، 17، 13
ٚ ٔشغ٥طٞب٢ آٖ ث٥كشط٤ٗ وبضثطز ضا زض سحم٥مبر  K-meanثٙس٢ غ٥طؾّؿّٝ ٔطاسج٣، ضٚـ  ٌطٜٚ

( اظ ضٚـ 2012ف٣ ٚ ز٤ٍطاٖ ) ( ٚ 2004٣٤ٔب٘ٙس ٥٘ه ) زض ا٤ٗ سحم٥ك ثٝ[. 28، 21ا٘جبضزاض٢ زاضز ]
 قٛز.  اؾشفبزٜ ٣ٔ SPSS 14افعاض  ثبوٕه ٘طْ K-meanٔطاسج٣  ا٢ غ٥طؾّؿّٝ سح٥ُّ ذٛقٝ

ٞب  ٌطٜٚ( ٥٘2005ه )ٔب٘ٙس سحم٥ك  ٞب ثٝ فضب٢ ا٘جبض ٥٘ع، ثٝ سره٥م ٌطٜٚ ٔؿئّٝثطا٢ حُ      
( 2005(، ٌطف٥ٙىُ )1999ٔب٘ٙس سحم٥مبر ٥ِٛ ) [ ٚ ؾذؽ ث21ٝقٛ٘س ] ثٙس٢ ٣ٔ نٛضر ٘ع٣ِٚ ضسجٝ ثٝ

سط٤ٗ  ٞب زض ٔٙبؾت ٌصاض٢ ٌطٜٚ (، اظ ٤ه اٍِٛض٤شٓ اثشىبض٢ ثطا٢ خب2005٢ٚ خ٥ٗ ٚ ٣ِ )
 [. 19، 13، 10قٛز ] ٞب٢ ا٘جبضـ، اؾشفبزٜ ٣ٔ ٔحُ
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ٞب٢ وبلا، سحم٥مبر ٌصقشٝ  ٌطٜٚسط٤ٗ سؼساز  ٔٙظٛض سؼ٥٥ٗ ٔٙبؾت ثٝ .بنذی گزوه هسئلهحل 

ٞب٢ ٔرشّف، ٔٛضز ثطضؾ٣  ٘شب٤ح سحم٥ك ذٛز ضا ثطا٢ سؼساز ٌطٜٚ (1999)ا٘س، ٥ِٛ  ٔغّج٣ اضائٝ ٘ىطزٜ
ثٙس٢ ٔحُ ا٘جبضـ ٚ ٘ظط  ٞب ضا ثبسٛخٝ ثٝ سمؿ٥ٓ ( سؼساز ٌط2005ٜٚ[. ٥٘ه )18لطاضزازٜ اؾز ]

ثٙس٢ ا٘جبض  زض ا٤ٗ دػٚٞف ثبسٛخٝ ثٝ سمؿ٥ٓ [.21زا٘س ] ٔحمك، اظ زٚ سب سؼساز وُ وبلاٞب، ٔشغ٥ط ٣ٔ
ٞب ثبسٛخٝ  ثٙس٢ وبلا ثٙس٢ قس٘س. ذطٚخ٣ ٌطٜٚ ٌطٜٚ، ٌطٜٚ 10ٚ ٘ظط ٔحمم٥ٗ ٚ ذجطٌبٖ، وبلاٞب زض 

 ثبقٙس. ٣ٔ 3قطح خسَٚ قٕبضٜ  لّٓ وبلا، ثٝ 154ػبُٔ ٔؼطف٣ قسٜ، ثطا٢  16ٞب٢  ثٝ زازٜ
 

 ٚ سح٥ُّ ٚاض٤ب٘ؽ ٞب٢ ٟ٘ب٣٤، ٔمبز٤ط ٞط ٌطٜٚ  ٔطاوع ٌطٜٚ. 3خسَٚ 

 

جبضـ ٣ٔ ٌصاض٢ زض ٔحُ زٞٙس٠ ا٤ِٛٚز آٖ ثطا٢ خب٢ ضسج١ ٞط ٌطٜٚ، ٘كبٖ*  ثبقس. ٞب٢ ا٘

 
ٞب ا٘دبْ قس وٝ  ثطضؾ٣ سأث٥ط ٞط ػبُٔ ٔؤثط زض ا٘جبضـ زض ٌطٜٚ ثطاANOVA٢ ٥ُّ سح     

ٖ سٕب٣ٔ ٞب ٥ٔب زاض زض سٕب٣ٔ ٌطٜٚ زٞٙس٠ ٚخٛز اذشلاف ٔؼ٣ٙ ثطا٢ آظٖٔٛ، ٘كبٖ Fٔمساض آٔبضٜ 
 ثبقس.  ػٛأُ ٣ٔ

ٞب ضا ٘كبٖ  ٞب، وٝ وٕشط٤ٗ ٚ ث٥كشط٤ٗ فبنّٝ ٥ٔبٖ ٌطٜٚ  ٕٞچ٥ٙٗ فٛانُ ٥ٔبٖ ٔطاوع ٌطٜٚ     
سط٤ٗ فبنّٝ ضا ثب ٤ىس٤ٍط زاضا ٞؿشٙس وٝ زض  زٞس، ٔحبؾجٝ قس. ثطا٤ٗ اؾبؼ ٌطٜٚ ٤ه ٚ ؾٝ وٓ ٣ٔ

ز٤ٛاضٞب٢ حهبض ٚ "ٜٚ ٤ه ثبقٙس وٝ ٌط ٚالؼ٥ز ٥٘ع وبلاٞب٢ ا٤ٗ زٚ ٌطٜٚ، زٚ ٘ٛع ز٤ٛاض ٣ٔ
سط٤ٗ  قٛ٘س. ٌطٜٚ زٚ ثب ٌطٜٚ دٙح وٓ ضا قبُٔ ٣ٔ "ز٤ٛاضٞب٢ ذبضخ٣"ٚ ٌطٜٚ ؾٝ ا٘ٛاع  "ا٢ ٘طزٜ
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سط٤ٗ فبنّٝ ضا ثب ٌطٜٚ قف زاضز وٝ ا٤ٗ زٚ ٌطٜٚ اظ٘ظط  ثبقس. ٌطٜٚ چٟبض وٓ فبنّٝ ضا زاضا ٣ٔ
ب ٌطٜٚ چٟبض زاضز وٝ ٔكشطن سط٤ٗ فبنّٝ ضا ث ثبقٙس. ٌطٜٚ ٞكز ٥٘ع وٓ ضسجٝ ٣ٔ ؾغح سمبضب ٞٓ

زض ا٤ٗ زٚ ٌطٜٚ اظ ػُّ ا٤ٗ ٘عز٤ى٣ اؾز. زضٟ٘ب٤ز ٌطٜٚ ٟ٘ٓ ثب ٌطٜٚ  "ز٤ٛاض س٥غٝ"ثٛزٖ وبلا٢ 
 ثبقٙس. سط٤ٗ فبنّٝ ضا زاضا ٣ٔ ؾٝ ٚ ٌطٜٚ زٞٓ ثب ٌطٜٚ قف وٓ

ٌصاض٢ ٔٙبؾت  ٞب ٚ ؾذؽ ٘بْ ا٢ قبُٔ سح٥ُّ زازٜ ثٙس٢ اظعط٤ك سح٥ُّ ذٛقٝ فطا٤ٙس ٌطٜٚ     
ٞب٢ ػٛأُ ٔؤثط زض چ٥سٔبٖ زض ٥ٔبٖ  ٞب٢ وبلا، اظ ٕ٘طٜ ٌصاض٢ ٌطٜٚ ثبقس، ثطا٢ ٘بْ ٞب ٣ٔ آٖ

 10اؾشفبزٜ قس. زض٘ش٥دٝ  3ٞب ٚ ضسج١ ٞط ػبُٔ زض ٔدٕٛع ػٛأُ ٞط ٌطٜٚ، ثطعجك خسَٚ  ٌطٜٚ
 اض٢ قس٘س.ٌص قطح ظ٤ط ٘بْ ٌطٜٚ وبلا ثٝ

قٛ٘س، ا٤ٗ  ٣ٔ ا٢ ضا قبُٔ  ٚ ٘طزٜ ، ا٘ٛاع ز٤ٛاضٞب٢ حهبض"ز٤ٛاض حهبض"ٌطٜٚ ٤ه، ٌطٜٚ      
ٔحهٛلار ٔسر ٔب٘سٌبض٢ ظ٤بز٢ زاض٘س ٚ ظٔبٖ شذ٥طٜ ٚ ثبظ٤بث٣ ٘ؿجشبً عٛلا٣٘ ٥٘ع زاض٘س. ٌطٜٚ 

ٌصاض٢ قس. ا٤ٗ ٌطٜٚ قبُٔ ا٘ٛاع س٥طثطق ٚ ا٘ٛاع خسَٚ  ٘بْ "دطذغب"ػٙٛاٖ وبلاٞب٢  زْٚ سحز
قٛ٘س؛ زض٘ش٥دٝ زض ٞط ٤ه اظ  ئٝ ٣ٔسط٤ٗ حدٓ ضا زاقشٝ ٚ ثطحؿت ؾفبضـ ا٘جٜٛ، س٥ِٛس ٚ اضا وٓ

٤بثس. ٌطٜٚ ؾْٛ ٌطٜٚ  ٞب٢ زض٤بفز، ا٘جبضـ ٚ ثبظ٤بث٣ ٚ اضؾبَ، احشٕبَ اقشجبٜ افعا٤ف ٣ٔ ػ٥ّٕبر
ؾبظ٢ ٚ ثبظ٤بث٣   ٞب٢ حد٥ٓ ٞؿشٙس وٝ ظٔبٖ شذ٥طٜ ، ز٤ٛاضٞب٢ ذبضخ٣ ٚ ؾشٖٛ"حد٥ٓ"وبلاٞب٢ 

قٛ٘س. ٌطٜٚ چٟبضْ ا٘ٛاع ز٤ٛاضٞب٢ س٥غٝ،  ٣ظ٤بز٢ زاقشٝ ٚ زض ا٘جبض ث٥كشط اظ ٥ٔعاٖ ٥٘بظ ٍٟ٘ساض٢ ٔ
قٛ٘س، ا٤ٗ وبلاٞب ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط وبلاٞب ث٥كشط زض ٤ه ؾفبضـ ثبٞٓ  دٙبٜ ضا قبُٔ ٣ٔ ثبِىٗ ٚ خبٖ

 ػٙٛاٖ سحزقٛ٘س. ٌطٜٚ دٙدٓ  ٌصاض٢ ٣ٔ ٘بْ "ٞٓ ؾفبضـ"ٌطٜٚ  ػٙٛاٖ سحز٥ٌط٘س، ٚ  لطاض ٣ٔ
ٌطٜٚ ٔب٘ٙس ا٘ٛاع دّٝ، اقىبَ ٘بٔٙظٓ ٚ قٛز. وبلاٞب٢ ا٤ٗ  ٌصاض٢ ٣ٔ ٘بْ "وبلاٞب٢ دطذغط"

ثب٤ؿز قطا٤ظ ا٣ٕٙ٤، ث٥كشط ٔس٘ظط  ٞب حشٕبً ٣ٔ ٣٤ آٖخب خبثٝزقٛاضسط٢ زاض٘س ٚ زض ظٔبٖ  ٚ٘مُ حُٕ
قٛز، ا٤ٗ وبلاٞب قبُٔ ا٘ٛاع  ٌصاض٢ ٣ٔ ٘بْ "س٥طقىُ"لطاض ٥ٌط٘س. ٌطٜٚ قكٓ، ٌطٜٚ وبلاٞب٢ 

قٛز، ا٤ٗ  ٌصاض٢ ٣ٔ ٘بْ "ٞب فٛس٥ًٙ"، ٌطٜٚ قٛ٘س. ٌطٜٚ ٞفشٓ س٥طحٕبَ ٚ س٥ط ػطض٣ ضا قبُٔ ٣ٔ
ٞب زض اثؼبز ٔرشّف ثطا٢ ز٤ٛاضٞب٢ ٔرشّف ٚ ا٘ٛاع فٛس٥ًٙ ٌٛقٝ ضا قبُٔ  ٢ فٛس٥ًٙ ٌطٜٚ و٥ّٝ

، قبُٔ ا٘ٛاع ز٤ٍط اظ ز٤ٛاض س٥غٝ ٚ ٤ى٣ اظ "حبُٔ ٔكشطن"ٌطٜٚ ٞكشٓ ٌطٜٚ وبلاٞب ثب  قٛز. ٣ٔ
ٞب ث٥كشط ثب ٤ىس٤ٍط زض ٤ه حبُٔ  ؾب٤ط ٌطٜٚ ثبقس وٝ ٘ؿجز ثٝ وبلاٞب٢ ا٘ٛاع زاَ سطاف٥ى٣ ٣ٔ

ٞب٢ ثش٣ٙ ضا قبُٔ   قٛ٘س. ٌطٜٚ ٟ٘ٓ ا٘ٛاع ٥٘ٛخطؾ٣ ٚ ؾىٛٞب ٚ حٛضچٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ اضؾبَ ٣ٔ
ؾبظ٢ ٚ ثبظ٤بث٣ ٚ اضؾبَ ٔحهٛلار ا٤ٗ ٌطٜٚ ث٥كشط اظ  قٛ٘س. سؼساز زفؼبر زض٤بفز ٚ شذ٥طٜ ٣ٔ

قٛ٘س. ٌطٜٚ  ٌصاض٢ ٣ٔ ٘بْ "فؼبَ"ٔحهٛلار  ػٙٛاٖ سحز٥ٕٞٗ ز٥ُِ  ثبقس؛ ثٝ ٞب ٣ٔ ؾب٤ط ٌطٜٚ
اؾز، ٥ٔعاٖ ٔطاخؼٝ ثٝ اللاْ  ذٛز اذشهبل زازٜ  زٞٓ ثبلاسط٤ٗ ٥ٔعاٖ ؾغح فؼب٥ِز ٚ سمبضب ضا ثٝ

ا٤ٗ ٌطٜٚ ث٥كشط٤ٗ ٚ ا٤ٗ ٔحهٛلار ٥٘بظ ثٝ زؾشطؾ٣ ؾط٤غ زاض٘س. وبلاٞب٢ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٔب٘ٙس ا٘ٛاع 
 قٛ٘س. ٌصاض٢ ٣ٔ ٘بْ "بدطسمبض"ٌطٜٚ ٔحهٛلار  ػٙٛاٖ سحزؾمف ٚ ؾشٖٛ، 
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ٞب ضا ثبسٛخٝ ثٝ ٔؿبحز ٞط  ثب٤ؿز آٖ ٞب، ٣ٔ ثؼساظ ٔكرم قسٖ ٌطٜٚ .گذاری جبی هسئلهحل 
ٔٙظٛض اثشسا ا٘جبض ٔحهٛلار،  ٞب٢ ا٘جبضـ سره٥م زاز. ثس٤ٗ ٤ه ٚ ثط حؿت ا٤ِٛٚز ثٝ ٔحُ

ثبقس. اظ  ٣ٔ ٞب٢ ٔشفبٚر ٔحُ ا٘جبضـ ثب ٔؿبحز 25ثٙس٢ قس. ا٘جبضزاضا٢  ، سمؿ2ٓ٥ٔغبثك قىُ 
ٚ  B  ٚC، ٔحُ ا٘جبضـ وبلاٞب٢ عجمٝ ABC، ٘مبط س٥طٜ عجك سح٥ُّ 2ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٔغبثك قىُ 

ٞب٢ ا٘جبضـ ٔغبثك   وبلاٞب سؼ٥٥ٗ قس٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ٔحُ A٘مبط ؾف٥سضً٘ ٔحُ ا٘جبضـ عجمٝ 
زٞٙس٠ ذغٛط ا٘جبض  ٘كبٖ iثبقس.  ٣ٔ 1ٔرفف ٔحُ ا٘جبضـ SLا٘س، وٝ  وسٌصاض٢ قسٜ SLijؾ٥ؿشٓ 

ٚ j ٖثبقٙس. ٞب٢ ا٘جبض ٣ٔ زٞٙس٠ لا٤ٗ ٘كب 
 

          ذغٛط ا٘جبض

1 SL1,1 
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1
  

 

SL1,2 
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SL1,4 
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SL1,5 

2 SL2,1 SL2,2 SL2,3 SL2,4 SL2,5 

3 SL3,1 SL3,2 SL3,3 SL3,4 SL3,5 

4 SL4,1 SL4,2 SL4,3 SL4,4 SL4,5 

5 SL5,1 SL5,2 SL5,3 SL5,4 SL5,5 

ٞب٢  لا٤ٗ
 ا٘جبض

1 
 

2 
 

3  4 
 5 

 ثٙس٢ ا٘جبض . سمؿ2ٓ٥قىُ 

 

ٞب٢ ا٘جبضـ )ثب وؿط  ، ٔؿبحز ٞط ٤ه اظ ٔح2ُثٙس٢ ا٘جبض زض قىُ قٕبضٜ  ثبسٛخٝ ثٝ سمؿ٥ٓ     
، 5 ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔؿبحز ٞط ٌطٜٚ زض خسَٚ قٕبضٜ 3فضبٞب٢ غ٥طلبثُ زؾشطؼ( زض قىُ قٕبضٜ 

 ثٝ سفى٥ه اضائٝ قسٜ اؾز.
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1  
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76/443 
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2 17/419 92/987 76/443 04/1417 08/438 

3 17/419 92/987 76/443 04/1417 08/438 

4 17/419 92/987 76/443 04/1417 08/438 

5 17/419 92/987 76/443   

ٞب٢  لا٤ٗ
 ا٘جبض

1  2  3  4  5 

 
     

   ٞب٢ ا٘جبضـ ٔدٕٛع ٔؿبحز ٔحُ

 32/12208 

 ٞب٢ ا٘جبضـ )ٔشطٔطثغ( ٔحُ  ٔؿبحز .3ىُق

                                                
1. Storage location 

 زضة ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ 
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ٞب٢ ٞط وبلا، ا٘ٛاع وبلاٞب٢  ٞب، ثبسٛخٝ ثٝ ٔكرهبر ٚ ٤ٚػ٣ٌ زض ٔحبؾج١ ٔؿبحز ٌطٜٚ     
آٞٗ، ثب  خساَٚ ٚ لغؼبر ضاٜ  ثش٣ٙ، ا٘ٛاع س٥طحٕبَ، ٞب٢ ثبوؽ، زضة ثبوؽ، حٛضچٝ ؾشٖٛ، ؾمف، 

ػسز ثط ض٢ٚ  3ػسز ٚ س٥طٞب٢ ثطق  2٘س٤سٖ وبلا،  زض٘ظط ٌطفشٗ اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٔحسٚز٤ز آؾ٥ت
ٞب٢ ٔرهٛل،  ٌبٜ نٛضر ا٤ؿشبزٜ ثٝ سى٥ٝ ا٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ز٤ٛاضٞب ثٝ ٞٓ زض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ

 قٛ٘س. ٌصاض٢ ٣ٔ خب٢نٛضر ػٕٛز٢ ٚ ا٘ٛاع ٥٘ٛخطؾ٣ ثٝ وف  ٞب ثٝ فٛس٥ًٙ
 

 ٞب٢ ٔحهٛلار . ٔؿبحز ٌط4ٜٚسَٚ خ

 
 

ٞب٢  ا٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ٔحُ ، ٘ٛظزٜ ٘بح٥ٝ ثطا٢ ا٘جبضـ ٔحهٛلار ٔكرم قس2ٜٔغبثك قىُ      
ضا زاض٘س. عجك ٘ظط ذجطٌبٖ ٚ ٔكبٞسار  4سب  1ٞب٢  سطس٥ت اظ ضاؾز ثٝ چخ قٕبضٜ ثبض٥ٌط٢ ثٝ

ؾط٤غ ٚ آؾبٖ سد٥ٟعار ٚ دطؾُٙ ا٘جبض ثٝ  ٔحمم٥ٗ، ثبسٛخٝ ثٝ ػٛا٣ّٔ ٘ظ٥ط ؾغح زؾشطؾ٣
( ثطا٢ 4، 2، 3، 1ٚ  5ٞب٢ ) سطس٥ت اظ چخ ثٝ ضاؾز، لا٤ٗ ٞب٢ ا٘جبضـ ٚ ثعض٣ٌ ٞط ٔحُ، ثٝ ٔحُ
ٞب٢ وبلا، زض ا٤ِٛٚز لطاض زاض٘س. زض ٞط لا٤ٗ ٥٘ع ذغٛط ٘عز٤ه ثٝ زضة  ٌصاض٢ ٌطٜٚ خب٢

ثبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ، ٌطٜٚ  ٢ وبلا ٣ٔٞب ٌصاض٢ ٌطٜٚ ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ زض ا٤ِٛٚز ثبلاسط٢ ثطا٢ خب٢
ثب ٔحُ ا٘جبضـِ ا٤ِٛٚز ثبلاسط، ثساٖ ٔحُ   ٢ ثبلاسط، زضنٛضر سغج٥ك حدٓ آٖ وبلا٢ ضسجٝ

ٔكرم قسٜ  4ٞب ثٝ فضب٢ ا٘جبض زض قىُ قٕبضٜ  ٤بثس. اٍِٛض٤شٓ سره٥م ٌطٜٚ سره٥م ٣ٔ
 اؾز. 
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جبض . اٍِٛض٤شٓ سره٥م ٌط4ٜٚقىُ   ٞب ثٝ فضب٢ ا٘

 
ٔب٘ٙس قىُ قٕبضٜ    سٛا٘ٙس ثٝ ٞب٢ وبلا زض ا٘جبض، ٣ٔ ، ٌط4ٜٚقسٜ زض قىُ  ٛض٤شٓ ث٥بٖٔغبثك اٍِ     

ض٢ٚ آٖ  ٞب ٚ ضٚثٝ قٛ٘س. زض ٞط ٔحُ ا٘جبضـ قٕبض٠ ٌطٜٚ/ٌطٜٚ ٌصاض٢  ، خب٢ 6ٚ ٤ب قىُ قٕبضٜ  5
٥ٌطز، شوط  ٔب٘سٜ اظ ٔحُ ا٘جبضـ وٝ ٌطٜٚ ثب ضسج١ ثؼس زض آٖ خب٢ ٣ٕ٘ ٔؿبحز ذب٣ِ ثبل٣

  اؾز. قسٜ
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 7  
2  ٚ5 

(55/14) 

8  ٚ9  
(23/888) 

 

 6  ٚ7 2 3 (31/108 )  

 1  ٚ4 (11/11) 2 10   ٚ3  

 1 2   

 احشؿبة ٚخٛز چٙس ٌطٜٚ زض ٤ه ٔحُ ا٘جبضـ ٞب ثب ٌصاض٢ ٌطٜٚ . خب٢ 5قىُ 

 

وٝ ضسج١ اَٚ ضا زض ٥ٔبٖ  10(، ٌطٜٚ قٕبضٜ 5قٛز )قىُ قٕبضٜ  ٛض وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔع ٕٞبٖ     
( لطاض 4ٚ ذظ  4)ٔحُ ا٘جبضـ لا٤ٗ  SL4,4ٞب٢ ا٘جبضـ ٤ؼ٣ٙ  ٞب زاقشٝ، زض ا٤ِٛٚز اَٚ ٔحُ ٌطٜٚ

اظ  3سب  1ٞب٢  قٛز وٝ ٔؿبحز ٌطٜٚ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 5عجك خسَٚ قٕبضٜ ٌطفشٝ اؾز، ٕٞچ٥ٙٗ 
ثبقٙس. زض٘ش٥دٝ زض ٤ه ٔحُ ا٘جبضـ خب٢  سط ٣ٔ ٞب٢ ا٘جبضـ، ثعضي سط٤ٗ ٔحُ ٔؿبحز ثعضي

حبئُ ٚخٛز زاقشٝ ٣ِٚ   ٥ٔبٖ ٞط زٚ ذظ اظ ٤ه لا٤ٗ، فمظ ٤ه ؾشٖٛ وٝ ا٥ٌٗ٤ط٘س. ثبسٛخٝ ثٝ  ٣ٕ٘
ٞب فمظ ثٝ زٚ ٔحُ ا٘جبضـ ٔدبٚض  ثبقس. ا٤ٗ ٌطٜٚ ٞب٢ ٔرشّف، ٔحُ ثبض٥ٌط٢ ٣ٔ ٥ٔبٖ لا٤ٗ

٤بثٙس ٚ زض ٔٛاضز ذبل، ثٝ زٚ لا٤ٗ خساٌب٘ٝ اذشهبل  ذشهبل سٛا٘ٙس ا ٤ىس٤ٍط زض ٤ه لا٤ٗ ٣ٔ
زاض  ٞب٢ ا٘جبضـ ا٤ِٛٚز ٞب٢ ثبلاسط ثؼس٢ ثٝ ٔحُ ٞب ثب ضسجٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت ٌطٜٚ ثٝ ٤بثٙس. ٣ٔ

 ثبقٙس.  ا٘س، ا٤ٗ ٔٛاضز زض اٍِٛض٤شٓ اضائٝ قسٜ ٔكرم ٣ٔ اذشهبل ٤بفشٝ
ط ٔحُ ا٘جبضـ، زضنٛضر أىبٖ ث٥ف اظ ، زض 5ٌٞصاض٢ وبلاٞب زض قىُ قٕبضٜ  زض حبِز خب٢     

ٞب٢ ا٘جبضـ )قىُ  زض ٔحُ ٞب ٌصاض٢ ٌطٜٚ ٥ٌطز. ٕٞچ٥ٙٗ حبِز ز٤ٍط خب٢ ٤ه ٌطٜٚ خب٢ ٣ٔ
 اؾز وٝ زض ٞط ٔحُ ا٘جبضـ فمظ ٤ه ٘ٛع ٌطٜٚ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس.  ا٢ ٌٛ٘ٝ ( ث6ٝقٕبضٜ 
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5 (76/104)  1 (37/448) 7 (2/209) 3 (06/1295)  

2 (19/235) 1 7 3  

2 9 (25/637) 6 (97/59) 10  

2 8 (78/809) 4 (5/6)   

         

 ٌصاض٢ ٤ه ٌطٜٚ زض ٞط ٔحُ ا٘جبضـ احشؿبة خب٢ ٞب ثب ٌصاض٢ ٌطٜٚ . خب٢ 6قىُ 

 

ثبقس ٚ زض٘ش٥دٝ  اض٢، ا٘جبض زاضا٢ فضب٢ ذب٣ِ ٣ٌٔص قٛز وٝ زض ٞط زٚ حبِز خب٢ ٔكبٞسٜ ٣ٔ     
٘ؿجز ثٝ ٚضؼ٥ز لجُ، چ٥سٔبٖ ثٟجٛز ٤بفشٝ ٚ اظ فضب٢ ا٘جبض اؾشفبز٠ ٔف٥سسط٢ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. 

سٛاٖ اٍِٛض٤شٓ ضا عٛض٢ عطاح٣ وطز وٝ ٥ٞچ فضب٢ ذب٣ِ زض ٔحُ ا٘جبضـ ٔٛضز  ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ
ة قٛز وٝ فضب٢ ذب٣ِ ٞط ٔحُ ا٘جبضـ ضا ٞب، ٌط٣ٞٚ ا٘شرب لجَٛ لطاض ٥ٍ٘طز ٚ ثب ثطضؾ٣ ٌطٜٚ

 سى٥ُٕ وطزٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ٔحُ ا٘جبضـ ثب ا٤ِٛٚز ثؼس ٔطاخؼٝ قٛز.
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 و پيطنهبدهب گيزی نتيجه. 5

وٝ اعلاػبر زل٥م٣  ٤بفشٝ ٚ وبضا ثطا٢ ا٘جبضـ ٔحهٛلار، ظٔب٣٘ ا٤ٗ سحم٥ك ٤ه ضٚـ سٛؾؼٝ     
ز ضا ٘كبٖ زاز. زض ا٤ٗ دػٚٞف عجك زضثبض٠ ٔحهٛلار ٔشؼسز ٚ ٔشٙٛع ٤ه ا٘جبض ثعضي ٚخٛز ٘ساض

ؾبظ٢ ٤ه وبلا زض  سح٥ُّ ٔحشٛا٢ نٛضر ٌطفشٝ، و١٥ّ ػٛأُ ٚ ٔشغ٥طٞب٣٤ وٝ زض ظٔبٖ شذ٥طٜ
ثٙس٢،  ٌطٜٚ ٔؿئّٝٔٙظٛض حُ  ا٘س. ثٝ ثب٤ؿز زض٘ظط ٌطفشٝ قٛ٘س، قٙبؾب٣٤ ٚ ٔؼطف٣ قسٜ ا٘جبض ٣ٔ

ثط بض ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔكرم قس ٚ ٚضؼ٥ز ٞط وبلا اظ ٘ظط ػٛأُ ٚ ٔشغ٥طٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ زض ا٘ج
ذٛقٝ وبلا،  10٘ٛع ٔشفبٚر، زض  150ٞعاض لّٓ وبلا ثب  9اظ  آٔسٜ، ث٥ف زؾز ٞب٢ ثٝ زازٜ اؾبؼ
ٞب ثبسٛخٝ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ أش٥بظ  ٌصاض٢ ٌطز٤س. ٕٞچ٥ٙٗ سؼساز ٌطٜٚ ثٙس٢ قس٘س ٚ ٞط ٌطٜٚ ٘بْ ٌطٜٚ

ٞب٢  ٞب ثٝ ٔحُ سره٥م ٌطٜٚ ٔؿئّٝٔٙظٛض حُ  ثٙس٢ قس٘س. زض ٔطحّٝ ثؼس ثٝ ػٛأُ، ضسجٝ
ثٙس٢ قس. زضٟ٘ب٤ز عجك  ثٙس٢ ٚ ٞط ٘بح٥ٝ ا٤ِٛٚز ا٘جبضـ، فضب٢ ا٘جبض ٔٛضز ٔغبِؼٝ، سمؿ٥ٓ

 وبلاٞب ثب ا٤ِٛٚز ثبلاسط ثٝ ٔحُ ا٘جبضـ ثب ا٤ِٛٚز ثبلاسط اذشهبل ٤بفز.  قسٜ ٌطٜٚ اٍِٛض٤شٓ اضائٝ
وٝ سحم٥مبر ٌصقشٝ ٘كبٖ  عٛض قسٜ، ٕٞبٖ وٕه ضٚـ ث٥بٖ اظعط٤ك ا٘جبضـ ٔحهٛلار ثٝ     
قٛز  ٣٤ ٔحهٛلار وبٞف ٤بفشٝ ٚ اظ فضب٢ ا٘جبض ٥٘ع ثٟشط اؾشفبزٜ ٣ٔخب خبثٝٞب٢  ا٘س، ظٔبٖ زازٜ

زضنس٢ زض اؾشفبزٜ اظ فضب٢ ا٘جبض ٔٛضز ٔغبِؼ١ ا٤ٗ  30وٝ ثٟجٛز  ٕٞچٙبٖ [.28، 23، 21، 19]
وبضذب٘ٝ سى٥ُٕ لّٕساز  ٘ؿجز ثٝ ٚضؼ٥ز ٌصقش١ آٖ، ٔكبٞسٜ قس. زض ضٚـ ؾٙش٣، ا٘جبض سحم٥ك، 

قسٜ، ا٘جبض زاضا٢ فضب٢ ذب٣ِ ٥٘ع ثطا٢   قس، أب زض ا٤ٗ ضٚـ زض ٞط زٚ حبِز ثطضؾ٣ ٣ٔ
وبض٥ٌط٢ ا٤ٗ ضٚـ  ثبقس. زض ثٝ ٣٤ٌٛ ثٟشط ثٝ ؾفبضقبر، ٣ٔ ؾبظ٢ ٔحهٛلار ث٥كشط ٚ دبؾد شذ٥طٜ

ٔبٖ سغ٥٥ط ضخ ذٛاٞس زاز، ٔطٚض ظ  زض ٔمبز٤ط ػٛأُ ثطا٢ ٞط وبلا ثٝ وٝ ا٤ٗزض ا٘جبضزاض٢، ثبسٛخٝ ثٝ 
ثٙس٢ زٚثبض٠ اللاْ ا٘جبض الساْ وطزٜ ٚ سغ٥٥طاس٣ زض  ا٢ ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ نٛضر زٚضٜ ثب٤ؿز ثٝ ٣ٔ

سٛاٖ ثٝ ٤ه ٘ظٓ زض  ٌصاض٢ وبلاٞب ا٘دبْ زاز. زض ثّٙسٔسر ثب ثجز چ٣ٍٍ٘ٛ سغ٥٥طار ٣ٔ خب٢
ٗ ضٚـ زض ا٘جبض ٔٛضز ٔطسجٝ اخطا٢ ا٤ وٝ ٤ه [. ٕٞچٙب21ٖچ٥سٔبٖ ا٘جبض وبضذب٘ٝ زؾز ٤بفز ]

 ثطضؾ٣ ا٤ٗ سحم٥ك، ثٟجٛز زض اؾشفبزٜ اظ فضب٢ ا٘جبض ٘ؿجز ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٌصقشٝ چ٥سٔبٖ ضا ٔٙدط قس. 
ٚخٝ سٕب٤ع ا٤ٗ سحم٥ك ثب سحم٥مبر ٌصقشٝ، زض٘ظط ٌطفشٗ ث٥كشط٤ٗ سؼساز ػٛا٣ّٔ وٝ ثط ا٘جبضـ      

 ٔؿئّٝصقشٝ، سى٥ٙه حُ ثبقٙس، زض فطآ٤ٙس ا٘جبضـ اؾز. اوثط سحم٥مبر ٌ ٔحهٛلار ٔؤثط ٣ٔ
عٛض ؾبزٜ ٚ ثب زض٘ظط ٌطفشٗ ٤ه  ٌصاض٢ ضا ثٝ خب٢ ٔؿئّٝا٘س ٚ حُ  ثٙس٢ ضا ذٛز فطِٔٛٝ وطزٜ ٌطٜٚ

وبض ٌطفشٝ قسٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف، ؾبز٣ٌ  [، ضٚـ ث28ٝ، 25، ، 21،  20، 7ا٘س ] ػبُٔ ا٘دبْ زازٜ
ٌصاض٢ ٚ  ٥كشط ثطا٢ خب٢اخطا٢ آٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثب سحم٥مبر ٌصقشٝ، ثب زض٘ظط ٌطفشٗ اعلاػبر ث

وبضٌطفشٝ قسٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف ثطا٢ ا٘جبض٢  ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ ثٝ ثٛزٖ آٖ ٣ٔ زض٘ش٥دٝ، ػ٥ّٕبس٣
ٞب٢ ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ ث٥كشط اخطا قسٜ اؾز وٝ  ثعضي ثب ٔحهٛلار حد٥ٓ ٚ ٔشٙٛع ثب سؼساز زضة

 ٌصاضز. ٕ٘ب٤ف ٣ٔ سط ثٝ اخطا٢ ٔسَ ضا زض ٤ه ٔح٥ظ ا٘جبض د٥چ٥سٜ
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ٞب٣٤ ٘ظ٥ط ػسْ ٚخٛز اعلاػبر ٚ ٌعاضقبر  ز٥ُِ ٔحسٚز٤ز ٤ٗ حبَ زض ا٤ٗ سحم٥ك ثٝثب ا     
٣٤ زض ا٘جبض ٚ ٔمب٤ؿ١ خب خبثٝضٚقٗ زضذهٛل ػ٥ّٕبر ا٘جبضزاض٢، أىبٖ ٔحبؾج١ ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ 

ثٙس٢ وبلاٞب٢ ا٘جبض  ٔمبز٤ط ٌصقشٝ ثب ٔمبز٤ط ضٚـ خس٤س ٚخٛز ٘ساقشٝ اؾز. زض سحم٥مبر آس٣ ٌطٜٚ
 سٛا٘ٙس ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌط٘س.  ٞب٢ ٚالؼ٣ ٣ٔ زازٜ ثط اؾبؼ٥طٞب٢ و٣ّٕ ٚ ٔشغ ثط اؾبؼ

سٛا٘س  ٞب٢ ا٘جبضـ ٥٘ع ٣ٔ ٌصاض٢ ٌطٜٚ ٔحهٛلار زض ٔحُ اٍِٛض٤شٓ عطاح٣ قسٜ ثطا٢ خب٢     
ؾبظ٢  سٛا٘س ٔسَ ٤بفشٝ، فطض٥بر ٚ حبلار ث٥كشط٢ ضا زض ثط٥ٌطز، ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ ٣ٔ سٛؾؼٝ

سٛا٘س زض سحم٥مبر آس٣ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  ٣ چ٥سٔبٖ وبلاٞب زض ٞط ٌطٜٚ ٥٘ع ٣ٔض٤بض٣ قٛز. چٍٍٛ٘
ٞب ٚ  ٘حٛ ٔؤثطسط٢ اؾشفبزٜ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ سؼ٥٥ٗ سؼساز ٌطٜٚ قىُ اظ فضب٢ ا٘جبض ثٝ ٥ٌطز سب ثس٤ٗ

ٞب ثط چ٥سٔبٖ ا٘جبض ٥٘ع اظ ٔٛضٛػبس٣ اؾز وٝ سحم٥مبر ٌصقشٝ ٚ ا٤ٗ  سأث٥ط سغ٥٥ط زض سؼساز ٌطٜٚ
 ا٘س. سط دطزاذشٝ ٖ وٓسحم٥ك ثسا
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