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Extended Abstract 
Introduction: In today’s competitive industrial environment, performance evaluation of manufacturing 
units has become a critical factor for improving productivity, quality, and competitiveness. 
Organizations must simultaneously address three major challenges — agility in responding to rapid 
market changes, sustainability across economic, social, and environmental dimensions, and digital 
transformation driven by Industry 4.0 technologies. However, most of the existing performance 
evaluation frameworks focus on a single dimension and lack the ability to integrate these three aspects 
concurrently. Accordingly, this study aims to develop a data-driven hybrid model based on Data 
Envelopment Analysis (DEA) and the Random Forest (RF) algorithm to evaluate the performance of 
manufacturing units considering agility, sustainability, and digitalization dimensions. The proposed 
framework enables independent evaluation of each manufacturing unit without the need for direct 
comparison with others. 
 
Methods: In the first stage, a comprehensive set of performance evaluation indicators was identified 
through literature review and expert consultation, categorized into four groups: agility, sustainability, 
digitalization, and general indicators. To determine the relative importance of these indicators, the 
Fuzzy Best–Worst Method (FBWM) was employed, allowing consistent pairwise comparisons among 
the selected indicators. After calculating the weights, eight key indicators with the highest importance 
were selected as the input and output variables for the DEA model to compute efficiency scores. Data 
were collected from 40 listed manufacturing firms over a five-year period, resulting in 400 data records. 
The efficiency scores obtained from the Andersen–Peterson (AP-DEA) model were then used as labeled 
data for training the Random Forest model. Seventy percent of the dataset was used for training and the 
remaining 30 percent for testing. The model’s predictive accuracy was evaluated using four standard 
metrics: Accuracy, Precision, Recall, and F1 Score. 
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Results and Discussion: The FBWM results revealed that agility is the most influential dimension in 
performance evaluation, followed by sustainability and digitalization. Within the agility dimension, 
speed, quality, flexibility, and production capacity emerged as the most critical indicators. In the 
sustainability dimension, financial infrastructure, environmental certification, and waste management 
showed a significant impact, while in the digitalization dimension, smart operations and data-driven 
planning were identified as key contributors. The DEA model successfully classified manufacturing 
units into four performance levels — inefficient, weakly efficient, efficient, and highly efficient — 
enabling a structured labeling process for subsequent machine learning analysis. The developed Random 
Forest model achieved an accuracy of 0.925 and an F1 Score of 0.911, outperforming comparative 
models such as Support Vector Machine (SVM) and Artificial Neural Network (ANN). The confusion 
matrix results confirmed that most prediction errors occurred between adjacent classes, demonstrating 
the model’s robustness and reliability. Furthermore, the feature importance analysis indicated that 
agility-related variables, particularly speed and flexibility, had the highest influence on performance 
prediction. These findings highlight the superiority of data-driven hybrid models in extracting 
meaningful patterns and enhancing interpretability in complex decision environments. 
 
Conclusions: The study demonstrated that adopting a data-driven hybrid approach can overcome the 
limitations of traditional performance evaluation models and substantially improve accuracy, 
interpretability, and managerial applicability. The developed model provides a comprehensive 
framework that allows independent assessment of each manufacturing unit while simultaneously 
incorporating agility, sustainability, and Industry 4.0 dimensions. This approach offers a valuable 
decision-support tool for managers to enhance operational efficiency, plan strategically, and evaluate the 
impact of industrial policies. The model’s high predictive accuracy confirms its practical applicability in 
real manufacturing environments. Future studies are recommended to integrate advanced machine 
learning algorithms and dynamic datasets to capture temporal changes in performance and further 
strengthen model generalization and explanatory power. 
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 هدرتسگ هدیکچ
 یاهدحاو درکلمع یبایزرا ،دناهدش لیدبت عیانص تیقفوم یلصا ناکرا هب ندشیلاتیجید و یرادیاپ ،یناهج تباقر هک ینونک رصع رد :فادها و همدقم
 لوصا تیاعر ترورض ،رازاب تارییغت هب عیرس ییوگخساپ رد یکباچ تامازلا نایم دنریزگان اهنامزاس ،طیارش نیا رد .تسا هتفای نادنچود یتیمها یدیلوت
 یاهلدم بلغا ،لاح نیا اب .دننک رارقرب لداعت ۴٫۰ تعنص نیون یاهیروانف زا یریگهرهب و ،یطیحمتسیز و یعامتجا ،یداصتقا داعبا رد یرادیاپ
 هعسوت رضاح شهوژپ یلصا فده ،ساسا نیمه رب .دنرادن ار اهنآ نامزمه قیفلت ییاناوت و هدوب زکرمتم داعبا نیا زا یکی رب اهنت دوجوم درکلمع یبایزرا
 رد اب ار یدیلوت یاهدحاو درکلمع دناوتب هک تسا یفداصت لگنج نیشام یریگدای متیروگلا و اههداد یششوپ لیلحت رب ینتبم یبیکرت و روحمهداد لدم کی
 .دنک یبایزرا اهدحاو ریاس اب میقتسم هسیاقم هب زاین نودب و لقتسم تروص هب ،ندشیلاتیجید و یرادیاپ ،یکباچ داعبا نتفرگ رظن
 
 یاهصخاش و ندشیلاتیجید ،یرادیاپ ،یکباچ لماش یلصا یهتسد راهچ رد درکلمع یبایزرا یاهصخاش زا یاهعومجم ،تسخن ماگ رد :اهشور
 هک دش هدافتسا یزاف نیرتدب–نیرتهب شور زا ،اهصخاش یبسن تیمها نییعت یارب سپس .دیدرگ ییاسانش ناگربخ تارظن و تایبدا رورم قیرط زا یمومع
 و یدورو ناونعهب تیمها نیرتلااب اب یدیلک صخاش تشه ،اهنزو نییعت زا سپ .دزاسیم مهارف ار اهصخاش نایم راگزاس و قیقد یهسیاقم ناکما

 رد و یسروب تکرش ۴۰ تاعلاطا زا شهوژپ یاههداد .دوش هبساحم یدیلوت دحاو ره ییاراک تارمن ات دندش باختنا اههداد یششوپ لیلحت لدم یجورخ
 ناونعهب نوسرتیپ–نوسردنا لدم زا هدمآتسدهب ییاراک یاهبسچرب .دش یاهداد دروکر ۴۰۰ لیکشت هب رجنم هک دیدرگ یروآعمج هلاسجنپ ینامز هزاب
 ود هب اههداد ،لدم تقد یبایزرا یارب .دبای هعسوت درکلمع یبایزرا و ینیبشیپ ییاهن لدم ات دندش هدافتسا یفداصت لگنج متیروگلا رد یشزومآ یهداد
 .دیدرگ هبساحم F1 زایتما و یبایزاب ،تبثم تقد ،تقد یاهصخاش و دندش میسقت )٪۳۰( نومزآ و )٪۷۰( شزومآ شخب
 

 
 .۰۲/٠۴/١٤٠۵ :راشتنا نیلوا خیرات ،۰۹/٠٣/١٤٠۵ :شریذپ خیرات ،۱۷/۰۹/١٤٠۴ :یرگنزاب خیرات ،۲۷/۰۷/١٤٠۴ :تفایرد خیرات
 
 .ناریا نارهت ،یملاسا دازآ هاگشناد ،لامش نارهت دحاو ،عیانص یسدنهم هورگ ،یرتکد یوجشناد*
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 ،تیفیک ،تعرس یاهصخاش و دراد درکلمع یبایزرا رد ار تیمها نیرتشیب یکباچ دعبُ هک داد ناشن یزاف نیرتدب-نیرتهب شور زا لصاح جیاتن :اههتفای
 هک دنتفرگ رارق تیمها یدعب یاههبتر رد ندشیلاتیجید و یرادیاپ داعبا ،نآ زا سپ .دندش هتخانش اههفلؤم نیرتمهم نایم زا دیلوت تیفرظ و یریذپفاطعنا

 رد ییازسب شقن ،روحمهداد یاهیروانف زا هدافتسا و اهدنیآرف ندوب دنمشوه ،یطیحمتسیز یاههمانیهاوگ ،یلام تخاسریز نوچمه ییاهصخاش
 یدنبهقبط یوق یاراک و اراک ،فیعض یاراک ،اراکان هقبط راهچ رد ار یدیلوت یاهدحاو ییاراک حوطس تسناوت اههداد یششوپ لیلحت لدم .دنتشاد درکلمع
 درکلمع ۹۱۱/۰ اب ربارب F1 زایتما و ۹۲۵/۰ لداعم یتقد اب تسناوت ،یفداصت لگنج متیروگلا هیاپ رب هتفایهعسوت نیشام یریگدای لدم سپس .دیامن
 جیاتن نینچمه .تسا اههداد ینورد یاهراتخاس و یراتفر یاهوگلا یریگدای رد لدم یلااب تردق رگنایب هک دنک ینیبشیپ یتسردهب ار یدیلوت یاهدحاو
 یراذگزیامت رد لدم یرادیاپ زا ناشن هک ،تسا رواجم یاهسلاک نایم ییاجباج هب طوبرم ینیبشیپ یاهاطخ رتشیب هک داد ناشن یگتخیرمهرد سیرتام
 حطس ینیبشیپ رد ار ریثأت نیرتشیب ،یکباچ یاهصخاش هک درک دییأت زین نیشام یریگدای لدم رد اهیگژیو تیمها بیارض یسررب .دراد یدرکلمع حوطس
 .دراد یدیلوت یاهدحاو یروهرهب دوبهب رد ار رثا نیرتشیب دیلوت یریذپفاطعنا و یریگمیمصت رد تعرس صخاش ،هژیوهب و دنراد ییاراک
 
 عفر ار درکلمع یبایزرا یتنس یاهلدم یاهتیدودحم دناوتیم یبیکرت و روحمهداد یاهدرکیور یریگراکهب هک داد ناشن رضاح شهوژپ :یریگهجیتن
 تروصهب ار یدیلوت دحاو ره هک دراد ار تیلباق نیا هتفایهعسوت لدم .دهد شیازفا یریگمشچ لکش هب ار لیلحت ییاراک و یریذپریسفت ،تقد و هدومن
 درکیور نیا .دهد هئارا نامزاس یدرکلمع تیعضو زا عماج یریوصت ،۴٫۰ تعنص و یرادیاپ ،یکباچ یدیلک دعبُ هس بیکرت نمض و دیامن یبایزرا لقتسم
 دروم یتعنص یاهتسایس تارثا یبایزرا و دیلوت یزیرهمانرب ،یروهرهب دوبهب ،یدربهار یاهیریگمیمصت رد ناریدم یارب دمآراک یرازبا ناونعهب دناوتیم
 یاهدنور لیلحت تهج ایوپ یاههداد و رتهتفرشیپ نیشام یریگدای یاهشور زا یتآ یاهشهوژپ رد دوشیم هیصوت ،جیاتن ساسا رب .دریگ رارق هدافتسا
 .دبای شیازفا لدم ینییبت ناوت ات دوش یریگهرهب یدیلوت یاهدحاو درکلمع ینامز
 
 

 .یفداصت لگنج ،نیشام یریگدای ،روحمهداد لدم ،۴٫۰ تعنص ،یتعنص یرادیاپ ،دیلوت یکباچ ،اههداد یششوپ لیلحت :یدیلک تاملک
 
 
 
 

 

 
 تهج اههداد یششوپ لیلحت رب ینتبم روحمهداد یبیکرت درکیور کی هعسوت .)۱۴۰۵( نیما ،ییافطصم ؛دیحو ،ناردارب ؛یلع ،میعز هبخن :یهددانتسا
 .۶۱-۳۷ ،)۲(۱۶ ،یتعنص تیریدم زادنامشچ .۴٫۰ تعنص و یکباچ ،یرادیاپ داعبا رب ینتبم یدیلوت یاهدحاو ییاراک یبایزرا
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۴۱ 

 همدقم .1
 و یروهرهب نازیم ات دنکیم کمک اههناخراک هب دنیآرف نیا .تسا یتایح رایسب یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا ،زورما یتعنص یایند رد
 دوش ثعاب دناوتیم بسانم درکلمع یبایزرا .]6 و 3[ دنکیم کمک اههنیمز نیا رد رمتسم دوبهب هب هجیتن رد و دنجنسب ار دوخ تادیلوت تیفیک
 ار دوخ نامدنار شیازفا و تیفیک اقترا یارب مزلا یاهیزیرهمانرب نآ ساسا رب و هدرک ییاسانش ار دوخ فعض و توق طاقن یدیلوت دحاو کی ات
 هب درکلمع یبایزرا ،نینچمه .]26[ دوشیم یروآدوس دوبهب و یریذپتباقر شیازفا ،اههنیزه شهاک هب رجنم تیاهن رد رما نیا .]9[ دنک ییارجا
 تیفیک یاهدرادناتسا تیاعر ،یللملانیب یاهرازاب و ندشیناهج نارود رد .دنوش ماگمه یللملانیب یاهدرادناتسا اب ات دهدیم ناکما اههناخراک
 کمک دیدج یاهرازاب هب یسرتسد و شورف شیازفا هب اهنت هن اهدرادناتسا نیا .]32[ تسا یرورض یرما هطوبرم یاههمانیهاوگ ذخا و یناهج
 هک دنکیم لصاح نانیمطا ،یدیلوت یاهدحاو موادم یبایزرا دنیآرف .]3[ دنراد هارمه هب زین ار یراجت یاکرش و نایرتشم دامتعا هکلب ،دننکیم
 .]24[ دننامیم یقاب یتباقر یللملانیب حطس رد هدش دیلوت تلاوصحم
 داجیا .دراد نانکراک نیب رد رمتسم دوبهب گنهرف جیورت رد یمهم شقن یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا ،هدش نایب دراوم رب هولاع     

 هزیگنا ،دنوشیم قیوشت رمتسم دوبهب هب و دریگیم رارق شجنس دروم اهنآ یاهشلات هک اتسار نیا رد نانکراک هدهاشم تهج یراتخاس
 درف ره هک دوشیم ثعاب و هدرک کمک ایوپ و تبثم یراک طیحم کی داجیا هب رما نیا .]37 و26[ دننکیم ادیپ دوخ درکلمع ءاقترا یارب یرتشیب
 کیژتارتسا فادها ققحت یارب یدیلک رازبا کی ناونع هب درکلمع یبایزرا ،قیرط نیا زا .دشاب اشوک تکرش یلک فادها هب یبایتسد تهج رد
 دنمزاین ،یدیلوت یاهدحاو یبایزرا یارب هک تسا نیا هجوت لباق هتکن اما .]32[ دنکیم کمک نآ یاهتیرومام دربشیپ هب و دنکیم لمع تکرش
  .دومن هئارا یبسانم یبایزرا ناوتب نآ رب ینتبم هک دشابیم دمآراک و عماج ییاهصخاش فیرعت
 یبایزرا رد یکباچ یاهرایعم اتسار نیا رد .دشابیم فلتخم یاهشخب رد لمع تعرس ،یدیلوت یاهدحاو رد تیمهارپ لئاسم زا یکی     
 .]25[ دننکیم مهارف ار رازاب و یطیحم تارییغت هب رثؤم و عیرس شنکاو ناکما اهنآ اریز ،دنرادروخرب ییلااب تیمها زا یدیلوت یاهدحاو درکلمع
 نیا .تسا رازاب ریغتم یاهزاین اب قابطنا و ،دیلوت ریداقم رد رییغت ،دیلوت طوطخ عیرس میظنت یارب هناخراک کی ییاناوت یانعم هب یدیلوت یکباچ
 هب یکباچ یبایزرا .]10[ تسا یدیلک رایسب ،وردوخ عیانص و دم ،یروانف دننام ،دنتسه هجاوم ریغتم یاضاقت اب هک یعیانص رد هژیو هب رایعم
 یاهرایعم زا هدافتسا ،نیا رب هولاع .]13[ دنناسرب لقادح هب ار دوخ رازاب مهس شهاک و ابقر هب رازاب نداد تسد زا ات دنکیم کمک اهتکرش
 تارییغت و اهکوش ربارب رد دوخ یریذپفاطعنا یاهییاناوت زا یرتهب کرد یدیلوت یاههناخراک ات دهدیم هزاجا درکلمع یبایزرا رد یکباچ
 تعنص یریذپتباقر ناوت یاقترا رب زین »تعنص« شخب رد ماظن یلک یاهتسایس دنس رد روشک یتسدلااب دانسا رد .]4[ دنشاب هتشاد یداصتقا
 تعرس( یدیلوت یاهدحاو رد یکباچ یاهتیلباق هعسوت نودب هک یعوضوم ؛تسا هدش دیکأت دیلوت لماوع یروهرهب شیازفا و یلم
 »یداصتقا تفرشیپ« رب متفه همانرب یلک یاهتسایس رد نینچمه .تسین ققحت لباق )رازاب هب عیرس ییوگخساپ و یریذپفاطعنا ،یریگمیمصت
 یاهراکوزاس زا یکی ناونعهب دناوتیم دیلوت یکباچ تیوقت و شجنس نیاربانب ،تسا هدش حیرصت دیلوت لماوع لک یروهرهب شیازفا رب دیکأت اب
 دروم تسیابیم هراومه هک تسا تیمهارپ و یدیلک یعوضوم یدیلوت یاهدحاو رد یکباچ نیاربانب .دوش یقلت نلاک یریگتهج نیا ققحت
  .دریگ رارق ناریدم هجوت
 تیمها لیلد هب یدیلوت یاهدحاو رد عوضوم نیا و دریگیم رارق هجوت دروم عماوج یاهشخب یمامت رد رادیاپ هعسوت عوضوم ،رگید یوس زا     
 یاهژیو تیمها یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رد یرادیاپ نیاربانب .دشابیم رتگنررپ یعامتجا یاهتیلوئسم و یطیحمتسیز لئاسم یلااب
 و هعماج ینمیا و تملاس ،لاح نیع رد و دنکیم کمک تسیز طیحم زا تظافح هب ،عبانم زا هنلاوئسم و هنیهب هدافتسا رب دیکأت اب اریز ،دراد
 کمک دوخ یتایلمع یاههنیزه شهاک هب اهنت هن ،رادیاپ یاهیژتارتسا یزاسهدایپ اب یدیلوت یاهدحاو .]12[ دیامنیم نیمضت ار نانکراک
 هب یبایتسد و یرتشم یرادافو شیازفا دننام تدمینلاوط یایازم زا دنناوتیم هکلب—ماخ داوم و یژرنا فرصم شهاک دننام—دننکیم
 نیع رد و هدرک تیریدم ار دوخ یطیحمتسیز تاریثأت هک دهدیم ار ناکما نیا اهتکرش هب یرادیاپ یبایزرا .]7[ دنوش دنمهرهب دیدج یاهرازاب

 رابتعا و دنرب تیوقت هب درکلمع یبایزرا رد یرادیاپ ،نآ رب هولاع .]12[ دننک ظفح ار هنیمز نیا رد یللملانیب و یتلود نیناوق اب تقباطم ،لاح
 دناهدش دیلوت رادیاپ یاهشور اب هک یتلاوصحم هب شیپ زا شیب یزورما ناگدننکفرصم .دنکیم کمک ناگدننکفرصم رظن رد تکرش
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۴۲ 

 تاعوضوم هب دوخ یاهیبایزرا رد هک ییاهتکرش .]7[ دننک تخادرپ یرتشیب هنیزه یتلاوصحم نینچ یارب دنرضاح بلغا و دنتسه دنمهقلاع
 کمک تکرش یتباقر تیعقوم تیوقت هب اهنت هن نیا .دننک لیدبت یراجت یاهتصرف هب ار هدننکفرصم یاضاقت نیا دنناوتیم ،دنراد هجوت یرادیاپ
 .]12[ دماجنایم زین هدنیآ یاهلسن یتملاس نیمضت و یعیبط عبانم ظفح هب تدمدنلب رد هکلب ،دنکیم
 تعنص یاهصخاش .]31[ تسا هدش تیمهارپ و گنررپ رایسب مراهچ یتعنص بلاقنا عوضوم ،یزورما یایند رد ،هدش نایب دراوم رب هولاع     

 تدش هب دیلوت رد ار یزاسراکدوخ و لاتیجید یاهییاناوت اهصخاش نیا اریز دننکیم افیا یدیلک شقن یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رد 4.0
 نویساموتا دننام ییاهصخاش .]19[ دننکیم کمک اهدنیارف رب تراظن و تیفیک لرتنک ،دیلوت یهوحن رد نیداینب لوحت هب و دنهدیم شیازفا
 ٢یکیزیف-یربیاس یاهمتسیس و ،)IoT( ١ءایشا تنرتنیا تاطابترا ،نیشام یریگدای و یعونصم شوه ،گرزب یاههداد زا هدافتسا ،هتفرشیپ
)CPS( اب ات دننکیم کمک اهتکرش هب اهیژولونکت نیا .دنشخب دوبهب ار دوخ یاهدنیارف تعرس و تقد ات دنهدیم ناکما یدیلوت یاهدحاو هب 
 رد ۴٫۰ تعنص یاهصخاش ،نیا رب هولاع .]39[ دنهد شیازفا یناهج یاهرازاب رد ار دوخ یریذپتباقر ،یروهرهب شیازفا و اهاطخ شهاک
 هب تعرس هب و دنشاب هتشاد رظن تحت ار دوخ درکلمع یعقاو نامز رد و موادم روط هب هک دنهدیم ار ناکما نیا اهتکرش هب درکلمع یبایزرا
 هک ،دنروآیم مهارف ار هناریگشیپ یرادهگن و ریمعت و دیلوت یاهزاین ینیبشیپ ناکما نینچمه اهصخاش نیا .]19[ دنهد خساپ تلاکشم
 ات دزاسیم رداق ار اهتکرش ،اهیژولونکت نیا یریگراک هب .دهد شیازفا ار تلاآنیشام رمع لوط و دهد شهاک ار یرادهگن یاههنیزه دناوتیم
 هب اهنت هن تاناکما نیا .دنهد ماجنا رترثؤم و رتعیرس ار رازاب تارییغت هب ییوگخساپ و دنزادرپب دوخ یاهدنیارف یزاسهنیهب هب یرتشیب تقد اب
 .]39[ دوشیم رجنم زین دیلوت هصرع رد یرادیاپ و کیژتارتسا یلاعت هب هکلب ،دنکیم کمک تکرش یلک درکلمع دوبهب
 تبلباق و یدیلوت دحاو فلتخم یاهشخب رد لمع تعرس یلااب تیمها لیلد هب یکباچ یاهصخاش ،هدش نایب تاحیضوت هب هجوت اب     
 رد لیلد هب یرادیاپ هفلوم ،رگید یوس زا .دشابیم رتگنررپ عوضوم نیا هزورما و هدوب اهنامزاس هجوت دروم هراومه نایرتشم زاین هب ییوگخساپ
 رد ذوفن یلااب تعرس لیلد هب 4.0 تعنص و دشابیم تیمهارپ یطیحمتسیز و یعامتجا ،یداصتقا یاههفلوم نامزمه نتشاد رظن
 یلدم هعسوت هعلاطم نیا یلصا هزیگنا نیاربانب .تسا هدش مهم رایسب یدیلوت یاهدحاو صاخ روط هب و راکوبسک فلتخم یاهشخب
 یبایزرا هب 4.0 تعنص و یرادیاپ ،یکباچ یاههفلوم نامزمه نتشاد رظن رد اب هک دشابیم )DEA( ٣اههداد یششوپ لیلحت رب ینتبم روحمهداد
 ،اههنیزگ رگید اب هسیاقم هب زاین نودب هک دشابیم یلدم هعسوت رد هعلاطم نیا یلصا یروآون ،اتسار نیا رد .دزادرپب یدیلوت یاهدحاو درکلمع
 درکلمع یبایزرا رد نامزمه روط هب ار 4.0 تعنص و یرادیاپ ،یکباچ یاههفلوم نینچمه و هدرک هبساحم ار یدیلوت دحاو یدرکلمع حطس دناوتب
  .دیامن ظاحل
 هئارا لح شور نینچمه و قیقحت تایبدا و یرظن ینابم یسررب لماش شهوژپ یسانششور ،۲ شخب رد ،هدش نایب تاحیضوت هب هجوت اب     
  .دش دهاوخ حیرشت رظن دروم جیاتن اهنآ رب ینتبم و هدش هئارا قیقحت یاههتفای ۳ شخب رد و دوشیم
 

 شهوژپ هنیشیپ و یرظن ینابم .۲
  .دوشیم هداد حرش شهوژپ شور سپس و هدش هتخادرپ شهوژپ هنیشیپ و یرظن ینابم یسررب هب تسخن ،شخب نیا رد
 و یشخبرثا ،ییاراک نازیم نآ یط هک تسا یدنیآرف یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا .یدیلوت یاهدحاو ییاراک یبایزرا یرظن ینابم
 کرد ات دهدیم ناکما اهنامزاس هب یبایزرا نیا .]3[ دوشیم هدیجنس هدش صخشم یاهیژتارتسا و فادها اب یدیلوت دحاو تایلمع تقباطم
 .]26[ دنهد ماجنا ار هدنیآ رد درکلمع دوبهب یارب مزلا یاهیزیرهمانرب و دنشاب هتشاد دوخ یلعف تیعضو زا یرتقیقد
 :]3[ دوشیم هصلاخ دروم هس رد درکلمع یبایزرا تیمها     

 
1. Internet of Things 
2. Cyber physical System 
3. Data Envelopment Analysis 



 

  )ناراکمه و میعز هبخن( ... ییاراک یبایزرا تهج اههداد یششوپ لیلحت رب ینتبم روحمهداد یبیکرت درکیور کی هعسوت
 

 

۴۳ 

 و درکلمع قیقد یریگهزادنا اب .دنکیم کمک تلاوصحم و اهدنیآرف رد دوبهب یاهتصرف ییاسانش هب درکلمع یبایزرا :رمتسم دوبهب •
 یارب مزلا تامادقا و هدرک ییاسانش ار دوخ توق و فعض طاقن دنناوتیم یدیلوت یاهدحاو ،هدش نییعت یاهدرادناتسا اب نآ هسیاقم
 .دننک ذاختا ار توق طاقن تیوقت و اهیتساک عفر
 رازاب تارییغت هب تعرس هب دنناوتیم دوخ درکلمع رمتسم یبایزرا اب یدیلوت یاهدحاو ،ایوپ و یناهج یاهرازاب رد :یریذپتباقر شیازفا •

 شیازفا ار دوخ رازاب مهس و دننک ظفح ابقر هب تبسن ار دوخ یرترب ات دنک کمک اهنآ هب دناوتیم ناکما نیا .دنهد ناشن شنکاو
 .دنهد

 و تیفیک یللملانیب یاهدرادناتسا ات دنکیم کمک یدیلوت یاهدحاو هب درکلمع یبایزرا :یرادیاپ و تیفیک یاهدرادناتسا هب دهعت •
 و یطیحمتسیز تارثا شهاک هب هکلب ،دوشیم رجنم نایرتشم دامتعا و رابتعا شیازفا هب اهنت هن رما نیا .دننک تیاعر ار یرادیاپ
 .دنکیم کمک زین نانکراک یارب راک طیارش دوبهب

 تیمهارپ رایسب ۴٫۰ تعنص و یرادیاپ ،یکباچ یاههفلوم ،یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رد ،دش نایب لبق شخب رد هک روطنامه     
  .دوشیم یسررب درکلمع یبایزرا رد اهنآ یاهدربراک و فیرعت مادک ره هصلاخ روط هب همادا رد هک دنشابیم
 ،رازاب طیحم رد تارییغت هب رثؤم و عیرس ییوگخساپ یارب نامزاس کی ییاناوت هب یکباچ .یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا و یکباچ
 زا یریگهرهب و تارییغت اب یراگزاس ییاناوت ،یریگمیمصت رد یریذپفاطعنا لماش موهفم نیا .دراد هراشا دوخ یلخاد طیارش و نایرتشم یاهزاین
 یتیریدم نیون یاهدرکیور و هتفرشیپ یاهیروانف ماغدا اب صوصخهب یدیلوت یاهدحاو رد یکباچ .]4[ تسا رثؤم و هناقلاخ لکش هب اهتصرف
 .]24[ دیآیم تسد هب
 :]10[ دشابیم ریز دراوم لماش هصلاخ روط هب یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رد یکباچ دربراک و تیمها     

 رازاب هب رتمک یاهنیزه اب و رتعیرس ار دیدج تلاوصحم ات دهدیم ناکما یدیلوت یاهدحاو هب یکباچ :رازاب هب عیرس خساپ ییاناوت •
 رد .دوشیم ریذپناکما هدش یزاسهنیهب و راکدوخ یاهدنیآرف قیرط زا دیلوت و هعسوت یاهنامز شهاک کمک اب راک نیا .دننک هضرع
 .دنهد خساپ رازاب یاهتصرف هب ابقر زا رتعیرس دنناوتیم اهتکرش ،هجیتن
 خساپ نایرتشم رییغت لاح رد یاهزاین هب هک دهدیم ار تیلباق نیا یدیلوت یاهدحاو هب یکباچ :یرتشم ریغتم یاهزاین هب ییوگخساپ •

 یتلاوصحم دنناوتیم ،یفرصم یاههداد لیلحت و هیزجت و رازاب زا میقتسم یاهدروخزاب ساسا رب یدیلوت یاهدنیارف میظنت اب .دنهد
 .دنزاس هدروآرب ار نایرتشم یاهزاین اًقیقد هک دننک دیلوت ار
 هب خساپ رد ار دوخ دیلوت و اهیژتارتسا تعرس هب دنرداق کباچ یدیلوت یاهدحاو :یناهگان تارییغت و رازاب یاهکوش ربارب رد تمواقم •

 تروص هب اههداد تیریدم و هتفرشیپ یاهیروانف یریگراکهب قیرط زا رما نیا .دنهد قیبطت یناهج یداصتقا تارییغت و اهنارحب
 یداع تلاح هب رتعیرس و دنشاب هتشاد یرتشیب تمواقم نارحب عقاوم رد ات دنکیم کمک اهتکرش هب هک ،دوشیم ماجنا یعقاو نامز
 .دندرگزاب

 دراد هراشا یاهنوگ هب دوخ یاهتیلاعف هرادا یارب تکرش کی ییاناوت هب دیلوت هنیمز رد یرادیاپ .یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا و یرادیاپ
 نسحا وحن هب زین ار دوخ یداصتقا و یعامتجا یاهتیلوئسم هکنیا نمض ،دشاب هتشاد تسیز طیحم رب یرتمک یفنم ریثأت ،تدمدنلب رد هک
 و نورد رد یعامتجا تلادع جیورت و تسیز طیحم زا تظافح ،یگدولآ شهاک ،عبانم زا هنلاوئسم و رثؤم هدافتسا لماش موهفم نیا .دهد ماجنا
 .]12[ دوشیم نامزاس نوریب
 :]16[ دشابیم ریز دراوم لماش هصلاخ روط هب یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رد یرادیاپ دربراک و تیمها     

 فرصم شهاک قیرط زا هژیوهب ،دنک کمک یتایلمع یاههنیزه شهاک هب دناوتیم یرادیاپ :یروهرهب شیازفا و اههنیزه شهاک •
 و دنهدیم شیازفا زین ار یروهرهب هکلب ،دننکیم کمک اههنیزه شهاک هب اهنت هن تامادقا نیا .دئاز داوم تفایزاب و ماخ داوم و یژرنا
 .دنراد تکرش یروآدوس رب یتبثم ریثأت
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 لصاح نانیمطا ات دنکیم کمک اهتکرش هب درکلمع یبایزرا رد یرادیاپ ماغدا :نیناوق تیاعر و یعامتجا یاهتیلوئسم هب دهعت •
 هلمج زا ،فلتخم ناعفنیذ اب هطبار دوبهب هب عوضوم نیا .دننکیم تیلاعف یعامتجا و یطیحمتسیز نیناوق یاتسار رد هک دننک
 .]21[ دنکیم داجیا تکرش زا یتبثم ریوصت و دنکیم کمک یلحم هعماج و ناراذگهیامرس ،نایرتشم

 ماغدا دوخ درکلمع رد ار نآ و دنهدیم تیمها یرادیاپ هب هک ییاهتکرش :دیدج یاهرازاب هب یسرتسد و نایرتشم یرادافو شیازفا •
 هک دنتسه ییاهدنرب زا دیرخ لابند هب یزورما ناگدننکفرصم .دنتسه نایرتشم یرادافو شیازفا دهاش بلغا ،دننکیم
 یایازم یخرب یتح و دیدج یاهرازاب هب یسرتسد هب دناوتیم رما نیا .دنریگیم یدج ار دوخ یطیحمتسیز و یعامتجا یاهتیلوئسم
 .دنک کمک اههنارای و یتایلام یاهتیفاعم ریظن یراجت

 و ندرک هزیلاتیجید رب زکرمت اب هک دراد هراشا یتعنص بلاقنا نیمراهچ هب 4.0 تعنص .یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا و 4.0 تعنص
 و ،)IoT( ءایشا تنرتنیا ،کیتابر ،یعونصم شوه ،١اههداد نلاک دننام هتفرشیپ یاهیروانف ماغدا و یدیلوت یاهمتسیس نویساموتا

 و رتهنادنمشوه یاهنوگ هب ار دوخ تادیلوت هک دهدیم ناکما اهتکرش هب بلاقنا نیا .دوشیم صخشم )CPS( یکیزیف-ربیاس یاهمتسیس
 .]39[ دنهد خساپ یدرف لکش هب نایرتشم یاهاضاقت هب لاح نیع رد و دنبای تسد یروهرهب شیازفا هب ،دننک هرادا رترثؤم
 :]7[ دشابیم ریز دراوم لماش هصلاخ روط هب یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رد ۴٫۰ تعنص دربراک و تیمها     

 لرتنک و تراظن رد دنمشوه یاهمتسیس زا هدافتسا و اهدنیآرف ندرک کیتاموتا اب 4.0 تعنص :اههنیزه شهاک و یروهرهب شیازفا •
 شیازفا و یتایلمع یاههنیزه شهاک هب روما نیا .دنکیم کمک تلاوصحم تیفیک و تقد شیازفا و دیلوت نامز شهاک هب ،دیلوت
 .دوشیم رجنم دیلوت طوطخ ییاراک

 اهتکرش ،هتفرشیپ لیلحت و هیزجت و گرزب یاههداد زا هدافتسا اب :تلاوصحم یزاسیصخش و یرتشم یاهزاین هب ییوگخساپ •
 نیا .دنیامن دیلوت و میظنت یرتشم ره صاخ یاهزاین ساسا رب ار تلاوصحم و هدرک ییاسانش ار نایرتشم یفرصم یاهوگلا دنناوتیم
 .دنکیم کمک اهنآ یرادافو تیوقت و یرتشم تیاضر شیازفا هب رما
 یاههداد یاهظحل و قیقد لیلحت و مئاد تراظن ناکما IoT و یکیزیف-ربیاس یاهمتسیس :یعقاو نامز رد لیلحت و تراظن ییاناوت •

 هب هجیتن رد و دنریگب یرتقیقد و رتعقومهب تامیمصت ات دهدیم هزاجا تیریدم هب دنمشزرا تاعلاطا نیا .دنروآیم مهارف ار یدیلوت
 .دنکیم کمک درکلمع رمتسم دوبهب

 لاثم روط هب .دوشیم ماجنا یدیلوت یاههناخراک درکلمع یبایزرا هزوح تلااقم رب یرورم شخب نیا رد .قیقحت هنیشیپ و تایبدا یسررب
 هرایعمدنچ یریگمیمصت یاهشور زا هدافتسا اب یدیلوت عیانص یلام درکلمع یبایزرا یارب یقیفلت درکیور کی )۲۰۲۰( ناراکمه و ٢طسابلادبع
 زا هدافتسا اب سپس و دش یروآعمج یدیلوت یاهتکرش یلام درکلمع یاهصخاش قیرط زا اههداد .]1[ دندرک هئارا PLITH یزاف قطنم و
 یلدم )۲۰۲۰( ناراکمه و ٣یل .دندش یدنبتیولوا اههنیزگ روکیو و سیسپات شور زا هدافتسا اب سپس و هدش رادنزو اهصخاش PLITH شور
 یاهصخاش )AHP( ٤یبتارم هلسلس لیلحت هتفایهعسوت شور زا هدافتسا اب اهنآ .]23[ دناهدرک هئارا دنمشوه دیلوت زبس درکلمع یبایزرا یارب
 ٥ینامرهق .دندرک یدنبتیولوا و یبایزرا ار دنمشوه یدیلوت یاهدحاو PROMETHEE II شور زا هدافتسا اب سپس و هدرک یهدنزو ار یبایزرا
 یبصع هکبش زا هدافتسا اب اهنآ .دندرک هئارا دنمشوه دیلوت یاهدنیآرف یبایزرا یارب یعونصمشوه و روحمهداد لدم کی )۲۰۲۰( ناراکمه و
 هب دناوتیم یبیکرت یاهدرکیور زا هدافتسا هک دهدیم ناشن اهنآ یاههتفای .دنداد هعسوت ار دنمشوه دیلوت یاهدنیآرف یبایزرا یزاسلدم قیمع
   .]18[ دیامن کمک یدیلوت یاهدحاو درکلمع رتقیقد یبایزرا
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 و بان دیلوت لوصا زا یبیکرت زا هدافتسا اب ییوراد یاههناخراک درکلمع دوبهب و یبایزرا یارب یبوچراچ )۲۰۲۲( ناراکمه و ١یردنکسا      
 دیلوت یاهصخاش بیکرت اب دیلوت طوطخ یبسن ییاراک یبایزرا یارب اههداد یششوپ لیلحت شور زا اهنآ .]15[ دناهدرک هئارا یرادیاپ یاهرایعم
 یاهصخاش نزو هک دشابیم بسانم یبایزرا یارب هدش هداد هعسوت لدم هک دهدیم ناشن اهنآ یاههتفای .دندرک هدافتسا یرادیاپ و بان
 ،یرادیاپ یاهرایعم و بان دیلوت لوصا بیکرت اب هک دهدیم ناشن اهنآ یاههتفای .تسا هدش هبساحم نیرتدب نیرتهب شور زا هدافتسا اب یبایزرا
 )۲۰۲۲( ٢ارشیم و لارآ .دنهد اقترا ار دوخ یطیحمتسیز تارثا و ییاراک نامزمه روط هب ات دنکیم کمک ییوراد یاهتکرش هب بوچراچ نیا
 .]28[ دناهدرک هئارا اههداد یششوپ لیلحت زا هدافتسا اب دنه فلتخم یاهتلایا رد یزرواشک تلاوصحم دیلوت ییاراک یبایزرا فده اب یاهعلاطم
 رد یزرواشک دیلوت یاهدحاو ییاراک هک دهدیم ناشن اههتفای .دنشابیم ۲۰۱۸ ات ۲۰۰۸ یاهلاس رد و تلایا ۱۷ هب طوبرم اهنآ یاههداد
 دیلوت ییاراک رد یدیلک لماوع زا یکی بسانم دوک زا هدافتسا هک دهدیم ناشن اهنآ یاههتفای نینچمه .تسا توافتم دنه فلتخم یاهتلایا
 DEA لدم زا هدافتسا اب نیچ فلتخم قطانم رد یزرواشک شخب ییاراک یبایزرا هب )۲۰۲۳( ناراکمه و ٣وسیه .تسا یزرواشک تلاوصحم
 لدم زا هک دندش یروآعمج ۲۰۱۸ ات ۲۰۰۰ یاهلاس ینامز هزاب رد هعلاطم نیا یاههداد .]20[ دنتخادرپ ٤تسیئوکملام رب ینتبم یایوپ
5DEA-SBM شیازفا نامز لوط رد یزرواشک شخب ییاراک هک دهدیم ناشن اهنآ یاههتفای .تسا هدش هدافتسا اهنآ ییاراک یبایزرا یارب 
 یارب یبیکرت درکیور کی )۲۰۲۳( ناراکمه و ٦یلع .دنتشاد ییلااب ییاراک ینف ظاحل زا ،یاهگناش و نکپ دننام هتفایهعسوت قطانم رد و هتفای
 هدافتسا اهصخاش یهدنزو یارب )ANP( ٧یاهکبش یبتارمهلسلس لیلحت شور زا اهنآ .]2[ دندرک هئارا رادیاپ دیلوت طیحم رد درکلمع یبایزرا
 نبرک نازیم هک یدیلوت یاهدحاو هک دهدیم ناشن اهنآ یاههتفای .دندرک یبایزرا ار یدیلوت یاهدحاو ییاراک DEA زا هدافتسا اب سپس و هدرک
 رد یدنبرکیپ یاهتسایس درکلمع یبایزرا فده اب یاهلاقم )۲۰۲۴( ناراکمه و ٨انر .دنتشاد یرتهب درکلمع دننکیم دیلوت یرتمک
 نیرتمهم هک دندرک هئارا یبایزرا یارب یفلتخم یدرکلمع یاهرایعم اهنآ .]27[ تسا هدرک هئارا یزاسهیبش زا هدافتسا اب یدیلوت یاهمتسیس
–یدیشروخ یدیربیه هناماس کی )۲۰۲۵( ناراکمه و یدابآدسا .دشابیم دیلوت یاههنیزه و تلاآنیشام یروهرهب ،رابرس نامز لماش اهنآ
 زا هدافتسا اب اهنآ .]5[ دنداد هعسوت یطیحمتسیز و یداصتقا ،١٠یژرزگا ،یژرنا درکلمع یزاسهنیهب و یبایزرا فده اب ار ٩لامرتوئژ
 و لک هنیزه شهاک ،یژرزگا هدزاب شیازفا هب رداق متسیس هک دنداد ناشن یعونصم یبصع یاههکبش و کیتنژ متیروگلا یبیکرت یزاسهنیهب
 یارب یاهناخلگ یدیشروخ نککشخ کی درکلمع یبایزرا و هعسوت هب )۲۰۲۵( ناراکمه و ١١هوگیت نینچمه .تسا ₂CO راشتنا رادانعم شهاک
 یعیبط ندرککشخ هب تبسن یرابجا یتفرمه نایرج اب نککشخ داد ناشن جیاتن .]35[ دنتخادرپ هدشننمرخ اما هدشتشادرب ١٢فتِ لوصحم
 رگنایب اههتفای .دهدیم هئارا ندشکشخ کیتنیس لیلحت رد ار شزارب نیرتهب ناراکمه و ١٣یلیدیم لدم و دراد یرتهب درکلمع یباتفآ و
 هناماس کی درکلمع زین )۲۰۲۵( ١٤راموک و یراویت .تسا لوصحم تیفیک دوبهب و تشادرب زا سپ تاعیاض شهاک رد هناماس نیا یلااب تیفرظ
 و یرادیاپ ،یژرزگا ،یژرنا یاهلیلحت .]36[ دندرک یبایزرا یبرجت تروصهب ار ایرد بآ ییادزکمن یارب یدیشروخ ییادزتبوطر–یزاسمن
 هناماس نیا تیلباق زا یکاح جیاتن .دوشیم نیریش بآ دیلوت شیازفا و متسیس هدزاب دوبهب بجوم اوه نایرج خرن شیازفا هک داد ناشن یداصتقا
 یبایزرا صخاش متسیس کی )۲۰۲۵( ناراکمه و ١٥گناو نینچمه .تسا بآ دوبمک اب هلباقم یارب هنیزهمک و رادیاپ راکهار کی ناونعهب
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 ۲۰۱۰ هرود یط عیانص ینبرک درکلمع داد ناشن جیاتن .]38[ دنداد هعسوت نبرکمک راذگ درکیور اب نیچ یتعنص یاههاگنب یارب ینبرک درکلمع
 هعلاطم نیا .تسا هدنام یقاب یلصا شلاچ یژرنا فرصم راتخاس و نبرک یاههنیزه یزاسهنیهب نانچمه اما ،هتشاد یشیازفا یدنور ۲۰۲۱ ات
 ۱ لودج رد تایبدا رورم هصلاخ .دنکیم هتسجرب ینبرک درکلمع دوبهب رد ار یتراظن یاهتسایس و یطیحمتسیز یراذگهیامرس مهم شقن
  .تسا هدش هداد ناشن
 یاهدحاو درکلمع یبایزرا تاعلاطم هک دوشیم هدهاشم تایبدا هصلاخ لودج نینچمه و قیقحت تایبدا رد هتفرگ تروص یاهیسررب قبط    
 جیاتن و اهیجورخ دناوتیم اهیبایزرا رد هفلوم دنچ نامزمه نتشاد رظن رد نیاربانب .دنشابیم زکرمتم زبس دیلوت و یرادیاپ داعبا رب اًبلاغ ،یدیلوت
 هک دراد یبایزرا جیاتن رد یرتلااب ییاراک ،یدیلوت یاهدحاو یبایزرا رد روحمهداد یبیکرت یاهشور زا هدافتسا ،رگید یوس زا .دهد هئارا رتقیقد
 نامزمه نتفرگ رظن رد )۱( :زا دناترابع هعلاطم نیا یاهیروآون نیرتمهم ،هصلاخ روط هب نیاربانب .تسا هدش زکرمت اهنآ رب هعلاطم نیا رد
 رد روحمهداد یبیکرت درکیور زا هدافتسا )۲( ؛یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رد )ندشیلاتیجید( 4.0 تعنص و یرادیاپ ،یکباچ یاهصخاش
 .نیشام یریگدای یاهمتیروگلا رب ینتبم یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا

 
 قیقحت تایبدا رورم هصلاخ .۱ لودج

 )لاس( ققحم
 یبایزرا یاهمیاداراپ

 لح شور
 ندش یلاتیجید یرادیاپ یکباچ

 MCDM - PLITH   * ]1[ )۲۰۲۰( ناراکمه و طسابلادبع
 AHP - PROMETHEE II * *  ]23[ )۲۰۲۰( ناراکمه و یل
 Artificial neural network *   ]18[ )۲۰۲۰( ناراکمه و ینامرهق
 DEA - BWM  *  ]15[ )۲۰۲۲( ناراکمه و یردنکسا
 DEA  *  ]28[ )۲۰۲۲( ارشیم و لارآ

 SBM – DEA  *  ]20[ )۲۰۲۳( ناراکمه و وسیه
 ANP – VIKOR – DEA  *  ]2[ )۲۰۲۳( ناراکمه و یلع
 Simulation *   ]27[ )۲۰۲۴( ناراکمه و انر

 ANN – GA – Exergy/Economic  * * ]5[ )۲۰۲۵( ناراکمه و یدابآدسا
Analysis 

 Experimental analysis – Drying  *  ]35[ )۲۰۲۵( ناراکمه و هوگیت
kinetics modeling 

–Energy–Exergy–Sustainability  *  ]36[ )۲۰۲۵( راموک و یراویت
Economic Analysis 

 – Carbon performance index system  *  ]38[ )۲۰۲۵( ناراکمه و گناو
Multidimensional evaluation 

 FBWM – DEA – Random Forest * * * رضاح هعلاطم

 
 شهوژپ یسانششور .۳
 یزاف نیرتدب -نیرتهب شور تسخن ماگ رد ،اتسار نیا رد .دوشیم حیرشت شهوژپ رد هدشهدافتسا یاهرازبا و یسانششور ،شخب نیا رد
 لدم هعسوت یارب هک یفداصت لگنج متیروگلا نینچمه .دش دهاوخ نایب هدافتسا دروم لدم و اههداد یششوپ لیلحت شور سپس و هدش حیرشت
 هک تسا تروص نیدب شهوژپ یارجا دنیآرف یلک روط هب .دریگیم رارق یسررب دروم دوشیم هداد هعسوت یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا

 و نزو لامعا شخب نیا زا فده هک دنوشیم یهدنزو یزاف نیرتدب نیرتهب شور زا هدافتسا اب یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا یاهصخاش
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 ،تسا یدنبهقبط متیروگلا کی هک یفداصت لگنج متیروگلا زا هدافتسا یارب .تسا یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رب اهصخاش تیمها ریثات
 یریگدای لدم هعسوت و تخاس یاههداد هعومجم یور ،اتسار نیا رد .دنشاب هتشاد ییاراک بسچرب هدافتسا دروم یاههداد هعومجم تسیابیم
 اههداد یششوپ لیلحت یترابع هب .تسا هدش ماجنا اههداد یششوپ لیلحت زا هدافتسا اب عوضوم نیا هک دوش داجیا بسچرب تسیابیم نیشام
  .دنکیم یراذگبسچرب ار یفداصت لگنج نیشام یریگدای لدم هعسوت یاههداد هعوجم
 و یجوز تاسیاقم یانبم رب شور نیا .]30[ دیدرگ هئارا ۲۰۱۵ لاس رد راب نیتسخن نیرتدب -نیرتهب شور .یزاف نیرتدب-نیرتهب شور
 اب )اهرایعم ریز و اهرایعم( اهصخاش یمامت یارب یجوز تاسیاقم ماجنا یاج هب شور نیا رد .تسا راوتسا یطخ یزیر همانرب لدم زا یریگهرهب
 ود نیا اب ار اهصخاش هیقب و هدومن باختنا ار صخاش نیرتدب و نیرتهب اهصخاش نیب زا ،دریگیم ماجنا یبتارم هلسلس لیلحت رد هک رگیدکی

 هتفرگ رظن رد تاسیاقم رابتعا یسررب تهج یراگزاسان خرن هبساحم یارب لومرف کی شور نیا رد نینچمه  .]30[ دیامنیم هسیاقم صخاش
 :درک هراشا دراوم نیا هب ناوتیم هرایعم دنچ یریگمیمصت یاهشور ریاس هب تبسن شور نیا یهتسجرب یاهیگژیو هلمج زا .]29[ تسا هدش
 یرتنانیمطا لباق یاهباوج هک ینعم نیدب ،دوشیم رتراوتسا یاهسیاقم هب رجنم شور نیا )۲( .دراد یرتمک یاهسیاقم یاههداد هب زاین )۱(
 .دهدیم
 یزاف نیرتدب-نیرتهب شور رد .]30[ دندرک هئارا ار یزاف نیرتدب-نیرتهب شور ،تیعطق مدع یاضف اب ههجاوم روظنم هب )۲۰۱۷( وئاژ و وئاگ     
 تیاهن رد و هدش لیمکت ناگربخ یجوز هسیاقم لوادج قیرط زا رظن دروم یاههداد سپس .دوشیم باختنا اهریغتم نیرتدب و نیرتهب تسخن
  .تسا هدش هداد ناشن ۲ لودج رد هعلاطم نیا رد هدافتسا دروم یزاف ریداقم .دوشیم هبساحم اهصخاش تیحجرا
 

 همانشسرپ لیمکت ینابز یاهریغتم .۲ لودج
 𝜶"𝑩𝑾 ینابز ریغتم

 )1،1،1( ربارب حیجرت

 )1،1.5،1.5( طسوتم ات مک حیجرت

 )1،2،2( طسوتم حیجرت

 )3،3.5،4( دایز ات طسوتم حیجرت

 )3،4،4.5( دایز حیجرت

 )3،4.5،5( دایز یلیخ ات دایز حیجرت

 )5،5.5،6( دایز یلیخ حیجرت

 )5،6،7( دایز لاماک ات دایز یلیخ حیجرت

 )5،7،9( دایز لاماک حیجرت

 
 تهج یطخریغ یزیرهمانرب لدم .دوشیم هبساحم اهصخاش ینزو رادرب رادقم ریز لدم اب بسانتمو هدش یروآعمج یاههداد اب بسانتم     
 .تسا هدش هئارا ریز تروص هب اهصخاش نزو هبساحم

  

 )۱( هطبار
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۴۸ 

  .تسا نییعت لباق ۲ هطبار زا هک تسا  رادقم هدش ییادز یزاف رگنایب  نآ رد هک      

 

 )۲( هطبار

 نازیم یسررب یارب مهم صخاش کی یراگزاس خرن .دروآ تسدب ار هنیهب یزاف یاهنزو ناوتیم قوف لدم لح اب     
 .دومن هبساحم ریز هطبار زا هدافتسا اب ناوتیم ار یراگزاس خرن )۲۰۱۷(وئاژ و وئاگ قبط رب .تسا یجوز تاسیاقم یراگزاس

 
 یاهرادرب .دشاب رتکیدزن رفص هب CR رادقم هچ ره .تسا هدش هداد ناشن ۳ لودج رد  رادقم ساسارب یراگزاس صخاش رادقم     
 یصخشم رادقم دنچره .تسا یرتشیب یراگزاس یاراد )OW( ٢رایعم نیرتدب اب اهرایعم رگید و )BO( ١اهرایعم رگید اب رایعم نیرتهب هسیاقم
 .درادن دوجو OW و BO یاهرادرب یراگزاس مدع ای یراگزاس نییعت یارب
 

 یزاف نیرتدب – نیرتهب شور یراگزاس یاهصخاش .۳ لودج
 ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ هربخ دادعت

 ۸٫۰۴ ۷٫۳ ۶٫۶۹ ۵٫۲۹ ۴٫۶ ۳٫۸ ۳ ۲٫۴ ۲ یراگزاس صخاش
 
 اههداد یششوپ لیلحت شور زا دوشیم صخشم هتسویپ و یددع تروص هب هک اههداد بسچرب نییعت یارب .اههداد یششوپ لیلحت شور
 یارب هک تسا ییاراک تارمن ای اهبسچرب نودب و فلتخم یاهصخاش ساسا رب یدیلوت یاهدحاو زا رظن دروم یاههداد .دوشیم هدافتسا
 هداد رب ینتبم یبایزرا و یفداصت لگنج ینیبشیپ لدم زا هدافتسا اب سپس و دوشیم هدافتسا اهصخاش ساسا رب ناگدننکنیمأت هرمن نییعت
 عبانم هعسوت هک ییاجنآ زا .]22 ،14[ تسا درکلمع یبایزرا یارب رثؤم یاهشور زا یکی اههداد یششوپ لیلحت .دوشیم داجیا یدیلوت یاهدحاو
 یزاسهنیهب رب زکرمت ،قیقحت نیا رد ،تسا نامزاس کی یاهیجورخ یزاسهنیهب زا رتراوشد نامزاس کی یاهیدورو حلاطصا هب و هیلوا

 لدم .دوش یدیلوت یاهدحاو رتشیب ییاراک بجوم و دنبای شیازفا اهیجورخ ،نآ رب ینتبم ات تسا اهیدورو تباث لرتنک اب نامزاس یاهیجورخ
 یجورخ تیروحم درکیور زا هک تشاد هجوت دیاب .دنکیم هدافتسا ]8[ نوسرتپ-نوسردنا لدم زا هک تسا هدش هدروآ همادا رد رظن دروم یضایر
 دمآراک قوف لدم و تسا هدش هداد ناشن )۳( لدم رد )یبرض( یلصا لدم - )نوسرتپ-نوسردنا( دمآراک قوف لدم .تسا هدش هدافتسا
 .]40[ تسا هدش هداد شیامن )۴( لدم رد )یششوپ( هیوناث لدم - )نوسرتپ-نوسردنا(
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  iU و iV ،نیا رب هولاع .دنتسه )DMU( ١یریگمیمصت دحاو ره یارب r یجورخ ریغتم و i یدورو ریغتم ریداقم rY و iX هک ییاج     
 یاهلدم .دوشیم هداد شیامن  k اب یریگمیمصت یاهدحاو دادعت ،تیاهن رد .دنشابیم r یجورخ ریغتم و i یدورو ریغتم یاهنزو هدنهدناشن
 ،اهلدم نیا رد اریز .دننکیمن مهارف ار هدشدای یاهدحاو ناسآ هسیاقم ناکما ،دمآراک یاهدحاو نیب لماک یدنبهبتر دوبن لیلد هب DEA یاهیاپ
 ظفح و یشخبرثا ،رگید ترابع هب .درادن دوجو یاهتسویپ هرمن و هدش هداد صاصتخا ۱ ییاراک هرمن اهنآ هب دمآراک یریگمیمصت یاهدحاو مامت

 نیا و دوشیم فذح یبایزرا زا یسررب دروم دحاو ،نوسرتپ-نوسردنا لدم یبایزرا رد .تسا ریذپانبانتجا دمآراکان یاهدحاو یدمآراکان حطس
 فده هک اجنآ زا ،نیاربانب .دشاب نوسرتپ-نوسردنا لدم لماک یدنبهبتر لدم رد هدش هداد صاصتخا دمآراک یاهدحاو دادعت هک دوشیم ثعاب
 .دوشیم هدافتسا اجنیا رد نوسرتپ-نوسردنا لدم زا ،تسا ناگدننکنیمأت یدنبهبتر یارب یلدم یحارط هعلاطم نیا
 زا هدافتسا اب هک تسا نویسرگر و یدنبهقبط یارب نیشام یریگدای یاهشور زا یکی ٢یفداصت لگنج متیروگلا .یفداصت لگنج متیروگلا
 ساسا رب میمصت تخرد نیدنچ نتخاس قیرط زا یزاسلدم رد عونت داجیا اب متیروگلا نیا .]33[ دنکیم راک ٣میمصت تخرد نیدنچ بیکرت
 لکشم شهاک و ینیبشیپ تقد دوبهب هب ،اهیگژیو باختنا رد یزاسیفداصت یاهکینکت زا هدافتسا و اههداد زا فلتخم یاههنومن
 .]11[ دنکیم کمک شزاربشیب
 :]33[ دشابیم ریز دراوم لماش یفداصت لگنج متیروگلا یارجا یاهماگ     
 یاههداد ناونع هب هنومن ره .دوشیم داجیا ٤یراذگیاج اب یفداصت هنومن نیدنچ ،یلصا یاههداد هعومجم زا :یفداصت یرادربهنومن .۱     
 .دوشیم هدافتسا میمصت تخرد کی یارب یشزومآ
 دادعت ،اهیگژیو مامت یسررب یاج هب ،تخرد زا ٥میسقت ره رد .دوشیم هتخاس میمصت تخرد کی ،هنومن ره یارب :میمصت تخرد تخاس .۲     
 باختنا هب موسوم درکیور نیا .دوشیم ماجنا اهیگژیو نیا ساسا رب میسقت نیرتهب و دنوشیم باختنا یفداصت روط هب اهیگژیو زا یصخشم
 .تسا ٦اهیگژیو یفداصت
 تخاس هب رجنم دناوتیم راک نیا ،دوش سره هکنیا نودب دنکیم دشر قیمع نکمم دح ات و لقتسم روط هب تخرد ره :اهتخرد دشر .۳     
 .دوش یشزومآ یاههداد اب دیدش قباطت و لااب یگدیچیپ اب ییاهتخرد
 ای )نویسرگر لئاسم رد( یریگنیگنایم ساسا رب یفداصت لگنج متیروگلا ینیبشیپ ،ناتخرد مامت شزومآ زا سپ :اهینیبشیپ بیکرت .۴     
  .دوشیم ماجنا تخرد ره یاهینیبشیپ زا )یدنبهقبط لئاسم رد( تیرثکا یریگیأر

 
1. Decision Making Unit 
2. Random Forest 
3. Decision Trees 
4. Bootstrap Sampling 
5. Split 
6. Random Feature Selection 
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 یاههنیمز رد ،لماکان یاههداد هب تبسن بوخ لمحت و لااب تقد ،شزاربشیب لرتنک رد لااب ییاناوت لیلد هب یفداصت لگنج متیروگلا     
 لئاسم رد بلغا و تسا گرزب یاههداد و اهیگژیو زا یگرزب دادعت تیریدم هب رداق نینچمه متیروگلا نیا .دریگیم رارق هدافتسا دروم یعونتم
 .]11[ دراد دربراک ،دنتسه ریغتم یدایز دادعت لماش هک هدیچیپ
 یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا تهج یلدم هعسوت هعلاطم نیا یلصا فده ،دش نایب فلتخم یاهشخب رد هک روطنامه .یسانششور
 شور زا هدافتسا اب سپس .دشابیم یدیلوت یاهدحاو درکلمع و ییاراک یبایزرا یاهصخاش ییاسانش تسخن ماگ ،اتسار نیا رد .دشابیم
 رد .دوشیم دروآرب اههداد درکلمع بسچرب ،اهصخاش نیرتمهم باختنا اب نآ زا دعب و دوشیم هبساحم اهصخاش نزو یزاف نیرتدب نیرتهب
 یدیلوت یاهدحاو درکلمع ،ینامزاس دنتسم یاههداد رب ینتبم هک دوشیم هداد هعسوت یلدم ،یفداصت لگنج متیروگلا زا هدافتسا اب زین رخآ ماگ
  .تسا هدش هداد ناشن ۱ لکش رد شهوژپ یاهماگ راتخاس یلک روط هب .دوشیم دروآرب
 

 
 شهوژپ ماجنا یاهماگ .۱ لکش

  
 هدافتسا اب دنناوتیم یدیلوت یاهدحاو و اهنامزاس هک دنکیم مهارف ار یراتخاس هلاقم نیا رد هتفای هعسوت لدم هک تسا نیا هجوت لباق هتکن    
 تاعلاطم رثکا .دشابیمن رگید یاهدحاو اب یدیلوت دحاو هسیاقم هب یزاین و دنهد رارق یبایزرا و شجنس دروم ییاهنت هب ار دوخ دحاو ییاراک نآ زا

 هراومه هک دنهدیم هعسوت یراتخاس ،هرایعمدنچ یریگمیمصت یاهدرکیور ای اههداد یششوپ لیلحت یاهشور رب ینتبم ییاراک یبایزرا هزوح
  .دهدیم ششوپ ار یفاکش نینچ هعلاطم نیا درکیور هک دوش یبایزرا اهنآ درکلمع ،هنیزگ دنچ هسیاقم رد تسیابیم
 

 شهوژپ یاههتفای و هداد لیلحت .۴
 یزاف نیرتدب نیرتهب شور زا هدافتسا اب اهصخاش سپس .دنوشیم ییاسانش یدیلوت یاهدحاو یبایزرا یاهصخاش تسخن ،شخب نیا رد
 رد یجورخ و یدورو یاهریغتم دادعت هک تسا نیا هجوت لباق هتکن .دوشیم باختنا اهنآ نیرتمهم اهصخاش نیب زا و دنوشیم یهدنزو
 ناونع هب ار اههنیزگ دادعت زا یمین زا رتمک تسیابیم تهج نیمه هب .تسا اههداد یششوپ لیلحت لدم رد اههنیزگ دادعت اب بسانتم ،لدم
 یاهدحاو درکلمع یبایزرا یارب روحمهداد یلدم ،هنومن یاههداد یراذگبسچرب اب سپس .درک باختنا یجورخ و یدورو یاهریغتم عومجم
  .دوشیم هداد هعسوت یدیلوت

 و ندشیلاتیجید و یرادیاپ ،یکباچ لماش یصصخت یاهصخاش هتسد هس ،یبایزرا یاهصخاش ییاسانش تهج .اهصخاش ییاسانش
 .تسا هدش هداد ناشن ۴ لودج رد صخاش ره فیرعت هارمه هب اهنآ یبایزرا یاهصخاش .دندش باختنا یمومع هتسد
 
 
 
 

 يدیلوت ياهدحاو درکلمع و ییاراک یبایزرا ياه صخاش ییاسانش

 يزاف نیرتدب-نیرتهب شور اب هدش ییاسانش ياه صخاش یهد نزو

 اه هداد یششوپ لیلحت اب هتشذگ ياه هداد يراذگ بسچرب

 يدیلوت ياهدحاو درکلمع یبایزرا تهج روحم هداد لدم هعسوت
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 یدیلوت دحاو یبایزرا یاهصخاش فیرعت .۴ لودج
 عبنم صخاش حرش صخاش هتسد

 یکباچ

 ]Telemaco et al, 2020 ]34 یراذگشرافس هظحل زا لوصحم دیلوت نامز تدم تعرس

 ]Sazvar et al, 2022]30  یدیلوت تلاوصحم تیفیک صخاش تیفیک

 ]Rostami et al, 2023]29  دیلوت یاههمانرب رییغت رد یدیلوت دحاو تعرس یریذپفاطعنا

 ]ForouzeshNejad, 2023 ]17  یراک زور کی رد یدیلوت دحاو تیفرظ نازیم دیلوت تیفرظ

 ]ForouzeshNejad, 2023 ]17  یرارطضا طیارش رد یفاضا لوصحم دیلوت یارب یدیلوت دحاو ییاناوت یفاضا تیفرظ

 یرادیاپ

 ]Rostami et al, 2023]29  یدیلوت دحاو یلام ییاناوت و هیامرس نازیم یلام تخاسریز

 ]Rostami et al, 2023]29  یدیلوت دحاو رد یناسنا یورین رمع طسوتم نانکراک هب هجوت

 ]Sazvar et al, 2022 ]30 نانکراک همیب هب ینامزاس دحاو هجوت نازیم نانکراک همیب

  ]Sazvar et al, 2022 ]30  یطیحمتسیز یاههمانیهاوگ دادعت نتشاد یطیحمتسیز همانیهاوگ

 ]ForouzeshNejad, 2023 ]17  یراک زور ره رد یدیلوت تاعیاض نیگنایم تاعیاض تیریدم

 ندش یلاتیجید

 ]ForouzeshNejad, 2023 ]17  یدیلوت یاهدنیآرف رد نویساموتا و نیون یاهیروانف زا هدافتسا نازیم راکوبسک ندوبدنمشوه

 ]Rostami et al, 2023]29  دیلوت طخ رد کیتابور زا هدافتسا نازیم کیتابور زا هدافتسا

 ]Rostami et al, 2023]29  دیلوت و اهدنیآرف رد ءایشا تنرتنیا زا هدافتسا ءایشا تنرتنیا

 ]ForouzeshNejad, 2023 ]17  دیلوت یزیرهمانرب رد اههداد زا هدافتسا روحمهداد یزیرهمانرب

 یمومع

 ]ForouzeshNejad, 2023 ]17  یدیلوت دحاو یزادناهار تهج هیلوا هیامرس نازیم یزادناهار هیامرس

 ]Sazvar et al, 2022 ]30 یدیلوت دحاو رد لاعف یناسنا عبانم دادعت یناسنا عبانم دادعت

 ]ForouzeshNejad, 2023 ]17  یدیلوت دحاو رد هدافتسا دروم تازیهجت و هاگتسد دادعت دیلوت هاگتسد دادعت

 ]Sazvar et al, 2022 ]30 یدیلوت دحاو رد هنلااس یاههنیزه نازیم اههنیزه

 ]Rostami et al, 2023]29  یدیلوت دحاو رد هناهام دمآرد نازیم اهدمآرد

 
 یجوز تاسیاقم همانشسرپ ،اتسار نیا رد .دوشیم هدافتسا یزاف نیرتدب-نیرتهب شور زا ،اهصخاش یهدنزو یارب .اهصخاش یهدنزو
 ناگربخ تسخن هورگ .تفرگ رارق ناگربخ هورگ هس رایتخا رد و هدش یحارط یزاف نیرتدب-نیرتهب شور درادناتسا همانشسرپ راتخاس اب بسانتم
 یاهنامزاس دشرا ناریدم لماش ناگربخ مود هورگ .دنشابیم یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا هزوح نارگشهوژپ و یهاگشناد دیتاسا لماش
 تروص هب اهصخاش یهدنزو .دنشابیم هزوح نیا رد هبرجتاب ناسانشراک و ییارجا ناریدم لماش ناگربخ موس هورگ و هدوب هعلاطم دروم یدیلوت
  .تسا هدش هداد ناشن ۵ لودج رد ییاهن نزو و یلخاد نزو
 

 اهنآ یاههتسد و اهصخاش نزو .۵ لودج
 ییاهن نزو یلخاد نزو صخاش هتسد نزو هتسد فیدر

۱ 

 ۳۲۸۷۷/۰ یکباچ

 ۰۹۳۹۳۶/۰ ۲۸۵۷۲/۰ تعرس
 ۰۶۶۶۱۵/۰ ۲۰۲۶۲/۰ تیفیک ۲
 ۰۷۲۷۹۰/۰ ۲۲۱۴۰/۰ یریذپفاطعنا ۳
 ۰۵۸۳۸۰/۰ ۱۷۷۵۷/۰ دیلوت تیفرظ ۴
 ۰۳۷۰۴۹/۰ ۱۱۲۶۹/۰ یفاضا تیفرظ ۵
 ۰۷۵۸۲۴/۰ ۳۱۹۱۵/۰ یلام تخاسریز ۲۳۷۵۸/۰ یرادیاپ ۶
 ۰۴۰۰۰۸/۰ ۱۶۸۴۰/۰ نانکراک هب هجوت ۷
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۵۲ 

 ییاهن نزو یلخاد نزو صخاش هتسد نزو هتسد فیدر

 ۰۲۵۹۰۱/۰ ۱۰۹۰۲/۰ نانکراک همیب ۸
 ۰۴۷۲۰۵/۰ ۰۱۹۸۶۹/۰ یطیحمتسیز همانیهاوگ ۹

 ۰۴۸۶۴۲/۰ ۲۰۴۷۴/۰ تاعیاض تیریدم ۱۰
۱۱ 

 یلاتیجید
 ۱۷۲۷۸/۰ ندش

 ۰۶۲۳۴۶/۰ ۳۶۰۸۴/۰ راکوبسک ندوبدنمشوه
 ۰۳۸۱۷۷/۰ ۲۲۰۹۶/۰ کیتابور زا هدافتسا ۱۲
 ۰۲۴۲۲۹/۰ ۱۴۰۲۳/۰ ءایشا تنرتنیا ۱۳
 ۰۴۸۰۲۸/۰ ۲۷۷۹۷/۰ روحمهداد یزیرهمانرب ۱۴
۱۵ 

 ۲۶۰۸۷/۰ یمومع

 ۰۵۰۵۸۰/۰ ۱۹۳۸۹/۰ یزادناهار هیامرس
 ۰۳۸۸۱۷/۰ ۱۴۸۸۰/۰ یناسنا عبانم دادعت ۱۶
 ۰۲۶۴۹۴/۰ ۱۰۱۵۶/۰ دیلوت هاگتسد دادعت ۱۷
 ۰۶۲۸۳۶/۰ ۲۴۰۸۷/۰ اههنیزه ۱۸
 ۰۸۲۱۴۵/۰ ۳۱۴۸۹/۰ اهدمآرد ۱۹

 
 دنشابیم یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا یاهصخاش هتسد نیرتمهم یکباچ یاهصخاش هک دوشیم هدهاشم ۵ لودج یاههتفای قبط     
 اههنیزه ،راکوبسک ندوبدنمشوه ،یلام تخاسریز ،دیلوت تیفرظ ،یریذپفاطعنا ،تیفیک ،تعرس یاهصخاش ،اهصخاش یمامت نایم زا هک
 هک تسا هدش شرازگ ۶ لودج رد هک دوشیم هدافتسا یراگزاسان خرن زا هدش ییاسانش یاهصخاش یجنسرابتعا یارب .دنشابیم اهدمآرد و
 اهشخب یمامت رد اهیبایزرا رابتعا نیاربانب و هدوب ۱/۰ زا رتمک اهشخب یمامت رد یراگزاسان خرن هک دوشیم هداد ناشن نآ یاههتفای قبط
  .تسا هدش تابثا
 

 همانشسرپ فلتخم یاهشخب یراگزاسان خرن .۶ لودج
 یراگزاسان خرن یبایزرا هتسد فیدر

 ۰۶۵۸۴/۰ اههتسد یمامت ۱
 ۰۴۸۹۵/۰ یکباچ ۲
 ۰۲۵۸۹/۰ یرادیاپ ۳
 ۰۷۹۸۴/۰ ندشیلاتیجید ۴
 ۰۹۸۷۴/۰ یمومع ۵

 
 ،اههنیزگ دادعت تیدودحم لیلد هب ،اههداد یششوپ لیلحت لدم رد ،دش هراشا هک روطنامه .اههداد یششوپ لیلحت اب اههداد بسچرب نییعت
 زا دروم تشه ،یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا یاهصخاش نایم زا ،اتسار نیا رد .دنوشیم دودحم یجورخ و یدورو یاهریغتم دادعت
 نوسرتیپ-نوسردنا درکیور اب اههداد یششوپ لیلحت لدم اهنآ رب ینتبم و هدش باختنا دندروآ تسد هب یرتشیب نزو هک اهصخاش نیرتمهم
  .تسا هدش هداد ناشن ۲ لکش رد رظن دروم یاههداد یششوپ لیلحت لدم هدش باختنا یاهصخاش تیهام اب بسانتم .دش هداد هعسوت
 



 

  )ناراکمه و میعز هبخن( ... ییاراک یبایزرا تهج اههداد یششوپ لیلحت رب ینتبم روحمهداد یبیکرت درکیور کی هعسوت
 

 

۵۳ 

 
 رضاح هلاقم یاههداد یششوپ لیلحت لدم راتخاس .۲ لکش

 
 یدیلوت یاهدحاو ییاراک .۷ لودج

 ییاراک بسچرب یبایزرا هرمن یبایزرا دحاو

 فیعض یاراک 08/1 ۰۱ هدننکدیلوت
 فیعض یاراک 1 ۰۲ هدننکدیلوت
 فیعض یاراک 071/1 ۰۳ هدننکدیلوت
 اراک 125/1 ۰۴ هدننکدیلوت
 اراک 431/1 ۰۵ هدننکدیلوت
 فیعض یاراک 733/0 ۰۶ هدننکدیلوت
 اراکان 693/0 ۰۷ هدننکدیلوت
 یوق یاراک 664/1 ۰۸ هدننکدیلوت
 اراکان 598/0 ۰۹ هدننکدیلوت
 یوق یاراک 877/2 ۱۰ هدننکدیلوت
 فیعض یاراک 959/0 ۱۱ هدننکدیلوت
 اراک 103/1 ۱۲ هدننکدیلوت
 یوق یاراک 2/2 ۱۳ هدننکدیلوت
 فیعض یاراک 081/1 ۱۴ هدننکدیلوت
 فیعض یاراک 984/0 ۱۵ هدننکدیلوت
 یوق یاراک 861/1 ۱۶ هدننکدیلوت
 یوق یاراک 134/2 ۱۷ هدننکدیلوت
 یوق یاراک 162/2 ۱۸ هدننکدیلوت
 اراک 314/1 ۱۹ هدننکدیلوت

 
 هدافتسا ۱۴۰۰-۱۳۹۶ ینامز هزاب رد اهنآ هلاس کی و ههام ۶ یدرکلمع تاعلاطا و یسروب تکرش ۴۰ یاههداد زا لدم نیا هعسوت یارب     

 ددع تروص هب اهدحاو ییاراک ،نوسرتیپ-نوسردنا لدم رد .دش باختنا فده لدم هعسوت یارب یاهداد دروکر ۴۰۰ دادعت رگید ترابع هب ؛دش
 رتمک یبایزرا ددع هک یتروص رد )۱( :زا دنترابع ییاراک یاهبسچرب یدنبفیط ،ققحم لیلحت و ناگربخ رظن اب دادعا نیا هک دوشیم شرازگ
 ات ۱/۱ نیب یبایزرا ددع هک یتروص رد )۳( ؛فیعض یاراک ینعی ،دشاب ۱/۱ ات ۷/۰ نیب یبایزرا ددع هک یتروص رد )۲( ؛اراکان ینعی ،دشاب ۷/۰ زا

  .یوق یاراک ینعی ،دشاب ۵/۱ زا شیب یبایزرا ددع هک یتروص رد )۴( ؛اراک ینعی ،دشاب ۵/۱
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۵۴ 

 جیاتن  زا یاهنومن هک دنتفرگ رارق شجنس دروم مهاب هسیاقم رد ینامز هزاب ره رد یسررب دروم تکرش ۲۰ ،اهدحاو ییاراک دادعا نییعت یارب     
 یمامت یارب عوضوم نیا و هدش صخشم اهدحاو ییاراک بسچرب ،۷ لودج یاههتفای رب ینتبم .تسا هدش شرازگ ۷ لودج رد اهنآ یبایزرا

 یدیلوت یاهدحاو ییاراک بسچرب نییعت و ینیبشیپ یارب یلدم ،رادبسچرب یاههداد زا هدافتسا اب هک تسا هدش داجیا یاهداد دروکر ۴۰۰
  .دوشیم هداد هعسوت
 لدم کی هعسوت هعلاطم نیا یلصا فده ،دش نایب هعلاطم فلتخم یاهشخب رد هک روطنامه .ییاراک یبایزرا روحمهداد لدم هعسوت
 شور نیا یایازم .دشابیم یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا تهج نیشام یریگدای و اههداد یششوپ لیلحت یبیکرت شور رب ینتبم روحمهداد
 تیلباق و یعقاو یاههداد رب ینتبم ،دایز یاهصخاش ندرک فیرعت تیلباق ،لااب یریذپفاطعنا ،دوجوم یاهلدم و اهشور ریاس هب تبسن
  .دشابیم ییاهنت هب دحاو کی ییاراک بسچرب نییعت
 ۱۲۰( دصرد ۳۰ و لدم شزومآ و تخاس یارب )فیدر ۲۸۰( اهنآ دصرد ۷۰ هک تسا هدش هدافتسا یاهداد دروکر ۴۰۰ زا لدم تخاس تهج     
 بیرض ،دنک کمک لماوع رتهب لیلحت هب دناوتیم هک یتامادقا زا یکی ،اههداد یزاسزیمت زا دعب .دندش باختنا لدم تست یارب )فیدر
 ای میقتسم هطبار رد و دنراذگیم ریثات رگیدکی رب هنوگچ هک دهدیم ناشن ار رگیدکی اب اهصخاش هطبار یگتسبمه بیرض .دشابیم یگتسبمه
 .تسا هدش هداد ناشن اهصخاش یگتسبمه بیرض یشیامرگ رادومن ۳ لکش رد .دنشابیم میقتسمریغ
  

 
 اهصخاش یگتسبمه بیرض یشیامرگ رادومن .۳ لکش

 
 شهاک ثعاب اهصخاش زا یکی شیازفا و دنراد سوکعم هطبار یریذپفاطعنا و دیلوت تیفرظ یاهصخاش هک دوشیم هدهاشم لاثم روط هب     
 ناشن عوضوم نیا .دراد تاعیاض تیریدم اب یوق و میقتسم هطبار یدیلوت دحاو یزادناهار هیلوا یاههنیزه ،رگید یوس زا .دوشیم یرگید
  .دناهتشاد هناخراک یزادناهار یارب یرتشیب هنیزه ،دنراد یرتهب تاعیاض تیریدم هک یدیلوت یاهدحاو و اههناخراک رثکا هک دهدیم



 

  )ناراکمه و میعز هبخن( ... ییاراک یبایزرا تهج اههداد یششوپ لیلحت رب ینتبم روحمهداد یبیکرت درکیور کی هعسوت
 

 

۵۵ 

 نوتس و دندش هتفرگ رظن رد یگژیو ناونع هب یبایزرا یاهصخاش ،اهدحاو ییاراک یبایزرا یارب یفداصت لگنج لدم هعسوت یارب یلک روط هب    
 یبایزرا لدم ،اههداد یزاسهدامآ اب .تسا هدمآ تسد هب اههداد یششوپ لیلحت شور یجورخ زا دهدیم شیامن ار دحاو ییاراک رادقم هک بسچرب
 لماش شهوژپ نیا رد هدافتسا دروم یاههداد .تسا هدش ماجنا یفداصت لگنج متیروگلا رب ینتبم هک دش هداد هعسوت یدیلوت یاهدحاو ییاراک

 یاهصخاش و ندشیلاتیجید ،یرادیاپ ،یکباچ هتسد راهچ رد یدورو ریغتم ۱۹ و هدوب یسروب یدیلوت تکرش ۴۰ زا یاهدهاشم دروکر ۴۰۰
 یاراک« و »اراک« ،»فیعض یاراک« ،»اراکان« سلاک راهچ رد ییاراک یاهبسچرب .دریگیم رب رد ار ییاراک بسچرب ریغتم کی هارمههب یمومع
 ار اههداد زا یرتمک مهس »اراکان« سلاک هک یاهنوگهب ،تسا اهسلاک یبسن نزاوت مدع هدنهدناشن اهنآ عیزوت هک دناهدش فیرعت »یوق
 رادیاپ یریگدای ناکما ،نزاوتمان یاههداد ربارب رد بسانم تمواقم لیلدهب یفداصت لگنج متیروگلا زا هدافتسا ،لاح نیا اب .دوشیم لماش
 هک تسا هدش هداد ناشن یدیلوت یاهدحاو ییاراک یبایزرا هراوتخرد راتخاس زا یشخب ۴ لکش رد .تسا هدرک مهارف ار یدرکلمع یاهوگلا
 لیلحت تیلباق هب شور نیا تیزم .دوشیم هبساحم یدیلوت دحاو کی درکلمع ،دنوشیم فیرعت هک یدعاوق و یبتارمهلسلس راتخاس رب ینتبم
 یوس زا .دنک یزیرهمانرب دناوتیم دوخ ییاراک و درکلمع دوبهب یارب یدیلوت دحاو ره نآ رب ینتبم هک دشابیم لدم یریذپریسفت و تیساسح
 هعسوت هب ناوتیم نآ زا یریگهرهب اب هک دوشیم جارختسا لدم نیا زا هدافتسا اب یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا رد مهم دعاوق ،رگید
  .درک مادقا یتیریدم یاهشنیب
 

 
 یفداصت لگنج متیروگلا یتخرد راتخاس زا یشخب .۴ لکش

 
  .دراد ار ندش هدیجنس و یبایزرا تیلباق ییاهنت هب یدیلوت دحاو ره ،هتفای هعسوت متیروگلا زا هدافتسا اب     
 تقد یجنسرابتعا زا روظنم .دریگیم رارق یسررب دروم هتفای هعسوت شور یجنسرابتعا ،شخب نیا رد .هدشهداد هعسوت شور یجنسرابتعا
 یگتخیرمهرد سیرتام ،اهلدم رابتعا شجنس یاهدرکیور زا یکی .دشابیم یدیلوت یاهدحاو درکلمع و ییاراک حیحص ینیبشیپ رد لدم
 ره و یعقاو یاهبسچرب رگنایامن رطس ره هک یروط هب ،تسا لدم تسردان و تسرد یاهینیبشیپ دادعت هدنهدناشن سیرتام نیا .تسا

 رتیوق اهبسچرب زا هتسد مادک ینیبشیپ رد لدم دیمهف ناوتیم ،قیرط نیا زا .تسا لدم طسوت هدش ینیبشیپ یاهبسچرب رگنایامن نوتس
 بسچرب دراوم رثکا رد دوشیم هدهاشم هک هدش هداد ناشن یگتخیر مهرد سیرتام ۵ لکش رد .دوشیم اطخ راچد رتشیب هتسد مادک رد و تسا
  .دشابیم رگیدکی هب کیدزن یاهبسچرب نیب روکذم ییاجباج هک دنوشیم اجباج دراوم رد اهنت و دوشیم ینیبشیپ یتسرد هب
 



  ۱۴۰۵ لاس - )۲(۱۶ هرود – يتعنص تیریدم زادنامشچ                                                                                                 
 

 

۵۶ 

 
 یگتخیرمهرد سیرتام .۵ لکش

 
  .دوشیم هدافتسا تحص و تقد یبایزرا یاهصخاش زا ینیبشیپ تقد یبایزرا تهج ،رگید یوس زا     

• Accuracy: و تسا اهینیبشیپ لک هب )یفنم تسرد مه و تبثم تسرد مه( حیحص یاهینیبشیپ دادعت تبسن ،تقد 
 .دشابیم اهسلاک مامت رد لدم درکلمع حطس نیرتیلک هدنهدناشن

• Precision: زا یدصرد هچ هک دهدیم ناشن و تسا لدم تبثم یاهینیبشیپ لک هب اهتبثم تسرد دادعت تبسن ،تحص ای تقد 
 .دنتسه تبثم اًعقاو تبثم یاهینیبشیپ

• Recall: زا یدصرد هچ لدم دهدیم ناشن و تسا تبثم اًعقاو یاههداد لک هب اهتبثم تسرد دادعت تبسن ،یبایزاب ای تیساسح 
 .تسا هداد صیخشت یتسرد هب ار تبثم اًعقاو دراوم

• F1 Score: مهم یبایزاب و تقد نیب لداعت هک دوشیم هدافتسا یعقاوم یارب و تسا یبایزاب و تقد کینومراه نیگنایم صخاش نیا 
 .تسا نزاوتمان اهسلاک عیزوت هک ینامز اًصوصخ ،تسا

 هداد ناشن یعونصم یبصع هکبش و نابیتشپ رادرب نیشام متیروگلا و یفداصت لگنج متیروگلا یارب روکذم یاهصخاش رادقم ۸ لودج رد     
 درکلمع اهمتیروگلا رگید هب تبسن تسا هدش هدافتسا هعلاطم نیا رد هک یفداصت لگنج متیروگلا تقد هک دهدیم ناشن اههتفای .تسا هدش
  .دنراد یرتهب
 

 اهمتیروگلا تقد .۸ لودج
 Accuracy Precision Recall F1 Score متیروگلا

 ۹۱۱/۰ ۹۱۳/۰ ۹۲۱/۰ ۹۲۵/۰ یفداصت لگنج
 ۸۲۵/۰ ۸۳۶/۰ ۸۲۳/۰ ۸۱۹/۰ نابیتشپ رادرب نیشام
 ۸۸۱/۰ ۸۷۷/۰ ۸۷۲/۰ ۸۶۴/۰ یعونصم یبصع هکبش

 
 هب یدعبکت هاگن زا دیاب ینامزاس ییاراک یاقترا یارب یدیلوت یاهدحاو ناریدم هک دهدیم ناشن شهوژپ نیا یاههتفای .یتیریدم یاهشنیب
 نآ رگنایب صخشم روطهب جیاتن .دننک ذاختا ندشیلاتیجید و یرادیاپ ،یتایلمع یکباچ رب ینتبم هچراپکی یدرکیور و هتفرگ هلصاف یروهرهب
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 دوبهب رد یاهدننکنییعت شقن ،دیلوت یاههمانرب یریذپفاطعنا و دیلوت تیفیک ،ییوگخساپ تعرس هژیوهب ،یکباچ اب طبترم یاهصخاش هک تسا
 یاههمانرب عیرس رییغت ناوت شیازفا ،رابرس یاهنامز شهاک ،دیلوت یاهدنیآرف یحارطزاب اب دنناوتیم ناریدم ،رظنم نیا زا .دنراد درکلمع حطس
 نیا یداهنشیپ لدم .دننک ییاسانش یروهرهب یاقترا یارب یاهنیزهمک و یلمع یاهریسم ،لاتیجید یاهیروانف زا دنمفده یریگهرهب و دیلوت
 یحلاصا تامادقا و هدرک شیاپ ار دوخ یدرکلمع تیعضو ،ابقر اب میقتسم هسیاقم هب زاین نودب ،یدیلوت دحاو ره هک دزاسیم مهارف ار ناکما
 .دیامن نیودت نامزاس صاخ طیارش اب بسانتم

 یدربهار تامیمصت ات دنکیم کمک ناریدم هب ،درکلمع یبایزرا بوچراچ رد ندشیلاتیجید و یرادیاپ یاهصخاش ماغدا ،رگید یوس زا
 تیریدم ،رادیاپ یلام یاهتخاسریز رد یراذگهیامرس دهدیم ناشن جیاتن .دنزاس اتسارمه یطیحم تامازلا و نامزاس تدمدنلب فادها اب ار دوخ
 رب هولاع .دوشیم رجنم زین یداصتقا درکلمع دوبهب هب هکلب ،دهدیم شهاک ار یطیحمتسیز تارثا اهنتهن اهدنیآرف یزاسدنمشوه و ،تاعیاض
 یدنبتیولوا و هدرک ییاسانش ییاراک حطس رب ار صخاش ره رثا دهدیم هزاجا ناریدم هب نیشام یریگدای لدم یریذپریسفت تیلباق ،نیا

 رد یریگمیمصت نابیتشپ رازبا کی ناونعهب دناوتیم یداهنشیپ بوچراچ ،بیترت نیدب .دنهد ماجنا یعقاو یاههداد یانبم رب ار اهیراذگهیامرس
 یرادانعم روطهب ار یتیریدم یاهیریگمیمصت و روحمهداد یاهلیلحت نایم هلصاف و دریگ رارق هدافتسا دروم یدربهار و یتایلمع حوطس
  .دهد شهاک
 
 

 یریگهجیتن و یدنبعمج .۵
 هک دهدیم ناشن نیشیپ تاعلاطم رورم .تسا هتفای هعسوت یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا تایبدا یاهلأخ زا یکی رب زکرمت اب رضاح شهوژپ
 یاهدرکیور زا اًفرص ای دناهدوب زکرمتم اههداد یششوپ لیلحت کیسلاک یاهشور زا هدافتسا اب ییاراک یبسن یبایزرا رب ای دوجوم تاقیقحت بلغا
 ندشیلاتیجید و یرادیاپ ،یکباچ داعبا ،تاعلاطم رتشیب رد ،نیا رب هولاع .دناهدرک هدافتسا ناگربخ تواضق رب ینتبم و هرایعمدنچ یریگمیمصت
 یتایلمع لدم کی بلاق رد و نامزمه روطهب ار دعبُ هس نیا دناوتب هک روحمهداد و هچراپکی یبوچراچ و هدش یسررب یدعبود ای ازجم تروصهب
-نیرتهب شور رب ینتبم روحمهداد یبیکرت درکیور کی هعسوت اب ار لأخ نیا رضاح شهوژپ .تسا هتفرگ رارق هجوت دروم رتمک ،دیامن بیکرت
 .دهدیم ششوپ یفداصت لگنج نیشام یریگدای متیروگلا و اههداد یششوپ لیلحت ،یزاف نیرتدب
 و یل و ]1[ )۲۰۲۰( ناراکمه و طسابلادبع ریظن یتاعلاطم .تسا زیامتم رظنم دنچ زا شهوژپ نیا درکیور ،نیشیپ تاعلاطم اب هسیاقم رد      

 ییاهشهوژپ هک یلاح رد ،دناهدوب زکرمتم اهدحاو یبسن یدنبهبتر و هرایعمدنچ یریگمیمصت یاهبوچراچ رب اًتدمع ]23[ )۲۰۲۰( ناراکمه
 یارب اههداد یششوپ لیلحت زا ]20[ )۲۰۲۳( ناراکمه و وسیه و ]28[ )۲۰۲۲( ارشیم و لارآ ،]15[ )۲۰۲۲( ناراکمه و یردنکسا دننام
 و )۲۰۲۳( ناراکمه و یلع دننام رتدیدج تاعلاطم یخرب ،رگید یوس زا .دناهدرک هدافتسا یاهقطنم ای یشخب حطس رد یبسن ییاراک شجنس
 ناراکمه و یدابآدسا ،]27[ )۲۰۲۴( انر ریظن ییاهشهوژپ و دناهداد رارق نبرک و یرادیاپ داعبا رب ار دوخ زکرمت ]38[ )۲۰۲۵( ناراکمه و گناو
 صاخ ینف یاهتسایس ای اههناماس درکلمع یبایزرا هب اًتدمع ]36[ )۲۰۲۵( راموک و یراویت و ]35[ )۲۰۲۵( ناراکمه و هوگیت ،]5[ )۲۰۲۵(
 بوچراچ کی زا یریگهرهب اب و یدیلوت دحاو حطس رد ندشیلاتیجید و یرادیاپ ،یکباچ نامزمه قیفلت اب رضاح شهوژپ ،لباقم رد .دناهتخادرپ
 یبایزرا و یریذپریسفت ،ینیبشیپ ناکما هکلب ،هتفر رتارف یبسن اًفرص یبایزرا زا اهنتهن ،)FBWM–DEA–Random Forest( یبیکرت روحمهداد
 یلصا یروآون .تسا هتفرگ رارق هجوت دروم مجسنم تروصهب رتمک دوجوم تایبدا رد هک یدرکیور ؛دزاسیم مهارف ار دحاو ره درکلمع لقتسم
 اب نامزمه هسیاقم هب زاین نودب یدیلوت دحاو ره ییاراک لقتسم یبایزرا ناکما ،لوادتم یاهدرکیور فلاخرب هک تسا یلدم هئارا رد هعلاطم نیا

 لگنج متیروگلا اب نآ بیکرت و ییاراک هتسویپ یراذگبسچرب یارب اههداد یششوپ لیلحت لدم زا هدافتسا .دزاسیم مهارف ار اهدحاو ریاس
 نیدب .دبای اقترا ریذپریسفت و هنانیبشیپ ،ایوپ راتخاس کی هب روحمهسیاقم و اتسیا لیلحت کی زا درکلمع یبایزرا هک تسا هدش بجوم ،یفداصت
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 رب ار اهنآ یدرکلمع تیعضو ینیبشیپ ناکما هکلب ،تسا یدیلوت یاهدحاو ییاراک حطس شجنس هب رداق اهنتهن یداهنشیپ لدم ،بیترت
 .دنکیم مهارف یعقاو یاههداد ساسا
 دروم یدیلوت فلتخم عیانص رد ،نامزاس یدرکلمع یاههداد لقادح اب هک دراد ار تیلباق نیا یداهنشیپ بوچراچ ،یلمع یزاسهدایپ رظنم زا     
 دروم یاههداد یرامعم ،لاح نیا اب .دوش هتفرگ راک هب ییاراک رمتسم شیاپ یارب یریگمیمصت نابیتشپ رازبا کی ناونعهب و دریگ رارق هدافتسا
 یاههداد تیفیک هب یگتسباو هلمج زا ییاهتیدودحم و هدوب اهصخاش یاتسیا راتخاس و یعطقم یاههداد رب ینتبم هعلاطم نیا رد هدافتسا
 یتعنص یتاعلاطا یاههناماس اب هچراپکی و ایوپ یاهداد یاهیرامعم هعسوت ،نیاربانب ؛دراد هارمه هب ار ینامز ییایوپ ظاحل مدع و یدورو
 .دزاس راومه ار لدم یریذپمیمعت و دوبهب ریسم دناوتیم
 .دراد هارمه هب ینامزاس ناریگمیمصت و یتعنص ناریدم یارب یرادانعم یاهشنیب شهوژپ نیا جیاتن ،ییارجا و یتیریدم یاهباتزاب رظنم زا     
 یاهدحاو ییاراک رب ار ریثأت نیرتشیب ،دیلوت تیفرظ و یریذپفاطعنا ،تیفیک ،تعرس یاهصخاش هژیوهب ،یکباچ دعبُ هک دهدیم ناشن اههتفای
 عیرس ییوگخساپ ناوت شیازفا و دیلوت طوطخ یحارطزاب ،کباچ یاهدنیآرف دوبهب رد یراذگهیامرس هک تسا نآ رگنایب عوضوم نیا .دراد یدیلوت
 لدم رد ندشیلاتیجید و یرادیاپ یاهصخاش ماغدا ،نیا رب هولاع .دنک افیا یروهرهب یاقترا رد یاهدننکنییعت شقن دناوتیم ،رازاب تارییغت هب
 زین هناروانف و یعامتجا ،یطیحمتسیز یاههبنج زا هکلب ،یداصتقا رظنم زا اهنتهن ار دوخ تامیمصت رثا ات دنکیم کمک ناریدم هب ،یبایزرا
 یارب یصخشم یاهریسم یدیلوت دحاو ره هک دزاسیم مهارف ار ناکما نیا یفداصت لگنج لدم یریذپریسفت تیلباق .دنهد رارق شجنس دروم
 .دنک نیودت دنمفده یحلاصا یاههمانرب و هدرک ییاسانش دوخ درکلمع دوبهب
 .دراد یدیلوت یاهدحاو ییاراک و درکلمع یبایزرا تایبدا هعسوت رد یرادانعم مهس هعلاطم نیا ،یشهوژپ و یملع یاهباتزاب رظنم زا     
 دناوتیم هک دهدیم هئارا یاهتشرنیب و عماج یبوچراچ ،۴٫۰ تعنص و یرادیاپ ،یکباچ میاداراپ هس نامزمه بیکرت اب شهوژپ نیا ،تسخن
 ،هرایعمدنچ یریگمیمصت یاهشور یزاسهچراپکی ،مود .دشاب روحمهداد یریگمیمصت و دنمشوه دیلوت یاههزوح رد یتآ تاعلاطم یارب ییانبم
 راومه یلیلحت و هنانیبشیپ یاهلدم هب یفیصوت یبایزرا یاهلدم زا راذگ یارب ار یدیدج ریسم ،نیشام یریگدای و اههداد یششوپ لیلحت
 نوگانوگ حوطس و فلتخم عیانص رد ار نآ دربراک ناکما ،یداهنشیپ لدم میمعت لباق بوچراچ و یعقاو یاههداد زا هدافتسا ،موس .دزاسیم
 .دنکیم مهارف یریگمیمصت
 ینتبم و یتنس یاهلدم یارب یبسانم نیزگیاج دنناوتیم یبیکرت و روحمهداد یاهدرکیور هک دهدیم ناشن شهوژپ نیا جیاتن ،عومجم رد     
 داهنشیپ .دنهد شیازفا یرادانعم روطهب ار یدیلوت یاهدحاو درکلمع یبایزرا یریذپدربراک و ییاراک ،تقد و دنشاب ینهذ یاهتواضق رب
 رتقیمع تیساسح یاهلیلحت و رتهتفرشیپ نیشام یریگدای یاهمتیروگلا ،ینامز یرس و ایوپ یاههداد زا ،یتآ یاهشهوژپ رد دوشیم
  .دوش تیوقت شیپ زا شیب لدم یریذپمیمعت و ینییبت ناوت ات دوش هدافتسا
 
 و جیاتن و تسا هدشن تفایرد ینامزاس و داهن ،درف چیه زا یلام کمک هنوگچیه هلاقم نیا شراگن و بلاطم هئارا یارب .عفانم ضراعت
 یلو فرطیب یدهاش ناونع هب شهوژپ نیا رد ناگدنسیون روضح .دوب دهاوخن صاخ یدرف ای نامزاس ررض ای عفن هب هلاقم نیا یاهدرواتسد
 .دنرادن یعفانم ضراعت هنوگچیه ناگدنسیون و تسا هدوب صصختم
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