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Extended Abstract 
Introduction. Inventory management and pricing are critical topics in optimizing performance 
within inventory control planning and supply chain management, directly impacting the profitability 
and productivity of organizations. This paper presents an inventory management and pricing model 
for growing items within a two-level supply chain consisting of a supplier and a distributor. The 
model is designed under the assumption that the distributor's demand is a linear and non-increasing 
function of the product's selling price. The primary objective of this research is to propose an 
optimized approach to inventory management and pricing to maximize profit and enhance 
coordination within the supply chain. Additionally, the paper introduces the prepayment strategy as 
an effective method to improve supply chain coordination and performance. 
 
Methods. The proposed model is analyzed in two distinct scenarios: non-integrated and integrated. 
In the non-integrated scenario, the supplier and the distributor make decisions independently, 
whereas, in the integrated scenario, decisions are made collaboratively. The mathematical model 
developed in this study is designed to maximize the total profit of the supply chain. In this model, 
the supplier purchases newborn animals and raises them over a specified period until they reach 
maturity, after which they are sold. Mathematical optimization techniques are employed to solve the 
problem and identify the optimal solution. To evaluate the efficiency of the models and analyze the 
sensitivity of various parameters, a numerical example is provided. 
 
Results and Discussion. The results of the study indicate that changes in certain parameters have 
minimal impact on the length of the supplier's rearing period. Specifically, the rearing period is 
more dependent on production and rearing processes than on pricing and other economic 
parameters. On the other hand, changes in unit purchasing costs at each level of the supply chain 
significantly affect the final profit.  
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These changes can lead to a substantial increase or decrease in the final profit through adjustments 
in pricing and purchasing strategies. These findings highlight the importance of cost management 
and pricing optimization, which can significantly influence supply chain performance. Furthermore, 
the results demonstrate that integrated models outperform non-integrated models, particularly when 
the prepayment strategy is utilized to enhance supply chain coordination. In integrated models, 
collaborative decision-making between the supplier and the distributor improves coordination, 
reduces costs, and ultimately increases the final profit. 
 
Conclusions. The conclusion of this research underscores that effective coordination within the 
supply chain, particularly through integration and the use of prepayment strategies, can positively 
impact profitability and overall supply chain performance. Additionally, attention to unit purchasing 
costs and the optimization of pricing and purchasing processes are essential for maximizing profit at 
each level of the supply chain. This study demonstrates that integrated models serve as effective 
tools for improving inventory management and pricing decision-making within supply chains. By 
fostering collaboration and strategic alignment between supply chain partners, organizations can 
achieve greater efficiency and profitability. The findings also emphasize the need for further 
research into the application of prepayment strategies and integrated models in diverse supply chain 
contexts to validate their effectiveness across different industries and operational environments. 
Overall, this research contributes to the growing body of knowledge on supply chain optimization 
by providing actionable insights into the interplay between inventory management, pricing 
strategies, and supply chain coordination. 
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  دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم
تخادرپشیپ یژتارتسا اب یحطس ود نیمأت هریجنز رد  
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 هدرتسگ هدیکچ
 هـب نیمأـت هرـیجنز و یدوـجوم لرـتنک یزـیر همانرب رد درکلمع یزاسهنیهب رد یتایح ثحابم هلمج زا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم .فادها و همدقم
 کـی رد دشر لاح رد ملاقا یارب یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم لدم ،هلاقم نیا رد .دنراد اهنامزاس یروهرهب و یروآدوس رب میقتسم ریثأت و دنوریم رامش
 تـمیق زا یـشیازفا رـیغ و یـطخ یعبات هدننکعیزوت یاضاقت هکنیا ضرف اب لدم نیا .دوشیم هئارا هدننکعیزوت و هدننکنیمأت لماش یحطس ود نیمأت هریجنز
 دوـس ندرـک رثکادح روظنمهب یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم یارب هنیهب درکیور کی هئارا ،قیقحت یلصا فده .تسا هدش یحارط ،دشاب لوصحم شورف
 هرـیجنز درکلمع و یگنهامه دوبهب یارب رثؤم یشور ناونعهب ار تخادرپشیپ یژتارتسا هلاقم نیا ،هولاعهب .تسا نیمأت هریجنز رد رترثؤم یگنهامه داجیا و
 .دنکیم یفرعم نیمأت

 
 ،هـچراپکی رـیغ تلاح رد .دریگ یم رارق لیلحت و هیزجت و یسررب دروم هچراپکی و هچراپکی ریغ فلتخم تلاح ود رد ،قیقحت نیا رد رظن دروم لدم .اهشور
 لدـم .دوـشیم ذاـختا کرتـشم روطهـب تامیمصت ،هچراپکی تلاح رد هک یلاح رد ،دننکیم یریگمیمصت رگیدکی زا لقتسم روطهب هدننکعیزوت و هدننکنیمأت
 ادـتبا هدـننکنیمأت ،لدـم نـیا رد .تـسا هدـش یـحارط نیمأـت هرـیجنز لـک دوس ندرک رثکادح روظنمهب ،تسا هتفای هعسوت قیقحت نیا رد هک یاهیاپ یضایر
 نـیا رد .دناـسرب شورـف هـب ار تاـناویح نیا ،دشر هرود نایاپ رد ات دهدیم شرورپ نیعم ینامز هرود کی رد ار اهنآ و هدرک یرادیرخ ار هدش دلوتم هزات تاناویح
 تیـساسح لـیلحت و اهلدـم ییاراـک یـسررب یارب ،همادا رد .تسا هدش هتفرگ راکهب هنیهب باوج نتفای و هلئسم لح یارب یضایر یزاسهنیهب میهافم ،لدم
 .تسا هدش هتفرگ رظن رد یددع لاثم کی ،فلتخم یاهرتماراپ
 
 
 

 
 .۲۲/٠۵/١٤٠۵ :راشتنا نیلوا خیرات ،۲۱/٠۵/١٤٠۵ :شریذپ خیرات ،۲۱/۰۲/١٤٠۴ :یرگنزاب خیرات ،۱۰/۱۲/١٤٠۳ :تفایرد خیرات
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 هرود لوـط ،صاـخ روطهـب .درادـن هدـننکنیمأت شرورـپ هرود لوـط رـب ینادـنچ ریثأت اهرتماراپ زا یخرب رد تارییغت هک دنهدیم ناشن قیقحت جیاتن .اههتفای
 ره رد دحاو دیرخ هنیزه رد تارییغت ،رگید یفرط زا .یداصتقا یاهرتماراپ رگید و یراذگتمیق هب ات تسا هتسباو شرورپ و دیلوت یاهدنیآرف هب رتشیب شرورپ

 شیازـفا بجوم ،هدننکنیمأت دیرخ و یراذگتمیق یاهیژتارتسا رد رییغت اب دنناوتیم تارییغت نیا .دنراد ییاهن دوس رب یرادانعم ریثأت نیمأت هریجنز زا حطس
 و تـسا رادروـخرب ییلااـب تـیمها زا یراذگتمیق یزاسهنیهب و اههنیزه تیریدم هک دنهدیم ناشن اههتفای نیا .دنوش ییاهن دوس رد یهجوت لباق شهاک ای
 رـیغ یاهلدـم هـب تبـسن هـچراپکی یاهلدـم هـک دوـشیم هدهاـشم نیـنچمه ،جیاتن یسررب رد .دشاب هتشاد نیمأت هریجنز درکلمع رب یدایز ریثأت دناوتیم
 رارـق هدافتـسا دروـم نیمأت هریجنز رد رتهب یگنهامه یارب تخادرپشیپ یژتارتسا هک یدراوم رد هژیوهب نیا .دنهدیم ناشن دوخ زا یرتهب درکلمع هچراپکی
 هـجیتن رد و اههـنیزه شهاـک ،یگنهاـمه دوـبهب ثـعاب هدـننکعیزوت و هدننکنیمأت کرتشم تامیمصت ،هچراپکی یاهلدم رد .تسا هدهاشم لباق ،دریگیم
 .دوشیم ییاهن دوس شیازفا

 
 یژتارتـسا زا هدافتـسا و یگچراـپکی قـیرط زا هژیوهـب ،نیمأـت هرـیجنز رد بـسانم یگنهاـمه هـک تـسا نآ زا یکاح قیقحت نیا یریگهجیتن .یریگهجیتن
 یزاـسهنیهب و دـحاو دـیرخ یاههـنیزه هـب هـجوت ،نیـنچمه .دشاب هتشاد نیمأت هریجنز لک درکلمع و یروآدوس دوبهب رب یتبثم ریثأت دناوتیم ،تخادرپشیپ
 یاهلدم هک دهدیم ناشن قیقحت نیا .تسا یرورض رایسب نیمأت هریجنز زا حطس ره رد رتشیب دوس ندروآ تسد هب یارب ،دیرخ و یراذگتمیق یاهدنیآرف
 .دننک کمک نیمأت یاههریجنز رد یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم یاهیریگمیمصت دوبهب هب دنناوتیم رثؤم یرازبا ناونعهب هچراپکی
 
 

  .تیساسح لیلحت ،دشر لاح رد ملاقا ،یضایر یزاسهنیهب ،تخادرپشیپ یژتارتسا ،یراذگتمیق ،یدوجوم تیریدم :اههژاودیلک
 
 
 
 
 
 
 ود نیمأت هریجنز رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم .)۱۴۰۵( اویه ،یقوراف ؛ یدهم دیس ،تاداس ؛هلاتبیه ،یقداص :یهددانتسا
 .۹۷-۶۲ ،)۲(۱۶ ،یتعنص تیریدم زادنامشچ .تخادرپشیپ یژتارتسا اب یحطس
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 همدقم .۱
 تاــناویح عاونا لماش لاًومعم و دننکیم دشر دوخ یرادهگن هرود لوط رد هک دنتسه یتلاوصحم »دشر لاح رد« ملاقا ،نیمأت هریجنز تیریدم رد
 ،واــگ دــننام( دنتــسه سرتــسد رد لاس لوط مامت رد هک ییاهنآ :دنوشیم میسقت هتسد ود هب ملاقا نیا .دنوشیم ییایرد تلاوصحم و یشرورپ
 رد ملاــقا .)اهیهام یخرب و لاآلزق ،وگیم ،نت یهام دننام( دنوشیم هضرع صاخ لوصف رد هک ییاهنآ و )غرمرتش و نوملقوب ،دنفسوگ ،غرم
 نــیا رثؤــم تیریدم .دنوشیم فرصم نیئتورپ یلصا عبانم ناونع هب اهروشک زا یرایسب رد و دنراد اهناسنا یاذغ نیمأت رد یتایح شقن دشر لاح
 لاــح رد یاهروــشک رد .دــنک کــمک ییاذــغ داوــم عــیزوت و نیمأــت رد دوــجوم تلاکشم شهاک و ییاراک دوبهب هب دناوتیم نیمأت هریجنز رد ملاقا
 داوــم نیمأــت رد ییاــهشلاچ زورــب و اــهتمیق شیازــفا ثــعاب ییاذغ داوم عیزوت و دیلوت یارب تاناکما و عبانم تیدودحم دننام یتلاکشم ،هعسوت
 .دوریــم رامــش هب ترورض کی ناونع هب ،ریذپدشر ملاقا هژیو هب ،ییاذغ ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم هنیهب تیریدم ،ور نیا زا .دوشیم ییاذغ
 صوــصخ رد قــیقد یاهیریگمیمــصت ترورــض ناــشورفهدرخ و ناگدــننکعیزوت هــب عباــنم دودــحم صیصخت ،ییاذغ داوم نیمأت یاههریجنز رد
 تــسایس ،نیمأــت هرــیجنز رد یلاــم ناــیرج لیهــست یارــب موــسرم یاــهشور زا یــکی .دــنکیم نادــنچود ار یدوــجوم تیریدــم و یراذــگتمیق
 تــسایس نــیا .دــننکیم تــفایرد هدننکنیمأت زا ییاهفیفخت و هدرک تخادرپ لیوحت زا لبق ار لااک هنیزه نارادیرخ نآ رد هک تسا تخادرپشیپ
 .دشاب هتشاد تلاوصحم یراذگتمیق تیاهن رد و دوس ،اههنیزه رب یدایز ریثأت دناوتیم

 رــتشیپ هــک  EOQیاهلدــم رــثکا رد .تسا هدش هئارا ماد و رویط دننام یملاقا یارب )EOQ (١یداصتقا شرافس رادقم زا ریخا تاعلاطم رد
 ملاــقا لــک نزو ،دــشر لاــح رد ملاــقا رد اــما .دــنامیم یقاــب تــباث یزیرهــمانرب قــفا لوط رد هدش هداد شرافس ملاقا نزو ،دناهدش هداد هعسوت

 یــشخب هــب ار دــشر لاــح رد ملاــقا ،یــگژیو نــیا .]1[ دوــشیمن تفایرد یدیدج شرافس هک ینامز یتح ،دبای شیازفا دناوتیم هدش هداد شرافس
 و دنوــشیم فرــصم شورــف لــباق ییاذغ داوم ناونع هب فلتخم لاکشا هب ملاقا نیا رتشیب .تسا هدرک لیدبت ییاذغ داوم نیمأت هریجنز زا یتایح
 رد مــهم هــلاقم نیــلوا .دنوــش هداــمآ فرصم یارب ات دنراذگیم رس تشپ ار یفلتخم یاهدنیآرف و لحارم ،ییاهن ناگدننکفرصم هب ندیسر زا لبق
 .تــسا هــتخادرپ یدوــجوم یاهلدــم رد دــشر لاــح رد ملاــقا دروم رد قیقحت هب هک دش هئارا)۲۰۰۳( ٢ناراکمه و سیتیمویلوگ طسوت هنیمز نیا
 دــهدیم هــئارا یضایر لدم کی زا هدافتسا اب یکیتنژ هتفای دوبهب و یداع یتشوگ یاههجوج دشر لیسناتپ دروم رد یتاعلاطا ،هعلاطم نیا جیاتن
 نــیا .تــسا هــتخادرپ هتــسسگ لــیوحت یاهشرافس و اهدوبمک هب هجوت اب هچراپکی یدوجوم-دیلوت هنیهب لدم )۲۰۲۱( ٣ناراکمه و یقداص .]2[
 و شرافــس هــنیهب ریداــقم نیــیعت لدــم نــیا یلصا فده .تسا هدش یحارط ناشورفهدرخ هب تلاوصحم هتسسگ یاهلیوحت تیریدم یارب لدم
 ندوب یطخریغ اب هلباقم یارب یلصا کیتسویه متیروگلا کی و هناروآون یزاسراومه یژتارتسا کی .تسا لک یاههنیزه شهاک روظنمهب دوبمک
  .]3[ تسا هدش یفرعم نآ لح و لدم

 رظن رد ار یطیارش وا .دنک داجیا EOQ یارب دیدج یضایر لومرف کی تشاد دصق ،دشر لاح رد یاه متیآ نتفرگ رظن رد اب )۲۰۱۴( ییاضر 
 یاــضاقت هــب هــجوت اــب .دــشورفیــم رازاــب هــب سپــس و دهدیم شرورپ ار اهنآ ،دنکیم یرادیرخ ار هدش دلوتم هزات تاناویح تکرش کی هک دریگیم
 .]4[ دــنتفرگ رــظن رد ار لــک دوــس ندناــسر رثکادح هب روظنم ار اهنآ راتشک یارب هنیهب زور و هدش دلوتم هزات یاهماد هنیهب شرافس رادقم ،هنلااس
 ناــمز لوط رد ملاقا هزادنا و شزرا نآ رد هک ،دنریگیم رظن رد دشر لاح رد ملاقا یارب ار EOQ یدوجوم لدم کی )۲۰۱۹( ٤ناراکمه و لیبون
 تکرــش هــک یناــمز نیــنچمه تــسا رتــشیب دــمجنم ملاــقا هــب تبــسن هزاــت یاهاذــغ زا ناگدننکفرــصم حیجرت ،هعلاطم نیا رد ،دباییم شیازفا

-هدــش هــتفرگرظن رد تفاسپ لماک روط هب دوبمک ینعی ،دننامیم رظتنم هزات ملاقا یارب ناگدننکفرصم ،دنکیم تخادرپ ار یفاضا یاههمیرج
 دوشیم هتفرگ رظن رد هخرچ ره رد یزادنا هار نامز ،نیاربانب .دنک هدامآ یتشادهب رظن زا ار ناکم دیاب لکیس ره یارب هدننکدیلوت یفرط زا .تسا
]5[. 
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۶۷ 

 یــسررب )هدــشمیسقت یطخ و یطخ ،کیتسجل( فلتخم دشر عبات هس تحت ار دشر لاح رد ملاقا یدوجوم متسیس کی )۲۰۱۹( ١ناجتابس
 عباــت هــک داد ناشن جیاتن .دنوشیم لابرغ و حبذ ،بولطم نزو ات هیذغت زا سپ و دنراد یرتنییاپ تیفیک ملاقا یخرب هک هدرک ضرف وا .تسا هدرک
 اــب یداــصتقا شرافــس یاهمتــسیس یارــب یــضایر لدــم کــی )۲۰۱۹( یقداــص .]6[ دــنکیم فیــصوت ار دشر دنور رگید عباوت زا رتهب کیتسجل
 یــطخ یگتــسباو ،هــعلاطم نــیا رد .دــهدیم رارــق فده ار نیمأت رادقم و شورف تمیق نامزمه یزاسهنیهب هک تسا هدرک هئارا هتسسگ یاضاقت
 ،تــسا طبترــم اــم یداهنــشیپ لدم اب شهوژپ نیا .تسا هدش داهنشیپ هنیهب ریداقم نییعت یارب یمتیروگلا و هدش هتفرگ رظن رد تمیق هب اضاقت
 ملاــقا یارب یمتیآ دنچ یداصتقا شرافس رادقم )۲۰۱۹( ٢هدیدنسپ و یرذآروپ لیلخ .]7[ دنکیم یسررب ار اضاقت رب یراذگتمیق یایوپ ریثأت اریز
 اــهنآ لدــم فدــه .دــندرک یــسررب یرادــهگن هــنیزه و راــبنا تــیفرظ ،هــجدوب لماــش یتاــیلمع تیدودــحم هــس نتفرــگ رــظن رد اــب ار دشر لاح رد
 هدــیدان هــقطنم )۲۰۲۱( ٣ناراــکمه و وتاــهام .]1[ دوــب ملاقا عون ره دشر هرود و شرافس هنیهب ریداقم نییعت قیرط زا تکرش دوس یزاسرثکادح
 کــی اــهنآ .دــندرک یــسررب یراــجت رابتعا تسایس و تمیق هب هتسباو یاضاقت اب یحطس ود نیمأت هریجنز کی رد ار دشر لاح رد ملاقا هدشهتفرگ
 یــشورفهدرخ هــب حــبذ زا ســپ و هداد شرورپ ار هدشدلوتم هزات تاناویح هدننکنیمأت نآ رد هک دندرک هعلاطم ار شورفهدرخ-هدننکنیمأت یویرانس
 لاــح رد ملاــقا یارــب یدوــجوم لرتنک لدم کی )۲۰۲۱( ٤ناراکمه و انار .]۸[ دوشیم لاوز راچد هخرچ لوط رد لااک هک ییاج ،دنکیم لاسرا
 هــب شرورــپ هرود هــک دــنتفایرد اــهنآ .دندرک یسررب نبرک راشتنا و نامز هب هتسباو یاضاقت ،یئزج تفاسپ ،یراجت رابتعا نتفرگ رظن رد اب ار دشر
 و ناجتابــس .]9[ دــنکیم رتینلاوــط ار شرورــپ هرود ،یرادــهگن هــنیزه شیازــفا هــک یروــط هــب ،تــسا ساسح یرادهگن و دیرخ هنیزه تارییغت

 اــهنآ .دــندرک هــئارا یشورفهدرخ و شزادرپ ،یزرواشک لماش یحطس هس نیمأت هریجنز رد یدوجوم لرتنک هچراپکی لدم کی )۲۰۲۱( ٥ناراکمه
 رد و هدرک ظفح ار یدوجوم هشیمه شورفهدرخ .دراد یگتسب اضقنا خیرات و یدوجوم حطس هب یشورفهدرخ رد یرتشم یاضاقت هک دندرک ضرف

 یدوــجوم هــیلخت یارــب یــصیخرت شورــف ،هــخرچ ناــیاپ رد .دــنکیم زاــغآ ار یدیدج هخرچ ،صخشم رادقم لقادح هب یدوجوم شهاک تروص
 نیــیعت یارــب رــیموگرم و اــقب لامتحا یلاگچ عباوت اب یداصتقا دشر تیمک لدم کی )۲۰۲۰( ٦هوادهملآ و ییارق .]10[ دوشیم ماجنا هدنامیقاب

 ،دیرخ لماش اهنآ لدم یاههنیزه .دندرک هئارا لک یاههنیزه یزاسلقادح روظنم هب یداصتقا دشر رادقم و هنیهب راتشک/یداصتقا دشر هخرچ
 یارــب یدوــجوم نیمأــت یاهتــسایس )۲۰۲۵( ٧ناراکمه و یحلاف  .]11[ تسا هدرم و هدنز ملاقا یزادناهار و هیذغت ،یرادهگن ،هدرم ملاقا عفد
 زا ،نآ ندوــب یــطخریغ لــیلد هــب و هداد هــئارا یــمتیآ دــنچ یــضایر لدــم کــی اهنآ .دندرک یسررب ار اضاقت ینیشناج ناکما اب دشر لاح رد ملاقا
 یرــترب و دــش هــسیاقم هدشیزاسهیبش دیربت و کیتنژ یاهمتیروگلا اب شور نیا درکلمع .دندرک هدافتسا لح یارب یاهکبش یوجتسج متیروگلا
 و لــیبون .]12[ دــش هئارا یتیریدم یاهشنیب و دش ماجنا یدورو یاهرتماراپ رییغت ریثأت یسررب یارب تیساسح لیلحت ،نینچمه .دیدرگ دییأت نآ
 شرورــپ و هــیذغت یاههــنیزه و یکاروــخ هدزاــب نتفرــگ رظن رد اب یتشوگ یاهغرم یارب ار )EOQ( هنیهب شرافس یداصتقا لدم )۲۰۲۴( ٨لیبون
 و هداد هــئارا اــهغرم نــس ساــسا رــب هیذغت اب طبترم یاههنیزه و اهغرم یکاروخ شخب هبساحم یارب قیقد عبات کی هعلاطم نیا .دندرک یفرعم
 لدــم کــی )٢٠٢١( ٩ناراــکمه و زوکراــم .]13[ تــسا هدرــک هــئارا روــیط شرورــپ تعنــص رد یــعقاو طیارش تیریدم یارب ار هنیهب لح شور کی
 رادــقم و هــنیهب یراذــگتمیق هــک دــندرک هئارا نبرک راشتنا تحت تمیق هب ساسح یاضاقت و صقان تیفیک اب دشر لاح رد ملاقا یارب یدوجوم
 یندــشدساف ملاــقا یارب هتسب نیمأت هریجنز لدم کی )٢٠٢٥( ناراکمه و یقداص نینچمه  .]14[ دنکیم یسررب یتشوگ غرم یارب ار شرافس
 هــنیزه اــب ملاــقا یارــب یرادــهگن یاههــنیزه نآ فدــه هــک دــنداد هعــسوت (SSMD) ١٠هناگدنچ لیوحت یژتارتسا و تمیق هب ساسح یاضاقت اب
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 خرــن ،یــطخ یاــضاقت اــب دــشر لاــح رد ملاــقا یارــب رادــیاپ یدوــجوم لدم کی )۲۰۲۳( ١انار و گنیس همادا رد  .]15[ تسا هدوب لااب یرادهگن
 فــیفخت اــب یدوــجوم لدــم کــی )٢٠٢٤( ٢ناراــکمه و ناــخ .]16[ دــنداد هعــسوت یراجت یرابتعا تسایس تحت یئزج دوبمک و ،ریغتم بیرخت
 .]17[ دــنکیم یــسررب روــیط شرورــپ رد ار یرادــیاپ و دوــس نیــب لداــعت هــک دــندرک هئارا نبرک راشتنا یاهتیدودحم و ،یناوت یاضاقت ،یشیازفا

 یارــب هــک دــندرک لدم یسرزاب یاطخ و صقان تیفیک اب دشر لاح رد ملاقا یارب یحطسراهچ نیمأت هریجنز کی )۲۰۲۴( ٣یجنوتدآ و ناجاتابس
 ،رــیموگرم ،تخادرپ رد ریخأت تسایس اب یدوجوم لدم کی )٢٠٢٤( ٤امراش و تاوساراس .]18[ تسا دربراکلباق غرم دیلوت هدیچیپ یاههریجنز
 نئــمطم زا یــکی تــخادرپ شیپ .]19[ دهدیم شیازفا دشر لاح رد ملاقا شرورپ رد ار دوس و شورف هک دندرک هئارا تمیق هب ساسح یاضاقت و
-دیلوت طسوت تخادرپ شیپ یژتارتسا هک تشاد راظتنا ناوتیم .تسا یدقن نایرج لرتنک یارب ناگدنزاس یاه شور نیرت کسیر نودب و نیرت
 فــیفخت نارادــیرخ هــب یــئزج اــی لــماک تخادرپ شیپ یارب ناگدننکدیلوت تاقوا یهاگ .دوشیم داهنشیپ یراصحنا یراجت یاهرازاب رد ناگدننک
 تــخادرپ تــحت دــساف تلاوــصحم یارــب EOQ لدــم هــس )۲۰۱۷( هدازیعلاط و یلکوت .]20[ دنهدیم هئارا ار هریغ و ناگیار لقن و لمح ،تمیق
 لاوز خرن هکدندرک ضرف اهنآ .دندرک یسررب یئزج ددجم شرافس و لماک ددجم شرافس ،دوبمک نودب :هلمج زا فلتخمطیارش و هتفرشیپ لماک
 حرــط نیا رد تکرش یارب رادیرخ ندرکدعاقتم یارب هدنشورف ،نیا رب هولاع .دوشیم تخادرپ لیوحت نامز زا لبق دیرخ هنیزه لک و تسا تباث
 تلایهــست نتفرــگ رــظن رد اــب ار یراــبنا ود یدوجوم لدم راب نیلوا یارب )۲۰۱۹( ٥ناراکمه و ناخ .]21[ درکهئارا تمیق فیفخت کی ،تخادرپ
 زا لــبق دــیاب تــخادرپ شیــپ هــک دــندرکضرف اهنآ .دندرک یسررب ار تلاوصحم تفایرد زا لبق هلحرم n ات یواسم طاسقا تروص هب تخادرپ شیپ
 دــیلوت لدــم هــب )۲۰۲۲( ناراــکمه و یقداــص .]22[ تــسا زاــجم یــئزج تــفاســپ تــباث خرــن اب اهدوبمک نینچمه و دوشهداد لوصحم تفایرد
 یاــضاقت ،هدــننکنیمأت یراــبتعا یاهقوــشم اــب لدــم نیا .تسا هتخادرپ دوبمک و هقوعم یاهتخادرپ اب یندشدساف تلاوصحم یارب یداصتقا
 و اــنام هــمادا رد  .]23[ دــبای شهاــک یدوــجوم لک هنیزه هک دنکیم یزاسهنیهب یاهنوگهب ار یدوجوم نیمأت تسایس ،تباث داسف خرن و ،ریغتم
 و یئزج تخادرپشیپ یاهتسایس اب ار )شورفهدرخ–هدننکدیلوت–هدننکنیمأت( ییاذغ داوم نیمأت هریجنز یاهیلاهس لدم کی )۲۰۲۴( ٦ناراکمه
 دوــس شیازــفا و نیمأــت هرــیجنز یگنهاــمه دوــبهب ،داــسف شهاــک هب یرادهگن یاهیروانف هک دنداد ناشن اهنآ .دندرک یسررب تخادرپ رد ریخأت
 دــنکیم تــفایرد تــخادرپشیپ شورــفهدرخ زا هدــننکدیلوت و هداد هــئارا ار تــخادرپ رد ریخأت هدننکنیمأت ،لدم نیا رد .دنکیم کمک هدننکدیلوت
 .تــسا نیمأت هریجنز یاهلدم یحارط رد یدیلک یاههفلؤم زا یکی اضاقت یوگلا ،یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم اب طبترم تاعلاطم رد .]24[
 اضاقت ،دراوم یخرب رد .دنشاب هتسباو لماوع نیا زا یبیکرت ای ،یدوجوم حطس ،نامز ،تمیق هلمج زا یفلتخم لماوع هب دنناوتیم اضاقت یاهوگلا
 رد عوــنت نــیا .تــسین هتــسباو اــیوپ یاــهریغتم هــب و دنکیمن رییغت نامز لوط رد اضاقت خرن هک انعم نیا هب ،دوشیم هتفرگ رظن رد تباث تروصهب
 تمیق هب هتسباو یاضاقت ،لاثم ناونعهب .دننک یحارط رازاب یعقاو طیارش اب بسانتم ییاهلدم ات دهدیم ناکما نارگشهوژپ هب اضاقت یاهوگلا
 ناــمز هــب هتــسباو یاــضاقت هــک یلاــح رد ،دراذگیم ریثأت هدننکفرصم راتفر رب میقتسم روطهب تمیق تارییغت هک تسا بسانم یتلاوصحم یارب
 حطــس هــک دوــشیم هدافتــسا یدراوم رد لاًومعم یدوجوم هب هتسباو یاضاقت .دراد دربراک ینامز یاهدنور ای یلصف یاهوگلا اب یتلاوصحم یارب
 و یقداــص .دوریم راکهب ریغتمریغ و رادیاپ یاضاقت اب یتلاوصحم یارب تباث یاضاقت و ،تسا راذگرثا نایرتشم دیرخ میمصت رب رابنا رد یدوجوم
 و هدــننکعیزوت ،هدــننکدیلوت لماــش یحطــسهس نیمأــت هرــیجنز کــی یارــب ار (EOQ) یداــصتقا شرافــس رادــقم لدــم کــی )٢٠٢٢( ناراــکمه
 زا یاهــلحرمدنچ تروــصهب تلاوــصحم و تــسا هــجاوم شورــفهدرخ هتــسسگ یاــضاقت اب هدننکعیزوت ،هعلاطم نیا رد .دندرک یسررب شورفهدرخ
 یزاــسلقادح یارــب ار اهلاــسرا دادــعت و شرافــس هــنیهب رادــقم ،هــناگدنچ تفایرد یژتارتسا زا هدافتسا اب لدم نیا .دنوشیم تفایرد هدننکدیلوت

 یطیارــش رد EOQ کیــسلاک یاهلدــم هــب تبسن یداهنشیپ لدم یرترب هدنهدناشن شهوژپ نیا جیاتن .دنکیم نییعت متسیس لک یاههنیزه
 اــب هــک دــشر لاــح رد ملاــقا نیمأــت یاــههریجنز یارــب هژیوهــب هــعلاطم نــیا .دــباییم شیازــفا یهدشرافــس و یرادــهگن یاههــنیزه هــک تــسا

 
1. Singh & Rana 
2. Khan, Cárdenas-Barrón, Treviño-Garza, Céspedes-Mota, & Sarkar 
3. Sebatjane & Adetunji 
4. Saraswat & Sharma 
5. Khan, Shaikh, Panda, & Konstantaras 
6. Manna, Rahman, & Bhunia 
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 ،نــیا رــب هولاــع .]25[ دراد دیکأت داوم نایرج هنیهب تیریدم و هتسسگ یاهلیوحت رب اریز ،دراد دربراک ،دنتسه هجاوم یکیتسجل یاهتیدودحم
 نیــشام یفداصت یبارخ و ،بویعم تلاوصحم ،ریغتم یاضاقت نتفرگ رظن رد اب ار (EPQ) ١یداصتقا دیلوت لدم کی )۲۰۲۳( ناراکمه و یقداص
 فدــه .دــنکیم یوریپ ییامن عیزوت زا نیشام یبارخ و تسا نامز هب هتسباو یشیازفاریغ تروصهب اضاقت هک دنکیم ضرف لدم نیا .دنداد هعسوت
 ،نیمأــت هرــیجنز یزاــسهنیهب هزوــح رد .]26[ تــسا متسیس لک یاههنیزه یزاسلقادح یارب یزاسرپزاب هنیهب یاهتسایس نییعت ،هعلاطم نیا
 رد ار زــکرمتمریغ یریگمیمــصت هــک دــندرک هــئارا یناکلپ فیفخت راتخاس اب نیمأت هریجنز یارب یحطسود لدم کی )٢٠٢٢( ٢ناراکمه و یئایلوک
 قیوــشت اهشرافــس شیازــفا هــب ار نایرتــشم ،یرادقم یاهفیفخت هئارا اب هدننکدیلوت ،لدم نیا رد .دنکیم ماغدا یکیتکات و کیژتارتسا حوطس
 نیرــتمهم زا یاهــصلاخ .]27[ دنتــسه ساــیقم رد ییوجهفرــص هــب یبایتــسد لاــبند هــب یتکراشم دیرخ قیرط زا نایرتشم هک یلاح رد ،دنکیم
 .تسا هدش هئارا ۱ لودج رد شهوژپ نیا عوضوم اب طبترم تاعلاطم

 
 اضاقت یاهلدم و یراذگتمیق ،نیمأت هریجنز یزاسهنیهب اب طبترم تلااقم یسررب .۱ لودج

 یراذگ تمیق نیمات هریجنز دوبهب خرن عبنم
 ٣اضاقت یوگلا

 هیذغت عبات یراجت رابتعا
 تباث یدوجوم تمیق نامز

 لوبیاو û ü û ü û û û لوبیاو عیزوت ]۲۸[ )۲۰۰۳( اینوب ،لادنوم
 û û ü û ü û û û û ]۲۹[  )۲۰۱۸( گناژ و گنف

 ییامن ü û û û û ü û لوبیاو عیزوت ]۳۰[ )۲۰۰۶( یو و ولا
 ییامن û û û û û ü û لوبیاو عیزوت ]۳۱[ )۲۰۰۸( ول و یو

 û ü ü û ü ü û û û ]۳۲[ )۲۰۱۲( ناهدربَ و یریگ
 û û ü ü ü û û û û ]۳۳[ )۲۰۱۸( کیان و هاش

 û û ü ü ü û û û û  ]۳۴[ )۲۰۲۱(لوینلااپ و ناجارَدَناس
 û û ü û ü û û û û ]۳۵[ )۲۰۱۹(راتوس و ینوس

 ü û û ü û û ü û یدوجوم زا یدصرد ]۳۶[ )۲۰۲۰( ناراکمه و اتاهام
 û ü ü û ü ü û û û ]۳۷[ )۲۰۱۷( ناراکمه و یل گناژ

 یاهلمجدنچ û û û û û ü û صاخ ]۴[ )۲۰۱۴( ییاضر
 û û û û û ü û û صاخ ]۶[ )۲۰۱۹( یجنوتدآ و ناجتابس

 لویباو û û ü û û û û لوبیاو عیزوت ]۳۸[ )۲۰۱۳( قنیس و مد
 ییامن û û ü û û û ü صاخ ]۹[ )۲۰۲۱( قنیس و انار

 û ü û û ü û û ü û ]۳۹[ )۲۰۲۰( ناراکمه و اتاهام
 û ü û û û û ü û û ]۴۰[ )۲۰۱۹(  یوو و وتنایرد

 )۲۰۱۹( هدیدنسپ و یرذآروپ لیلخ
 یاهلمجدنچ ü û û û û ü û صاخ ]۱[

 ییامن ü ü û ü ü û ü صاخ ]۸[ )۲۰۲۱( ید و اتاهام
 لویباو ü û û ü û û û لوبیاو عیزوت ]۴۱[ )۲۰۱۷( یبوقعی و رابتیکلم
 ییامن ü û û ü û û û صاخ ]۴۲[ )۲۰۱۹( یبوقعی و رابتیکلم

 
1. Economic Production Quantity 
2. Kolyaei, Azar, Rajabzadeh Gatari, & Dehghan Nayeri 

 اب هک دوشیم هدافتسا ییاضاقت یارب »نامز هب هتسباو« .دنکیم رییغت لوصحم تمیق تارییغت اب هک دراد هراشا ییاضاقت هب »تمیق هب هتسباو« .تسا هدش یدنبهتسد فلتخم لماوع هب یگتسباو ساسا رب اضاقت یوگلا ،لودج نیا رد .٣
 دننام ایوپ یاهریغتم هب و هدوب تباث نامز لوط رد نآ خرن هک دوشیم قلاطا ییاضاقت هب »تباث« .تسا هتسباو رابنا یدوجوم حطس هب هک دراد هراشا ییاضاقت هب »یدوجوم هب هتسباو« .دنکیم رییغت )اهدنور ای لوصف دننام( نامز
 .تسین هتسباو یدوجوم ای ،نامز ،تمیق
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 هیذغت عبات یراجت رابتعا ٣اضاقت یوگلا یراذگ تمیق نیمات هریجنز دوبهب خرن عبنم
 ü ü û ü û û ü û یدوجوم زا یدصرد ]۴۳[ )۲۰۱۶(ید و اتاهام
 یاهلمجدنچ ü û û û û ü û صاخ ]۴۴[ )۲۰۱۶(یل و گناژ

 یاهلمجدنچ ü ü û ü û û ü صاخ رضاح شهوژپ
 

 ،لاح نیا اب .تسا هدش هزوح نیا رد یدایز عونت بجوم ،دشر لاح رد ملاقا دروم رد هژیوهب ،یراذگتمیق هزوح رد اهشهوژپ یگدرتسگ
 نیا .تسا هدشن هدهاشم دوجوم تاقیقحت رد تخادرپشیپ و یاهلمجدنچ هیذغت عبات ،تمیق هب هتسباو یاضاقت عبات زا نامزمه هدافتسا نونکات

 دوس و دمآرد نازیم یزاسهنیهب و نییعت رد یدیلک یاهرتماراپ زا تخادرپشیپ و هیذغت عبات هک تسا تیمها زئاح تهج نآ زا هژیوهب فاکش
 تاعلاطم رد هدنکارپ روطهب اهرتماراپ نیا هچرگا .دنوشیم بوسحم ،ناگدننکعیزوت و ناگدننکنیمأت هژیوهب ،نیمأت هریجنز فلتخم یاضعا
 تاعلاطم ساسا رب ،نیا رب هولاع .دناهتفرگن رارق یسررب دروم هچراپکی لدم کی بلاق رد و نامزمه تروصهب هاگچیه اما ،دناهدش رکذ فلتخم
 اب )هدننکعیزوت کی و هدننکنیمأت کی لماش( یحطسود نیمأت هریجنز صوصخ رد یقیقحت نونکات هک دوشیم لصاح هجیتن نیا ،هدش ماجنا
 نیا .تسا هدشن ماجنا تخادرپشیپ تسایس تحت هدننکنیمأت یارب یاهلمجدنچ هیذغت عبات و هدننکعیزوت یارب تمیق هب هتسباو یاضاقت عبات
 نیشیپ یاهشهوژپ هب ،اهدمآرد یزاسهنیهب و یراذگتمیق هنیمز رد هژیوهب ،دیدج یلدم یفرعم و فاکش نیا ندرک رپ اب دراد دصق شهوژپ
 و یدوجوم تیریدم تیمها هب هجوت اب .دهد هئارا یروآدوس شیازفا و نیمأت هریجنز رتهب تیریدم یارب یدیدج یاهراکهار و هدوزفا
 هریجنز درکلمع یزاسهنیهب یارب نیون یلدم هئارا روظنمهب شهوژپ نیا ،ییاذغ داوم نیمأت یاههریجنز رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق
 یژتارتسا و ،تمیق هب هتسباو یاضاقت ،دشر لاح رد ملاقا صاخ یاهیگژیو نتفرگ رظن رد اب لدم نیا .تسا هدش یحارط یحطس ود نیمأت
 شهوژپ نیا یاهیروآون و قیقحت تلااوس ،اتسار نیا رد .تسا نیشیپ تاقیقحت رد دوجوم یاهفاکش ندرک رپ لابند هب ،تخادرپشیپ
 .دنوشیم هئارا ریز تروصهب نیشیپ تاعلاطم زا نآ زیامت و فادها نییبت روظنمهب

 :قیقحت تلااوس
 داد هعسوت یحطس ود نیمأت هریجنز کی رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم یارب یضایر یلدم ناوتیم هنوگچ •

 ؟دریگ رب رد ار تخادرپشیپ یژتارتسا و ،یاهلمجدنچ هیذغت عبات ،تمیق هب هتسباو یاضاقت عبات نامزمه روطهب هک
 هریجنز یلک ییاراک و یروآدوس رب تخادرپشیپ یژتارتسا زا یریگهرهب و هچراپکی یریگمیمصت قیرط زا نیمأت هریجنز یگنهامه ریثأت •

 ؟تسیچ نیمأت
 :شهوژپ یاهیروآون

 ار تخادرپشیپ تسایس و ،یاهلمجدنچ هیذغت عبات ،تمیق هب هتسباو یاضاقت عبات راب نیلوا یارب هک هچراپکی یضایر لدم هئارا •
 .دنکیم بیکرت دشر لاح رد ملاقا یارب یحطس ود نیمأت هریجنز رد نامزمه تروصهب

 یزاسهنیهب یاهکینکت زا هدافتسا اب هک ،هدننکعیزوت و هدننکنیمأت تامیمصت کرتشم یزاسهنیهب یارب هچراپکی یدرکیور هعسوت •
 .دشخبیم دوبهب ار نیمأت هریجنز یروآدوس و یگنهامه ،یضایر

 فیفخت دصرد و ،یراذگتمیق ،دیرخ یاههنیزه ریظن یدیلک یاهرتماراپ ریثأت یسررب یارب عماج تیساسح لیلحت ماجنا •
 .نیمأت هریجنز لک دوس و یریگمیمصت یاهریغتم رب تخادرپشیپ

 
 قیقحت یرظن بوچراچو ینابم .۲
 بلج فلتخم عیانص رد ناریدم و ناققحم یوس زا ار یاهژیو هجوت هزورما ،یتایح و هدیچیپ هلئسم کی ناونعهب ییاذغ داوم رازاب رد یراذگتمیق
 تاقیقحت نیا هعسوت و شرتسگ فده اب زین رضاح قیقحت هک تسا هدش ماجنا هنیمز نیا رد یناوارف یاهشهوژپ ،اتسار نیا رد .تسا هدرک

 رد هدننکنیمأت ،لدم نیا رد .دزادرپیم هدننکعیزوت و هدننکنیمأت نیب یحطسود نیمأت هریجنز کی لیلحت هب رضاح هلاقم .تسا هتفرگ تروص



 

  )ناراکمه و یقداص( تخادرپشیپ یژتارتسا اب یحطس ود نیمأت هریجنز رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم
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 دنمزاین دشر هرود لوط رد ملاقا نیا .دهدیم شرورپ ار اهنآ و هدرک یرادیرخ ار )هدش دلوتم هزات تاناویح( هیلوا هدام ،یدوجوم هرود زاغآ
 فده نزو هب ملاقا هک ینامز ،تیاهن رد .دباییم شیازفا ناشدشر دنور اب میقتسم روطهب اهنآ کاروخ فرصم نازیم و دنتسه هیذغت و کاروخ
 )۱( لکش رد دشر لاح رد ملاقا نیا زا یخرب رمع هخرچ .دنوشیم هدامآ شورف و حبذ یارب اهنآ و دسریم نایاپ هب دشر هرود ،دندیسر دوخ
 .تسا هدش هداد ناشن حوضوهب
 

 
 دشر لاحرد ملاقا دشر هخرچ .۱ لکش

 
 هارمه دیدج دشر هخرچ کی زاغآ اب هک ،لوا هلحرم رد .دنراد ار دوخ صاخ یاهیگژیو کی ره هک تسا هلحرم راهچ لماش ملاقا دشر یوگلا

 رتکــیدزن غوــلب هب هک ،موس هلحرم رد هک یلاح رد ،دوشیم هدهاشم یرتعیرس دشر ،مود هلحرم رد .دننکیم هبرجت ار یرتدنک دشر ملاقا ،تسا
 و دــناهتفای تــسد دوــخ نزو جوا هــب و هدیسر لماک غولب هب ملاقا ،مراهچ هلحرم رد ،تیاهن رد .دباییم شهاک یهجوت لباق روطهب دشر ،دنوشیم
 )۱( لکــش رد و دوــشیم هدهاــشم دــشر لاــح رد ملاــقا زا یرایــسب رد هــک ،دــشر یوگلا نیا .دننکیمن هبرجت ار یهجوت لباق نزو شیازفا رگید
 نــیا رد .دوــش ناــیب ]۴۵[ )۱۹۵۹( زدراــچیر لدــم دننام کرتشم یکیژولویب نزو شیازفا عبات کی زا هدافتسا اب دناوتیم ،تسا هدش هداد شیامن
 .دوشیم هلومرف )۱( هطبار تروصهب t نامز رد متیآ کی نزو ،لدم

)۱( 𝑤! =
𝐴"

1 + 𝑏𝑒#$!  
 تــباث 	𝑔و ،دراد دــشر یــنحنم ینامز ییاجباج رد یمیظنت شقن هک تسا یکیژولویب 𝑏 ،تسا نکمم نزو رثکادح رگنایامن "𝐴 ،لدم نیا رد

 لدــم هنلااــس یناــمز یاــنبم اــب قباــطت یارب و تسا هدش نایب هنازور تروصهب نامز .دنکیم نییعت ار دشر ینحنم شرتسگ نازیم هک تسا دشر
𝑘 ،یدوجوم = 365𝑔	 لکش لیلد هب عبات نیا .دوشیم نیزگیاج "s"-تــسا هدش باختنا ،دنکیم یزاسهیبش ار ماد دشر یوگلا هک نآ دننام 
  .)]٤٦[ )٢٠١٦( ینشلگ و هداز نیسح(

 میــظنت ار دــشر یــنحنم یناــمز تــیعقوم هــک دــنکیم اــفیا ار یــمیظنت رتماراپ کی شقن ،یکیژولویب ماغدا تباث ناونعهب 𝑏 ،زدراچیر لدم رد
 کــمک دــشر یــنحنم یناــمز ییاــجباج اــی عورــش هــطقن میــظنت هب رتماراپ نیا .دراذگب ریثأت ینحنم یلک لکش ای دشر خرن رب هکنیا نودب ،دنکیم
 هــب یناــمز هچ رد دشر ینحنم هک دنکیم نییعت 𝑏 ،رگید ترابعهب .دبای قیبطت )ماد ای رویط دننام( ملاقا دشر یبرجت یاههداد اب لدم ات دنکیم
 لآهدــیا طیارــش تحت هک دهدیم ناشن ار ملاقا هوقلاب نزو رثکادح "𝐴 ،نینچمه .دسریم )دوشیم رتعیرس دشر هک یاهطقن( دوخ فطع هطقن
 یزاــسلدم قــیقد تروــصهب ار دــشر لاــح رد ملاقا دشر راتفر ،مه اب اهرتماراپ نیا .دنکیم نییعت ار ملاقا دشر تعرس 𝑘 و ،تسا یبایتسد لباق
 .دــهدیم شرورــپ "𝑤 فدــه نزو ات ار اهنآ و هدرک یرادیرخ	%𝑤 هیلوا نزو اب ار دازون 𝑌 دادعت تکرش ،دیدج دشر هخرچ کی عورش رد .دننکیم
 .دنوشیم حبذ ملاقا ،دشر هرود نایاپ رد

"𝑄 راتشک نامز رد یدوجوم لک نزو = 𝑦𝑤" هدــننکدیلوت .تسا هدش هداد ناشن ٢ لکش رد نامز لوط رد یدوجوم متسیس راتفر .تسا 
 یاــههــنیزه .دوــشیم اهنآ یرادهگن و حبذ هنیزه نینچمه و دشر لاح رد ملاقا یرادهگن و هیذغت یاههنیزه لمحتم ،)&𝑇( دشر هرود لوط رد
 اــب ،نــیا رــب هولاع .دباییم شیازفا نزو شیازفا لیلد هب ملاقا هیذغت یاههنیزه اریز دراد یشیازفا دنور شرورپ هرود لوط رد ملاقا دشر و شرورپ
یــم شیازــفا ملاــقا نــس شیازــفا اب یرادهگن و هیذغت هب طوبرم یاه هنیزه هجیتن رد .دنتسه اهیرامیب هب لاتبا ضرعم رد رتشیب ،نس شیازفا
 یدادــعت .تــسا نامز هدنیازف عبات کی𝐵(𝑡) نآ رد هک ،تفرگ رظن رد 𝐵(𝑡) نامز هب هتسباو عبات کی اب ناوتیم ار هنیزه شیازفا نیا ریثات .دبای
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 دــنچ عباــت زا ،)هــیذغت( دیلوت عبات یارب .دنتسه اهنآ نیرت لوادتم ییامن و یا هلمج دنچ عباوت هک دراد دوجو دوجوم تایبدا رد𝐵(𝑡)	یارب عباوت زا
 .تسا ریز حرش هب ،]٢[ دنکیم طبترم غرم نس هب ار کاروخ فرصم هک مینکیم هدافتسا 𝐵(𝑡) یاهلمج

 
 لوصحم نزو ساسا رب یدوجوم متسیس .۲ لکش

 
 هرود هــک شورفهدرخ یدوجوم هخرچ لوط رد ،ساسا نیا رب .دوشیم لاسرا هدننکعیزوت هب شرافس رادقم ساسا رب هدش حبذ ملاقا ،سپس

نیماــت ،زین تخادرپشیپ هنیمز رد .دسریم رفص هب یرتشم رییغتم یاضاقت ندرک هدروآرب لیلد هب یدوجوم حطس ،دوشیم هدیمان )'𝑇( فرصم
 زا لــبق ار دــیرخ هنیزه لک هک دریذپیم ار طرش شورفهدرخ ،فیفخت تفایرد یارب .دوشیم لئاق فیفخت هدش یرادیرخ تلاوصحم یارب هدننک
 تــمیق نیــیعت اــب هــک یاهــنوگهب ،تــسا هــچراپکی تروــصهب نیمأــت هریجنز لک دوس یزاسهنیهب فده ،هعلاطم نیا رد .دزادرپیم شرافس لیوحت
 تــمیق و هدــش دــلوتم هزاــت تاــناویح هــیلوا شرافس رادقم ،شرورپ هنیهب هرود دناوتب هدننکنیمأت ،هنیهب شرافس رادقم و هدننکعیزوت یارب بسانم
 نایب قیقحت نیا رد هدش هدافتسا یاهیراذگدامن نینچمه و دریگیم رارق یسررب دروم هلئسم تاضورفم ریاس ،همادا رد .دنک ییاسانش ار شورف
 .دش دهاوخ
 هلئسم تاضورفم •

 دنریگیم رارق یسررب دروم کیکفت هب همادا رد هک تساهدش هتفرگ رظن رد یفلتخم تاضورفم یسررب دروم هلئسم رد 
 .دشاب هدننکنیمات تمیق زا رتگرزب هدننک عیزوت شورف تمیق :۱ ضرف
 یارــب هــیلوا یاــضاقت هدــنهد ناــشن 𝛼 هــک ییاــج .تــسا تمیق هب هتسباو و رییغتم هرود لوط رد لوصحم یارب هدننکعیزوت یاضاقت :٢ ضرف
𝐷(𝑝))	.تسا شورف تمیق هب نایرتشم تیساسح هدنهد ناشن 𝛽 ،تسا تلاوصحم = 𝛼 − 𝛽𝑝') 
 .تساهدش ضرف دودحمان یزیر همانرب قفا :٣ ضرف
 و  ]٤[ دــننام یتاــعلاطم رد دــشر عباــت نیا .دوشيم یریگ هزادنا ، نامز اب ریغتم يکیژولویب نزو شیازفا عبات کی طسوت یدوجوم دشر :٤ ضرف

!"

موجودي

!#

زمان

تامين كننده

!#

زمان

توزيع كننده

موجودي

$%

$&

)۲( 𝐵(𝑡) = d% + d"t + 𝑑(𝑡( + d)𝑡) 
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!𝑊( .تساهدش هتفرگ رظن رد ]6[ =
*!

"+,-"#$
( 

 ،لدــم نــیا رد .دوــشیم هدافتــسا هدــننکعیزوت یاههــنیزه شهاک و نیمأت هریجنز یگنهامه دوبهب روظنمهب تخادرپشیپ یژتارتسا  :٥ ضرف
 هــنیزه شهاــک هــب رــجنم رــما نیا هک ،دنکیم تخادرپ هدننکنیمأت هب دصرد 𝑖	فیفخت خرن اب دشر هرود یادتبا رد ار دیرخ هنیزه لک هدننکعیزوت

 هــئارا اــب ،هدش هداد ناشن ]47[ )٢٠٢٠( ناراکمه و ناخ تاعلاطم رد هک روطنامه ،تسایس نیا .دوشیم هدننکعیزوت دوس شیازفا و رثوم دیرخ
 .دنکیم تیوقت ار هدننکعیزوت و هدننکنیمأت نیب یگنهامه و دشخبیم دوبهب ار هریجنز یدقن نایرج ،یروف یدقن فیفخت
 هــک روطناــمه .دــنکیــم طبترــم غرــم نــس هــب ار کاروــخ فرــصم هــک تساهدش هدافتسا یا هلمج دنچ عبات زا )هیذغت( دیلوت عبات یارب :٦ ضرف
 تساهدش هدافتسا ]5[ و ]1[ رد هنیزه عبات نیا .تسا توافتم نامز لوط رد اهنآ )هیذغت( دیلوت یاههنیزه ،دننکیم دشر هدش دلوتم هزات تاناویح
)𝐵(𝑡) = d% + d"t + 𝑑(𝑡( + d)𝑡)	(. 
 .تساهدشن هتفرگرظن رد دشر لاحرد ملاقا یارب فلاتا لوصحم دشر هرود رد :۷ ضرف 
 یراذگدامن

اهرتماراپ  
 

𝐶. نیمات دیرخ هنیزه         مرگ دحاو ره یازا هب هدننک  
𝐶, نیمات شرورپ هنیزه         دروم دحاو ره یارب )یرادهگن و شرورپ ،هیذغت( هدننک  
𝐴& نیمات تباث شرافس هنیزه         هخرچ ره رد هدننک  
ℎ نامز دحاو رد هدننکعیزوت دحاو یرادهگن هنیزه           
𝐴/ شرافس ره یازا هب هدننکعیزوت شرافس هنیزه         
𝑊% هرود یادتبا رد دحاو ره نزو         
𝑊" هرود نایاپ رد دحاو ره نزو           
𝑄% نیمات شرافس رادقم         )دحاو( هدننک  
𝑥 تخادرپ شیپ یارب فیفخت خرن           
i هب هرهب خرن         تسد  شیپ زا هدمآ تخادرپ   
𝑃0 نیمات لااک دحاو ره شورف تمیق         هدننک  
𝑄" هدننکعیزوت شرافس رادقم         
𝑌 )دحاو ملاقا( هخرچ کی یادتبا رد هدشیرادیرخ دشر لاح رد ملاقا دادعت          
𝛼 رازاب لیسناتپ          
𝛽 اضاقت تیساسح بیرض          
𝐴" دودحم رادقم         هدننک لوصحمییاهن نزو    
𝑏   یکیژولویب ماغدا تباث        
𝑔 هنازور تروصب دشر ینحنم شرتسگ تباث          
𝐾 هنلااس تروصب دشر ینحنم شرتسگ تباث          

میمصت یاهریغتم                
𝑃/ هدننکعیزوت لااک دحاو ره شورف تمیق          
𝑇0 لوصحم دشر هرود لوط           
𝑇' فرصم هرود لوط          
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 عباوت
 

𝐷(𝑡) هدننکعیزوت رد تمیق هب هتسباو یاضاقت          
𝑊!  𝑡 نامز رد دحاو کی نزو             
𝐼&(𝑡)  𝑡 نامز رد هدننکنیمات یدوجوم حطس         
𝐼/(𝑡)  𝑡 نامز رد هدننکعیزوت یدوجوم حطس         
𝑇𝑃0 نامز دحاو رد هدننکنیمات لک دوس              
𝑇𝑃/ نامز دحاو رد هدننکعیزوت لک دوس             
𝐵(𝑡) نس هب تبسن کاروخ فرصم عبات             

 لح شور و یزاسلدم
 هبــساحم هدــننکنیمأت ییاهن دوس تیاهن رد و ددرگیم نییعت نآ یاهدمآرد سپس ،دوشیم هبساحم هدننکنیمأت یاههنیزه ادتبا ،شخب نیا رد
 .دوشیم هبساحم ،هدش نایب تاضورفم قبط ،نآ یاهدمآرد و اههنیزه ساسا رب هدننکعیزوت دوس عبات ،نآ زا سپ .دش دهاوخ
 هدننکنیمات یاههنیزه هبساحم •

 اــت دــهدیــم شرورپ و دشر ار هیلواداوم نیا همادا رد .دنکیم یرادیرخ ار %𝑄 نزو عومجم اب هیلوا ملاقا زا دادعت کی هرود یادتبا رد هدننکنیمات
!𝑤 تروــصب لوــصحم رــه نزو دــشر عباــت )۲( لکش رد هدننکنیمات رادومن هب هجوت اب .دناسرب شورفب ار اهنآ ینامز =

*!
"+,-"#$

 هــتفرگرظن رد 
 .تساهدش

 هــطبار اــب t ناــمز رد دــحاو رــه نزو هــکنیا هــب هــجوت اــب و دوشیم هداد شرافس رفص نامز رد هدننکنیمات طسوت دحاو ملاقا 𝑦 هک ییاجنآ زا
𝑊! =

*!
"+,-"#$

�𝑡𝜖[0 لوط رد یدوجوم حطس ،دوشیم هبساحم  𝑇&] تساهدش هداد ناشن )٣( هلداعم طسوت. 
)۳(  𝐼&(𝑡) = 𝑦𝑤! =

𝑦𝐴"
1 + 𝑏𝑒#1! 	�										0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇&  

 .دیآیم تسدب )٤( هلداعم تروصب )هدننکنیمات شرافس رادقم( هیلوا یدوجوم حطس همادا رد
)۴(  𝑄% = 𝐼&(0) =

𝑦𝐴"
1 + 𝑏 

 ددــع یــطخریغ یزــیر هــمانرب کی هب ار لدم هک دریگب ار حیحص ریداقم دیاب ،دنکیم یفرعم ار هدش دلوتم هزات تاناویح دادعت 𝑦 هک روطنامه
 )٤( هــلداعم .درــک هــلومرف هراــبود 𝑦 یاــج هــب %𝑄 زا هدافتــسا روــظنم هب ار تلاداعم ناوتیم ،یگدیچیپ نیا رب هبلغ یارب .دنکیم لیدبت حیحص
𝑦 تروصب = 2%("+,)

*!
 .دوشیم هتشون 

 .دشدهاوخ ریز تروص هب یدوجوم حطس ییاهن هطبار ،)٣( هلداعم رد y رادقم یراذگیاج اب نیاربانب

)۵(  𝐼&(𝑡) =
𝑄%(1 + 𝑏)
1 + 𝑏𝑒#1! 													0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇&  

 یدوــجوم حطــس نیارباــنب ،دــنکیــم تلاوــصحم شرورپ هب عورش هدننکعیزوت زا هدش تفایرد شرافس ساسا رب هدننکنیمات هکنیا هب هجوت اب
 شرافــس نازــیم تروــص نیا رد .دشابهتشاد تقباطم فرصم هرود یادتبا رد هدننکعیزوت شرافس رادقم اب ،)𝑇& ، )𝐼&(𝑇&)هظحل رد هدننکنیمات
 .درکنییعت )٦( هلداعم تروصب ناوتیم ار )"𝑄( هدننکعیزوت

)۶(  𝑄%(1 + 𝑏)
1 + 𝑏𝑒#15& = 𝑄" 

 سپــس و درــکهبــساحم ار یــهدشرافــس ،شرورپ ،دیرخ دننام نآ یاههنیزه نینچمه و دمآرد هک تسا مزلا هدننکنیمات دوس هبساحم یارب
 رد یدوجوم متسیس لک دوس .دشابیم ریز تروصب هبساحم دنور هک دیآیم تسدب هدننکنیمات دوس مینکمک ار هطوبرم یاههنیزه ،دمآرد زا رگا
 .تسا ریز یازجا لماش هدننکنیمأت
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 .دوشیم هداد ناشن )٧( هطبار رد هک &𝐴 اب نآرادقم و هدوب تباث لکیس ره رد هدننکنیمات یهد شرافس هنیزه : یهد شرافس هنیزه
)۷(  𝑂𝐶& = 𝐴&  

 .تــسا 𝐶6 دــحاوره دــیرخ هــنیزه و تــسا %𝑄 اــب رــبارب هرود یادــتبا رد لوصحم دحاو ره نزو هک دش هراشا هلئسم نایب رد :دیرخ هنیزه
 .دیآیم تسدب )۸( هطبار زا هدننکنیمات دیرخ هنیزه نباربانب

)۸(  𝑃𝐶& = 𝑐6𝑄% =
𝑐6𝑦𝐴"
(1 + 𝑏) 

 فرــصم هــک دوــشیــم هدافتــسا یا هــلمج دــنچ عباــت زا هیذغت عبات یارب هک دش هداد حیضوت ٦ ضرف ،تاضورفم شخب رد :شرورپ هنیزه
 هــنیزه هــجیتن رد .تــسا ,𝐶 اــب رــبارب دروم دحاو ره یارب هدننکنیمات شرورپ هنیزه هک دش نایب نینچمه .دنکیم طبترم غرم نس هب ار کاروخ
 .دیآیم تسدب )٩( هطبار زا شرورپ

)۹(  
𝐵𝐶& = 𝐶,𝑦O 𝐵(𝑡)𝑑𝑡 =

5&

%

	𝐶,𝑦	O d% + d"t + 𝑑(𝑡( + d)𝑡)𝑑𝑡

5&

%

=P𝐶, × 𝑦 × R𝑑%𝑇& +
1
2𝑑"𝑇&

( +
1
3𝑑(𝑇&

) +
1
4𝑑)𝑇&

7UV 

 هــنیزه و تــسا "𝑄 اــب رــبارب شورــف ناــمز رد تلاوــصحم نزو تــساهدــش هداد حیضوت هلئسم نایب تمسق رد هکروطنامه :شورف دمآرد
 .دوشیم هبساحم )۱۰( هطبار زا هدننکنیمات شورف دمآرد هجیتن رد تسا &𝑝 اب ربارب لوصحم دحاوره شورف

)۱۰(  𝑆𝑅& = 𝑝&𝑄" = 𝑝& ×	
𝑄%(1 + 𝑏)
1 + 𝑏𝑒#15& = 𝑝& ×

	𝑦𝐴"
1 + 𝑏𝑒#15&  

 تــسا شرافس هنیزه ،شرورپ هنیزه ،دیرخ هنیزه ،شورف دمآرد لماش هدننکنیمات یدوجوم متسیس نامز دحاو رد دوس لک ،ساسا نیا رب
 .تساهدش هبساحم )١١( هطباررد هک

)۱۱( 

𝑇𝑃! =
1
𝑇!
(𝑆𝑅! + 𝐼𝑃" − 𝑃𝐶! − 𝐵𝐶! − 𝑂𝐶!) =

1
𝑇!
[(𝑝! × 𝑄#) − 3𝑐$ × 𝑄#5 − 3𝐶% × 𝑦 × 𝐵(𝑡)5 −	𝐴! + 𝐼𝑃&]

=
1
𝑇!
;

𝑝!𝑦𝐴#
1 + 𝑏𝑒'()!

−	
𝑐$𝑦𝐴#
(1 + 𝑏)

	− >𝐶% × 𝑦 × ?𝑑*𝑇! +
1
2
𝑑#𝑇!+ +

1
3
𝑑+𝑇!, +

1
4
𝑑,𝑇!-DE −		𝐴!

+
(1 − 𝑥) × 𝑝! × 𝑦 × 𝐴#

1 + 𝑏𝑒'()!
× 3𝑒.×)! − 15G 

 هدننکعیزوت یاههنیزه هبساحم •
 D(p) اب تلاح نیا رد لوصحم یاضاقت رگا نیاربانب ،تسا شورف تمیق هب هتسباو رادقم کی تروص هب لوصحم یاضاقت دش نایب هک روطنامه
𝐷(𝑝) هطبار زا هرود نایاپ یاضاقت عبات تروص نیا رد دوشهداد ناشن = (𝛼 − 𝛽𝑝') نآ رد هــک دــنکیــم یوریپ 𝛼 یاــضاقت هدــنهد ناــشن 
�0] لوط رد هدننکعیزوت یدوجوم تیعضو .تسا شورف تمیق هب نایرتشم تیساسح هدنهد ناشن 𝛽 ،تسا تلاوصحم یارب هیلوا 𝑇'] یم ار-
 .درکلرتنک )۱۲( هلداعم اب ناوت
)۱۲(  𝑑𝐼/(𝑡)

𝑑𝑡 = −(𝛼 − 𝛽𝑝')							0 < 𝑡 < 𝑇'  
𝐼/(0) نداد رارق اب = 	𝑄" دروآ تسدب )١٣( هلداعم تروص هب ار هدننکعیزوت یدوجوم حطس ناوتیم ، )١٢( هلداعم لح و. 

)۱۳(  𝐼/(𝑡) = 𝑄" − (𝛼 − 𝛽𝑝') × (𝑡)																	0 < 𝑡 < 𝑇'  
𝐷(𝑃)( تــمیق هــب هتسباو یاضاقت لیلد هب )"𝑇( فرصم هرود لوط رد )𝐼!(𝑡)( هدننکعیزوت یدوجوم حطس ،)١٣( هلداعم هب هجوت اب =

𝛼− 𝛽𝑝𝑟( نامز رد و دباییم شهاک 𝑡 = 𝑇" فرصم هرود ،نیاربانب .دسریم رفص هب )𝑇"( 2 هــطبار زا!	
8(.)
 هــک ییاــج ،دوــشیم هبــساحم 

𝑄" هک دهدیم ناشن هطبار نیا .تسا هدننکعیزوت شرافس رادقم  𝑇" میمــصت یاــهریغتم قــیرط زا میقتسمریغ تروصهب  𝑝" )شورــف تــمیق 



  ۱۴۰۵ لاس - )۲(۱۶ هرود – يتعنص تیریدم زادنامشچ                                                                                                 
 

 

۷۶ 

 .دوشیم نییعت )تسا هتسباو "𝑝 و $𝑇هب دوخ هک( "𝑄  و )هدننکعیزوت
 سپــس و درــکهبــساحم ار یهدشرافس تباث هنیزه ،شرورپ هنیزه ،دیرخ هنیزه ،دمآرد دننام ییازجا دیاب هدننکعیزوت دوس عبات هبساحم یارب

 .تسا ریز تروصب هدننکنیمأت لک دوس یازجا هبساحم .دیآیم تسدب هدننکعیزوت دوس دوش مک هطوبرم یاههنیزه ،دمآرد زا رگا
 هــلداعم تروــص هــب هرود رــه رد یزادنا هار هنیزه ،نیاربانب .دوشیم ماجنا /𝐴 یزادنا هار هنیزه ،هرود ره عورش رد :یهدشرافسهنیزه

 .تسا )١٤(
)۱۴( 𝑂𝐶/ = 𝐴/  

 دحاو ره شورف تمیق هک دش نایب نینچمه .دنکیم تفایرد ،دناهدیسر "𝑄 نزو هب یتقو ار هداد شرافس ملاقا هدننکعیزوت :دیرخ هنیزه
 .دیآیم تسدب )۱۵(هلداعم زا هدننکعیزوت دیرخ هنیزه هجیتنرد .تسا &𝑃 اب ربارب هدننکعیزوت طسوت لوصحم

)۱۵(  
𝑃𝐶/ = 𝑝& × 𝑄" ⇒ (1 − 𝑥) × 𝑝& × 𝑄" =	

(1 − 𝑥) × 𝑝& × 𝑄% × (1 + 𝑏)
1 + 𝑏𝑒#15&

=
(1 − 𝑥) × 𝑝& × 𝑦 × 𝐴"

1 + 𝑏𝑒#15&  
 یهدــیا لدم نیا رد هک ینعم نیا هب .دوشيم هدافتسا هریجنز يگنهامه تهج تخادرپ شیپ یژتارتسا تساهدش نایب تاضورفم تمسق رد

-هدــننکنیماــت هــب دصرد i فیفخت خرن اب ار دیرخ هنیزه لک ،دشر هرود یادتبا رد هدننکعیزوت .تساهدش ضرف تخادرپ شیپ اب فیفخت تسایس
  .دنکیم تخادرپ

 ماــگنهدوز تــخادرپ اــب هدــننکعیزوت .دراذگیم ریثأت هدننکعیزوت دیرخ هنیزه رد فیفخت لامعا قیرط زا تخادرپشیپ یژتارتسا ،لدم نیا رد
 شیازــفا ار هدــننکعیزوت دوــس و هداد شهاــک ار رثوــم دیرخ هنیزه رما نیا هک ،دوشیم دنمهرهب یدصرد 𝑖 فیفخت زا ،هدننکنیمأت هب دیرخ هنیزه
 ،رــیز تلاداعم رد .دشخبیم دوبهب ار نیمأت هریجنز یاضعا نیب یگنهامه ،هدننکنیمأت یلام کسیر شهاک اب نینچمه یژتارتسا نیا .دهدیم
 شزرا هــمادا رد .دوــش یزاــسلدم هدــننکعیزوت لــک دوس رب تسایس نیا ریثأت ات تسا هدش هبساحم نآ زا یشان هرهب هنیزه و تخادرپشیپ شزرا
 .تسا )١٦( هطبار تروص هب شرافس تفایرد نامز رد هدننکعیزوت تخادرپشیپ

)۱۶( 𝐼𝑃 = 𝑒9×! × 𝑃𝐶/ = 𝑒9×! ×
(1 − 𝑥) × 𝑝& × 𝑦 × 𝐴"

1 + 𝑏𝑒#15& 	

 .دیآیم تسدب )١٧( هلداعم زا دنکیم تخادرپ هدننکعیزوت هک یاهرهب نازیم ات مینکیم مک تخادرپشیپ شزرا زا ار دیرخ هنیزه همادا رد

)۱۷( 𝐼𝑃' = 𝐼𝑃 − 𝑃𝐶/ =
(1 − 𝑥) × 𝑝& × 𝑦 × 𝐴"

1 + 𝑏𝑒#15& [𝑒9×5& − 1\ 
 .تــسا ℎ اــب رــبارب ناــمز دحاو رد هدننکعیزوت دحاو یرادهگن هنیزه هک تساهدش هراشا یراذگدامن شخب رد :یدوجوم یرادهگن هنیزه

 .دوشیم هبساحم )١٨( هلداعم زا یدوجوم حطس رادومن ریز تحاسم رد لوصحم دحاو ره یرادهگن هنیزه برضلصاح
)۱۸(  𝐻𝐶/ =	

ℎ
2 ×

(𝑄" × 𝑇') 
 لوــصحم دــحاوره شورــف هــنیزه و تــسا "𝑄 اــب ربارب شورف نامز رد تلاوصحم تساهدش هداد حیضوت هلئسم نایب تمسق رد هکروطنامه

 .تسا )١٩( هلداعم تروص هب هدننکعیزوت طسوت هدش یرادیرخ تلاوصحم لک زا لصاح دمآرد هجیتن رد تسا '𝑝 اب ربارب

)۱۹( 𝑆𝑅' = 𝑃'O 𝐷(𝑡� 𝑝)𝑑𝑡 = 	 (𝛼 − 𝛽𝑝')𝑝'𝑇' 			

5'

%

 

 و تــخادرپشیــپ یهرــهب نازــیم ،یرادــهگن هــنیزه ،شرافس هنیزه لماش نامز دحاو رد هدننکعیزوت لک دوس ،لااب یاه للادتسا هب هجوت اب
 .تسا )٢٠( هلداعم تروص هب نامز دحاو رد هدننکعیزوت دوس لک ،نیاربانب .تسا شورف دمآرد



 

  )ناراکمه و یقداص( تخادرپشیپ یژتارتسا اب یحطس ود نیمأت هریجنز رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم
 

 

۷۷ 

)۲۰(  

𝑇𝑃0 =
1
𝑇&
(𝑆𝑅& −𝐻𝐶0 − 𝑂𝐶0 − 𝑃𝐶0 − 𝐼𝑃") =

=
1
𝑇&
I(𝛼 − 𝛽p&)𝑝&𝑇& − ℎ>𝑄#𝑇& +

1
2
𝑇&+(𝛼 + βP&)E − 𝐴0

− P(1 − 𝑥) × 𝑝! ×
𝑄*(1 + 𝑏)
1 + 𝑏𝑒'()!

Q − P
(1 − 𝑥) × 𝑝! × 𝑦 × 𝐴#

1 + 𝑏𝑒'()!
× 3𝑒.×)! − 15QR 

;&𝑇]	شرورپ هجوم هزاب رد ،تسا هدش فیرعت )۱۱( هطبار رد هک	𝑇𝑃&(𝑇&)	هدننکنیمأت دوس عبات : ۱ هیضق , 𝑇&<]	نینچمه .دشابیم رعقم دیکا روط هب 
&.5=	لوا هبترم طرش زا هک ینارحب هطقن ره

=5&
=  .دوب دهاوخ درفهبرصحنم قلطم هنیشیب کی ،ددرگ لصاح	0

 .تسا ریز تروص هب &𝑇 هب تبسن&𝑇𝑃 عبات مود و لوا قتشم  :تابثا
 

)۲۰-۱( 

𝜕(𝑇𝑃!)	
𝜕𝑇!

=

%1"#$!(23%4!
5#6%1"#$!7&

+ 1'$!.(#'9)23%4!
#6%1"#$!

𝑇!
+

%1"#$!5'#61'$!7((#'9)23%4!
5#6%1"#$!7&

𝑇!

+
−𝑦𝐶%(𝑑* + 2𝑑#𝑇! + 3𝑑+𝑇!+ + 4𝑑,𝑇!,)

𝑇!

−
−𝐴! −

23%;(
#6%

+ 23%4!
#6%1"#$!

+ 5'#61'$!7(#'9)23%4!
#6%1"#$!

𝑇!+

−
−𝑦𝐶%(𝑑*𝑇! + 𝑑#𝑇!+ + 𝑑+𝑇!, + 𝑑,𝑇!-)

𝑇!+
 

  &𝑇 هب تبسن &𝑇𝑃 عبات مود قتشم

)۲۰-۲( 

𝜕((𝑇𝑃&)	
𝜕𝑇&(

= −
١
𝑇&)
(2𝐴& + 2𝑦𝐶,𝑇&)(𝑑( + 3𝑑)𝑇&) + 𝑦𝐴"(2(1 + 𝑏) × 𝐶6

+
1

(𝑏 + 𝑒15&)) 𝑃&(−2𝑒
15&(𝑏 + 𝑒15&)( + 2𝑏𝑒15&(𝑏 + 𝑒15&)𝑘𝑇&

+ 𝑏𝑒15&(−𝑏 + 𝑒15&)𝑘(𝑇&( + (𝑒(9+)1)5&𝑖( + 𝑏𝑒15&(−𝑏𝑘( + 𝑒15&𝑘(
+ 𝑏𝑒95&(𝑖 + 𝑘)( + 𝑒(9+1)5&(2𝑖( + 2𝑖𝑘 − 𝑘()))(−1 + 𝑥)𝑇&)))) 

 
;&𝑇]	شرورپ هجوم هزاب دیاب ادتبا ،هدننکنیمأت دوس عبات دیکا رعقت تابثا یارب , 𝑇&<]	ینعی ،هزاب نیا نییاپ دح .ددرگ فیرعت	𝑇&;، نیرتکچوـک ناوـنع هب 

𝑇𝑃&(𝑇&)	هلداعم هشیر =  نآ زا و دـسریم رفـص هـب هدـننکنیمأت دوس نآ رد هک تسا یاهطقن نیتسخن	;&𝑇	،رگید ترابع هب .دوشیم هتفرگ رظن رد	0
�0)	هزاـب رد هدننکنیمأت دوس عبات هک دوشیم هجوت ،یاهطقن نینچ دوجو تابثا یارب .ددرگیم تبثم دوس سپ  لـیلد هـب نیـنچمه .تـسا هتـسویپ	(∞+
−	هـلمج دوجو *&

5&
&𝐴	اـب	 >  رد ،رـگید یوـس زا .دـنکیم لـیم	∞−	هـب دوـس رادـقم ،دوـشیم کـیدزن رفـص هـب	&𝑇	یـتقو ،دوـس عباـت راتخاـس رد	0

 مکتـسد ،یناـیم رادقم هیضق ساسا رب ،نیاربانب .تسا تبثم دوس رادقم ،دش دهاوخ رکذ اًدعب هک یطیارش تحت و )دوشیم فیرعت همادا رد هک(	>&𝑇	هطقن
𝑇𝑃&(𝑇&)	هلداعم یارب هشیر کی = ,0)	هزاب رد	0 𝑇&<)	ار اههشیر نیا نیرتکچوک .تشاد دهاوخ دوجو	𝑇&;	شرورـپ هـجوم هزاب یلااب دح .دنمانیم، 
𝑊(𝑇&)	 تروـص هـب زدراـچیر دـشر عبات .ددرگیم جارختسا زدراچیر دشر عبات فطع هطقن زا ،>&𝑇	ینعی =

*!
"+,-"#(&

 نتفاـی یارـب .دوـشیم فـیرعت	
 .دوشیم هداد رارق رفص ربارب و هبساحم عبات نیا مود قتشم ،دوشیم رفص دشر باتش نآ رد هک یاهطقن

 

𝑑(𝑊
𝑑𝑇&(

=
𝐴"𝑏𝑘(𝑒#15&(𝑏𝑒#15& − 1)

(1 + 𝑏𝑒#15&)) = 0 
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"𝐴	هک اجنآ زا � 𝑏� 𝑘� 𝑒#15&	زا تسا ترابع مود قتشم ندش رفص یارب یفاک و مزلا طرش ،دنتسه تبثم یگمه 

𝑏𝑒#15&) = 1 ⟹ 𝑒15&) = 𝑏 ⟹ 𝑇&< =
ln 𝑏
𝑘 	

 لـیلد هـب	>&𝑇	زا رـتارف ماد یرادهگن ور نیا زا و دنکیم ادیپ هدنهاک یدنور دشر خرن ،هطقن نیا زا سپ .دهدیم ناشن ار ماد دشر خرن رثکادح ،هطقن نیا     
 زا هـتفرگرب یاـهرتماراپ یارـب و	>&𝑇	هـطقن رد هـک تـسا رـکذ نایاـش .تسین ریذپهیجوت یداصتقا رظن زا ،یرادهگن یاههنیزه شیازفا و دشر هدزاب شهاک
𝑏	هب رجنم هک مرگ ۲۰۰۰ نزو رثکادح و مرگ ۳۹ ات ۳۰ هیلوا نزو( یبرجت یاههداد ∈  نیا .دوب دهاوخ تبثم هدننکنیمأت دوس رادقم ،)دوشیم	[51�66]
;&𝑇	و دنتـسه تـبثم و یهاـنتم ود رـه	>&𝑇	و	;&𝑇	هـک اـجنآ زا .تـسا هدـیدرگ دـییأت )۲( لودـج ریداـقم رـب یـنتبم یددـع تابـساحم طسوت عوضوم <

𝑇&<	هزاب ،تسا رارقرب	[𝑇&;, 𝑇&<]	دریگیم رارق یسررب دروم هدننکنیمأت دوس عبات مود قتشم نونکا .دوشیم بوسحم )هتسب و یهتریغ( هدرشف هزاب کی. 
 .تسا هدش هبساحم ریز تروص هب قتشم نیا ،)۲-۲۰( هطبار قباطم

∂(𝑇𝑃&
∂𝑇&(

= −
1
𝑇&)
(𝐽" + 𝐽( + 𝐽))	

 زا دنترابع بیترت هب	(𝐽	و	)𝐽	𝐽"،	هلمج هس ،هطبار نیا رد
𝐽" = 2𝐴& � 𝐽( = 2𝑦𝐶,𝑇&)(𝑑( + 3𝑑)𝑇&)� 𝐽) = 𝑦𝐴"Φ(𝑇&)	

 .دوشیم فیرعت ریز تروص هب دوخ	Φ(𝑇&)	نآ رد هک

Φ(𝑇&) = 2(1 + 𝑏)𝐶6 +
𝑃&

(𝑏 + 𝑒15&)) ⋅ Ψ(𝑇&)	

 .تسا هدیدرگ لیکشت یلام و کیژولویب شخب ود زا زین	Ψ(𝑇&)	و
Ψ(𝑇&) = 𝑒15&[−2(𝑏 + 𝑒15&)( + 2𝑏(𝑏 + 𝑒15&)𝑘𝑇& + 𝑏(𝑒15& − 𝑏)𝑘(𝑇&(] + (𝑥 − 1)𝑇&)Ω(𝑇&)	

 .دراد ار ریز ترابع	Ω(𝑇&)	نینچمه
Ω(𝑇&) = 𝑒(9+)1)5&𝑖( + 𝑏𝑒15&[−𝑏𝑘( + 𝑒15&𝑘( + 𝑏𝑒95&(𝑖 + 𝑘)( + 𝑒(9+1)5&(2𝑖( + 2𝑖𝑘 − 𝑘()]	

(&𝑇	هک اجنآ زا > &𝑇	ره یارب	0 > "𝐽	عومجم ندوب تبثم اب لداعم مود قتشم ندوب یفنم ،تسا رارقرب	0 + 𝐽( + 𝐽)	تبثم ،همادا رد .دشابیم 
 .ددرگیم تابثا هناگادج روط هب هلمج هس نیا زا کی ره ندوب
"𝐽	نیاربانب .دوشیم ضرف تبثم هراومه	&𝐴	یزادناهار هنیزه ،لدم فیرعت هب هجوت اب	:"𝐽	ندوب تبثم = 2𝐴&	تسا تبثم عطق روط هب. 
 نینچمه .دنتسه تبثم لدم تاضورفم ساسا رب یگمه )شرورپ نامز(	&𝑇	و )کاروخ دحاو هنیزه(	,𝐶	،)اضاقت خرن(	𝑦	یاهرتماراپ	:)𝐽	ندوب تبثم
 یدوعص یاونکی تیهام بیارض نیا .دنشابیم تبثم ،دناهدش لصاح یاهلمجدنچ کاروخ فرصم عبات هب یبرجت یاههداد شزارب زا هک	(𝑑	و	)𝑑	بیارض
)𝑑	نیاربانب .دننکیم سکعنم ار ماد دشر اب کاروخ فرصم + 3𝑑)𝑇& > )𝐽	هجیتن رد و هدوب	0 = 2𝑦𝐶,𝑇&)(𝑑( + 3𝑑)𝑇&)	تسا تبثم. 
𝑦	هک اجنآ زا :(𝐽	ندوب تبثم > "𝐴	و	0 > (𝐽	تابثا ،دنتسه	0 > Φ(𝑇&)	تابثا اب لداعم	0 >  ناشن دیاب ادتبا ،روظنم نیا یارب .دشابیم	0
Ω(𝑇&)	هک دوش هداد >  .میراد ،نییاپ نارک کی زا هدافتسا و	Ω(𝑇&)	تلامج یدنبهورگ اب .تسا	0

Ω(𝑇&) ≥ 𝑏(𝑒15&[𝑒95&(𝑖 + 𝑘)( − 𝑘(]	
&𝑒95	هک اجنآ زا > 𝑖	یارب(	1 > &𝑇	و	0 > 𝑖)	و )0 + 𝑘)( = 𝑖( + 2𝑖𝑘 + 𝑘( > 𝑘(	)یارب	𝑖 >  تـبثم هـشورک لـخاد تراـبع ،)0

Ω(𝑇&)	نیاربانب .دوب دهاوخ > ;&𝑇]	هزاب لک رد	0 , 𝑇&<]	تـخادرپشیپ خرـن هـکنیا هب هجوت اب .تسا رارقرب	𝑥	هزاـب رد	0), 𝑥	سـپ ،دراد رارـق	(1 −
1 < (&𝑇	یفرط زا  .تسا 0 > Ω(𝑇&)	و	0 > Ψ>(𝑇&)	ینعی قوف لماع هس برضلصاح نیاربانب .تسا	0 = (𝑥 − 1)𝑇&)Ω(𝑇&)	هراومه 

 .دوب دهاوخ یفنم
 یارـب ،لاـح نیا اب .تسین یفاک هزاب لک رد نآ ندوب یفنم تابثا یارب صلاخ یلیلحت لیلحت هک تشاد هجوت دیاب	Ψ*(𝑇&)	کیژولویب شخب دروم رد

51	یـنعی(	𝑏	رتماراـپ یـعقاو هدودحم ≤ 𝑏 ≤  رد یددـع تابـساحم ،تـسا هدـمآ تـسد هـب نزو رثکادـح و هـیلوا نزو یـبرجت یاـههداد زا هـک )66
;&𝑇]	هزاب � 𝑇&<)	هک دهدیم ناشن	Ψ*(𝑇&) < Ψ(𝑇&)	عومجم نیاربانب .دشابیم	0 = Ψ*(𝑇&) + Ψ>(𝑇&)	هـجیتن رد .دوـب دهاوخ یفنم زین 

Φ((𝑇&) =
.&⋅@(5&)

A,+-#(&B
* < Φ(𝑇&)	تابثا یارب نونکا .تسا 0 = 2(1 + 𝑏)𝐶6 +Φ((𝑇&) > 1)2	هـک دوـش هداد ناشن دیاب	0 +

𝑏)𝐶6	قــلطم ردــق زا	Φ((𝑇&)	یارــب ییلااــب نارــک ،روــظنم نیدــب .تــسا رــتگرزب	∣ Φ((𝑇&) ∣	هــکنیا هــب هــجوت اــب .ددرــگیم هبــساحم	∣ Ψ* ∣≤



 

  )ناراکمه و یقداص( تخادرپشیپ یژتارتسا اب یحطس ود نیمأت هریجنز رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم
 

 

۷۹ 

2𝑒15&(𝑏 + 𝑒15&)(	هــطقن رد نارــک نــیا و	𝑇&<	رادــقم هــب	𝑃&	نیــنچمه ،دــسریم	∣ Ψ>  رد رــسک جرــخم و دراد هنیــشیب	>&𝑇	هــطقن رد	∣
 :تشاد میهاوخ ،تسا هنیمک	;&𝑇	هطقن

∣ Φ((𝑇&) ∣≤ 𝑃& + Δ	
 تسا ریز تروص هب	Δ	نآ رد هک

Δ =
𝑃&(1 − 𝑥) o

CD ,
1
p
)
ΩoCD ,

1
p

[𝑏+𝑒15&+\
) 	

Φ(𝑇&)	یارـــــــــب یفاـــــــــک طرـــــــــش نیارباـــــــــنب      > 1)2  تروـــــــــص هـــــــــب	0 + 𝑏)𝐶6 > 𝑃& + Δ دوـــــــــب دـــــــــهاوخ. 
Φ(𝑇&)	هـک دـنکیم نیمـضت ،تـسا یسررب لباق یبرجت یاههداد و )۲ لودج( اهرتماراپ یعقاو ریداقم ساسا رب هک طرش نیا > (𝐽	هـجیتن رد و	0 =

𝑦𝐴"Φ(𝑇&) >  .تفرگ هجیتن ناوتیم ،(𝐽	و	)𝐽	𝐽"،	هلمج هس ره ندوب تبثم تابثا زا سپ .دشابیم	0
∂(𝑇𝑃&
∂𝑇&(

= −
1
𝑇&)
(𝐽" + 𝐽( + 𝐽)) < 0∀𝑇& ∈ [𝑇&; � 𝑇&<]	

;&𝑇]	هزاب هک اجنآ زا       , 𝑇&<]	عباـت ،دشابیم یفنم هزاب رسارس رد نآ مود قتشم و هدوب هتسویپ هزاب نیا یور هدننکنیمأت دوس عبات و تسا هدرشف	𝑇𝑃&	رد 
&.5=	لوا هـبترم طرـش زا هـک ینارحب هطقن ره ،رعقم عباوت صاوخ ساسا رب .دوب دهاوخ رعقم دیکا روط هب هزاب نیا

=5&
=  کـی و هدوـب اـتکی ،دوـش لـصاح	0

  .ددرگیم بوسحم روکذم هزاب رد هدننکنیمأت دوس عبات یارب قلطم هنیشیب
 .تسا رعقم هدننکعیزوت دوس عبات :۲ هیضق

 هلداعم تروص هب '𝑃 هب تبسن /𝑇𝑃 عبات لوا قتشم .دشاب یفنم '𝑃 هب تبسن عبات مود قتشم رگا اهنت و رگا تسا رعقم /𝑇𝑃 عبات :تابثا
 .تسا )۲۱(

)۲۱( ∂(𝑇𝑃/)	
∂𝑃'

= 𝛼 +
(1 + 𝑏𝑒#E5&)𝛽𝐴/

𝑦𝐴"
− 2𝛽𝑃' − 𝛽𝑃&𝑒95&(−1 + 𝑥) 

 .تسا )۲۲( هلداعم تروص هب '𝑃 هب تبسن /𝑇𝑃 عبات مود قتشم
)۲۲( 𝜕((𝑇𝑃/)	

∂𝑃'(
= −2𝛽 

2𝛽− نوچ <  .تسا رعقم '𝑃 هب تبسن هدننکعیزوت دوس عبات سپ ،0
 .تسا رعقم )هچراپکی دوس عبات ( هدننکعیزوت و هدننکنیمات دوس عباوت عومجم :۳ هیضق
|𝐴| یاهطرش رگا .دشاب یفنم نیعم همین ،Aنیسه سیرتام دیاب دشاب رعقم هچراپکی فده عبات هکنیا یارب  :تابثا > ""𝑎 و 0 < 0 

  .تسا یفنم نیعم همین A سیرتام تفگ ناوتیم دشاب رارقرب

                                                                                   𝐴 = t

F5.$
F5&,

F5.$
F5&F.'

F5.$
F.'F5&

F5.$
F.',

u 

|𝐴| طورــش رــگا .دــشاب یــفنم نیعم همین ،Aنیسه سیرتام دیاب دشاب رعقم هچراپکی فده عبات هکنیا یارب      > ""𝑎 و 0 <  دــشاب رارــقرب 0
                                                                                     .تسا یفنم نیعم همین A سیرتام تفگ ناوتیم

𝒂𝟏𝟏	تاــبثا < #𝑇𝑃	هــکنیا هــب هــجوت اــب :𝟎 = 𝑇𝑃$ + 𝑇𝑃%	هدــننکعیزوت دوــس عباــت و	𝑇𝑃%	هــب یمیقتــسم یگتــسباو	𝑇$	درادــن 
!)'&	اریز(

&'"
=  .درک نییعت ریز تروص هب ار ((𝑎 رادقم ناوت یم تروص نیا رد ،)دنتسه رفص زین عطاقتم تاقتشم و	0

𝑎)) =
∂*𝑇𝑃#
∂𝑇$*

=
∂*𝑇𝑃$
∂𝑇$*

	

,+$𝑇]	شرورپ هجوم هزاب رد	$𝑇	هب تبسن	$𝑇𝑃	هدننکنیمأت دوس عبات ،۱ هیضق	ساسا رب      𝑇$,]	رعقم اًدیکا	نیاربانب .تسا 
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∂*𝑇𝑃$
∂𝑇$*

< 0										∀𝑇$ ∈ [𝑇$+ � 𝑇$,]	

 .تسا یفنم ((𝑎 رادقم نیاربانب     
(𝑨)	𝐝𝐞𝐭	تابثا > 𝟎: 

det	(𝐴) = 𝑎)) × 𝑎** − 𝑎)* × 𝑎*) = 𝑎)) × (−2𝛽) − 0 = 2𝛽 × (−𝑎))) > 0	
((𝑎	هــک اــجنآ زا < (𝐴)	det	و0 > $𝑇𝑃#(𝑇	هــچراپکی فدــه عباــت نیارباــنب .تــسا یــفنم نیــعم	𝐴	نیــسه سیرتاــم ،0 � 𝑃-)	رد 
,+$𝑇]	هزاب 𝑇$,]	ریغتم ود ره هب تبسن	𝑇$	و	𝑃-	رعقم اًدیکا	دشابیم. 
 

 شهوژپ یسانششور .۳
 ندوب رعقم هدشيسررب تلاح ود يارب .تساهتفرگ رارق يسررب دروم هچراپکیریغ و هچراپکی تلاح ود رد يسررب دروم هلئسم دش نایب هک روطنامه
 ود لوا قتــشم نداد رارــق رفــص يواسم اب و يضایر يزاسهنیهب میهافم زا ناوتيم يرسارس هنیهب باوج نییعت يارب اذل تساهدش تابثا هلئسم
-يــم نیــیعت میمصت ياهریغتم نآ ساسا رب هک تساهدش هدروآ ،هدشيسررب تلاح ود لوا قتشم ریداقم همادا رد .درکنییعت يسررب دروم تلاح
 .دوش

 رد میقتــسم روطهــب هــک دنتــسه ) "𝑝 ( هدــننکعیزوت شورــف تــمیق و $𝑇) (  دــشر هرود لوط لماش یلصا میمصت یاهریغتم ،لدم نیا رد
  هــطبار زا میقتــسمریغ تروــصهب ،هدــش فــیرعت میمــصت رــیغتم کــی ناونعهب هچرگا ،)"𝑇( فرصم هرود .دنوشیم هدافتسا لک دوس یزاسهنیهب

𝑇" =
𝑄1
𝐷(𝑃)

𝐷(𝑃) و هدننکعیزوت شرافس رادقم "𝑄 هک ییاج ،دوشیم هبساحم 	 = 𝛼− 𝛽𝑝𝑟	 اــجنآ زا .تسا تمیق هب هتسباو یاضاقت 
 نآ میقتــسم هبساحم هب یزاین و دوشیم نییعت اهریغتم نیا یزاسهنیهب قیرط زا ینمض روطهب "𝑇 ،دناهتسباو  "𝑝 و $𝑇 هب 𝐷(𝑃) و "𝑄  هک
 .تسین یزاسهنیهب دنیآرف رد

 :هچراپکی ریغ تلاح رد باوج نییعت •
 .دشابیم رعقم لوصحم دشر هرود لوط هب تبسن هدننکنیمات عبات هک دش تابثا ۱ هیضق قبط
 اــب یواــسم ار )۱( هــطبار هــنیهب &𝑇 هبساحم یارب سپ .تساهدش هبساحم تسویپ تمسق رد )۱( هطبار تروصب هدننکنیمات عبات لوا قتشم

 .دیآیم تسدب )۲۳( هطبار و هدادرارق رفص

)۲۳( 

𝜕𝑇𝑃𝑠
𝜕𝑇!

= 0⟹							
𝑦𝐴# ?𝑒<)!𝑃! W(𝑏 + 𝑒<)!)3𝑒.)!(−1 + 𝑥) − 𝑥5XD

𝑇!+(𝑏 + 𝑒<)!)+
+ 

𝑦𝐴# ?𝑒<)!𝑃! W3−𝑒(.6<))!𝑖(−1 + 𝑥) − 𝑏𝑒.)!(𝑖 + 𝐾)(−1 + 𝑥) + 𝑏𝐾𝑥5𝑇!XD

𝑇!+(𝑏 + 𝑒<)!)+
 

−
𝑦𝐶%𝑇!+3𝑑# + 𝑇!(2𝑑+ + 3𝑑,𝑇!)5

𝑇!+
+

𝑦𝐴#𝐶$
𝑇!+(1 + 𝑏)

+
𝐴!
𝑇!+

= 0 

 تــمیق هــنیهب رادــقم هبــساحم یارــب هــمادا رد .دوشیم هبساحم&𝑇 هنیهب رادقم ،هطبار یاهرتماراپ یراذگیاج و )۲۳( یهطبار یزاسهداس اب
 ،سپــس .تــساهدــش هبــساحم)۲۱( هــطبار تروــصب لوا قتــشم ،تــسا رعقم دش تابثا ۲ هیضق رد هک هدننکعیزوت دوس عبات زا هدننکعیزوت شورف
 .دوشیم هتشون )۲۴( هطبار تروصب و دوشیم هداد رارق رفص اب یواسم ار )۲۱(هطبار

)۲۴( ∂(𝑇𝑃/)	
∂𝑃'

= 0 → 𝛼 +
(1 + 𝑏𝑒#E5&)𝛽𝐴/

𝑦𝐴"
− 2𝛽𝑃' − 𝛽𝑃&𝑒95&(−1 + 𝑥) = 0 

 .دوشیم هبساحم هدننکعیزوت شورف تمیق هنیهب رادقم )۲۴( هلداعم لح اب
 :هچراپکی تلاح رد باوج نییعت •
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 اــب ،دوــس عباــت ندوبرعقم هب هجوت اب تسا رعقم هدننکعیزوت شورفتمیق و دشر هرود لوط هب تبسن هچراپکی دوس عبات هک دش تباث ۳ هیضقرد
 میمــصت رییغتماــتود هلئــسم نیا رد هک .دروآتسدب ار هلئسم باوج ناوتیم میمصت یاهرییغتم هب تبسن لوا یاهقتشم نداد رارق رفص یواسم
 رفــص اــب یواــسم و دوــشیــم هبساحم لوا قتشم دشر هرود لوط هب تبسن هچراپکی فده عبات زا ادتبا هچراپکی تلاح رد .دراد دوجو تلاح نیا رد
 .تساهدش هبساحم)٢٥( هطبار رد هک دوشیم هداد رارق
)۲۵( 𝜕𝑇𝑃𝑡

𝜕𝑇!
= −

𝑒.)!𝑖(1 − 𝑥)𝑃!𝑄#
𝑇&

−
𝑏𝑒'<)!𝐾𝑦𝐴#𝑃!
𝑇!(1 + 𝑏𝑒'<)!)+

+
𝑒.)!𝑖(1 − 𝑥)𝑦𝐴#𝑃!
𝑇!(1 + 𝑏𝑒'<)!)

−
𝑏𝑒'<)!3−1 + 𝑒.)!5𝐾(1 − 𝑥)𝑦𝐴#𝑃!

𝑇!(1 + 𝑏𝑒'<)!)+
−
𝑦
𝑇!
𝐶%(𝑑* + 2𝑑#𝑇! + 3𝑑+𝑇!+ + 4𝑑,𝑇!,)

−
𝑦
𝑇!
𝐶%(𝑑* + 2𝑑#𝑇! + 3𝑑+𝑇!+ + 4𝑑,𝑇!,)

−
1
𝑇!+
[−𝐴! −

𝑦𝐴#𝐶$
1 + 𝑏

+
𝑦𝐴#𝑃!

1 + 𝑏𝑒'<)!
+
3−1 + 𝑒.)!5(1 − 𝑥)𝑦𝐴#𝑃!

1 + 𝑏𝑒'<)!

− 𝑦𝐶%(𝑑*𝑇! + 𝑑#𝑇!+ + 𝑑+𝑇!, + 𝑑,𝑇!-)\ 

 تروــصب هــک هداد رارــق رفــص اــب رــبارب و دوــشیــمهــتفرگ قتــشم ،)'𝑃( هدــننکعــیزوت شورــف تمیق هب تبسن هچراپکی عبات زا دعب یهلحرم رد
 .دوشیم هبساحم)۲۶(هطبار

)۲۶( 𝜕𝑇𝑃𝑡
𝜕𝑃'

= 𝛼 +
(1 + 𝑏𝑒#E5&)𝛽𝐴/

𝑦𝐴/
− 2𝛽𝑃' − 𝛽𝑃&𝑒95&(−1 + 𝑥) = 0 

 هــنیهب شورــف تــمیق و لوــصحم دــشر هرود لوــط هنیهب رادقم و دوشیم لح لوهجم ود و هلداعم ود تروصب ار )٢٦( و )٢٥( یهطبار لاح
 .دوشیم هبساحم

 
 شهوژپ یاههتفای و اههداد لیلحت .۴
 هــنیزه اــب دوخ یدوجوم هخرچ یادتبا رد ار )هدش دلوتم هزات تاناویح( هیلوا هدام دحاو ٥٠٠٠ دادعت هدننکنیمات ،یحطسود نیماتهریجنز کی رد
 هــک یاهــلمج دــنچ هیذغت عبات اب ار اهنآ سپس دنکیم یرادیرخ ،دشاب یم يلوپ دحاو ٢٠٠٠٠٠٠٠٠ اب ربارب هرود ره یازا هب هک یهدشرافس تباث
B(t) یهطبار زا = d% + d"t + 𝑑(𝑡( + d)𝑡) هــب هــجوت اــب هــب ار اــهنآ دشر لکیس نایاپ رد تیاهنرد ات دهدیم شرورپ ،دنکیم یوریپ 
 مــلق رــه یرادهگن و هیذغت هنیزه خرن نینچمه و تسا مرگ یازا هب دحاو ٥٠٠ لوصحم ملق ره دیرخ هیلوا تمیق .دناسریم شورفب رازاب تمیق
-عیزوت یرادهگن هنیزه خرن .دنکیم لاسرا هدننکعیزوت هب هدشحبذ ملاقا مامت هدننکنیمات همادا رد .تسا مرگ ره یازا هب دحاو ٥٠٠٠ لوصحم
 لــئاق یدــصرد١٠ فــیفخت خرــن هدــش یرادــیرخ تلاوصحم یارب هدننکنیمات ،زین تخادرپشیپ هنیمز رد .تسا مرگره یازا هب دحاو١٥٠ هدننک
 یــهدشرافــس تــباث هنیزه .دزادرپیم شرافس لیوحت زا لبق ار دیرخ هنیزه لک هک دریذپیم ار طرش هدننکعیزوت ،فیفخت تفایرد یارب .دوشیم
  .دشابیم هرود ره یازا هب دحاو ١٠٠٠٠٠٠٠ هدننکعیزوت

 .دناهدــش باــختنا غرــم شرورپ رد دشر لاح رد ملاقا یاهیگژیو هب هجوت اب اهرتماراپ ریداقم ،یداهنشیپ لدم یددع یسررب یارب
 یباــیزرا رــتیعقاو طیارــش رد لدــم درکلمع ات دش باختنا عیرس دشر خرن اب دشر لاح رد ملاقا زا یاهنومن ناونعهب یدربراک هنیمز نیا

 هــعلاطم رد هدــشهئارا زدراــچیر دــشر لدــم بوچراــچ ساسا رب )b ،  ۵۰=k=٥٨ ،مرگ 1A =۲۰۰۰ دننام( دشر یاهرتماراپ ریداقم .دوش
 ،عیرــس دــشر خرــن و مرگوــلیک ٢ دودح غلاب نزو دننام ،غرم یکیژولویب یاهیگژیو یارب میظنت اب و ]46[ )٢٠١٦( ینشلگ و هدازنیسح
 تــیعقوم  b=٥٨  و ،تــسا لآهدــیا طیارــش رد غرــم هوقلاــب نزو رثکادح هدنهدناشن مرگ  1A =۲۰۰۰    ،لاثم ناونعهب .دناهدش نییعت
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 اــب زــین )یرادــهگن و دــیرخ هــنیزه دننام( اههنیزه .دهدیم قیبطت غرم شرورپ رد هدشهدهاشم دشر یاهوگلا اب ار دشر ینحنم ینامز
 نــیا .دناهدــش باــختنا )]17[ و ]3[ دــننام( هباشم تاعلاطم اب قبطنم هیاپ ریداقم ساسا رب و رویط تلاوصحم یارب یتباقر رازاب ضرف
 یسررب یارب تیساسح لیلحت ناکما هک یلاح رد ،دشاب یبایزرالباق درادناتسا طیارش رد لدم راتفر هک دناهدش نییعت یاهنوگهب ریداقم
 .تساهدش هدروآ یددع لاثم رد دوجوم یاهرتماراپ یارب هیاپ ریداقم )٢( لودج رد هصلاخ روطب .دوش مهارف اهرتماراپ تارییغت ریثأت

 
 یددع لاثم یارب اهرتماراپ ریداقم .۲ لودج

𝒌 𝑨𝑺 𝒄𝒑 𝒄𝒃 𝒙 𝒀 𝑨𝑹 𝜷 𝜶 
۵۰ ۸۱۰×۲ ۵۰۰ ۵۰۰۰ ۰.۰۵ ۵۰۰۰ ۸۱۰ ۶۰۰۰۰ ۸۱۰×۵ 

 

𝒉 𝑷𝑺 i 𝒅𝟑 𝒅𝟐 𝒅𝟏 𝒅𝟎 𝑨𝟏 𝒃 
۱۵۰ ۳۵۰ ۰.۱۰ ۰.۰۰۱۸ ۰.۶۵۱ ۶۷.۱۵ ۵۳۲.۲ ۲۰۰۰ ۵۸ 

 
 هلئسم لح
 هچراپکی ریغ تلاح رد هلئسم لح -

ü دشر هرود لوط هنیهب رادقم نییعت  
 یواــسم ))۲۳( هــطبار( هدــننکنیماــت دوــس عباــت لوا قتشم ،هچراپکیریغ تلاح هدننکنیمات باوج نییعت یارب ، هدش نایب لح درکیور قبط

 .دوشیم هبساحم )𝑇0( دشر هرود لوط هنیهب رادقم نآ ساسا رب و دوشیم هداد رارق رفص
 

  
 /𝑃هب تبسن هدننکعیزوت دوس عبات .۴ لکش   .𝑇هب تبسن هدننکنیمات دوس عبات .۳ لکش

 
 عبات تارییغت دنور )۳( لکش رد نینچمه .دوشیم هدروآ تسدب ۰٫۱۱۴۸۳۳ ربارب )𝑇0( دشر هرود لوط هنیهب رادقم ،رظن دروم هلداعم لح اب

 تساهتشاد یشیازفا دنور ادتبا هدننکنیمات دوس نازیم هک تسا صخشم رادومن ساسا رب .دهدیم ناشن ار )𝑇0( دشر هرود لوط هب تبسن دوس
𝑇0 نامز رد هدشنایب هلئسم یارب و =  دــنور هــمادا رد و تــسا هلئــسم رــس هــب رــس هــطقن ناــمه هک هدش ربارب اه هنیزه و دمآرد نازیم ۰.۰۶۸
 نــیا نآ تــلع هک تساهتشاد یشهاک دنور دوس نآ زا دعب و هتشاد ار دوس نیرتشیب ۰٫۱۱۴۸۳۳ هطقن رد و تسا یشیازفا نانچمه دوس شیازفا
 .تساهدش دوس شهاک ثعاب رما نیا و هتشادن ینادنچ رییغت لوصحم نزو ،یکاروخ داوم فرصم شیازفا دوجو اب نآ زا دعب هک تسا

ü هدننکعیزوت شورف تمیق هنیهب رادقم نییعت 
 رادــقم ،هدــننکعــیزوت دوــس عباــت لوا قتــشم نداد رارــق رفص یواسم اب )۲۱( هطبار قبط ،)∗&𝑇(دشر هرود لوط هنیهب رادقم هبساحم زا سپ 

 .دوــشیــم هبــساحم هدــننکعــیزوت شورف تمیق هنیهب رادقم ،رظن دروم هطبار هبساحم اب .دوشیم هبساحم )∗'𝑃( هدننکعیزوت شورف تمیق هنیهب



 

  )ناراکمه و یقداص( تخادرپشیپ یژتارتسا اب یحطس ود نیمأت هریجنز رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم
 

 

۸۳ 

 هــک تــسا صخــشم رادوــمن ساــسا رب .دهدیم ناشن ار )'𝑃( شورف تمیق هب تبسن هدننکعیزوت دوس عبات تارییغت دنور )۴( لکش رد نینچمه
 هطقن نامه هک هدش ربارب اه هنیزه و دمآرد نازیم ۳۷۲ تمیق رد هدش نایب هلئسم یارب و تساهتشاد یشیازفا دنور ادتبا هدننکعیزوت دوس نازیم
 دــنور دوــس نآ زا دــعب و هتــشاد ار دوس نیرتشیب  ۵۹۰٫۶تمیق رد و تسا یشیازفا نانچمه دوس شیازفا دنور همادا رد و تسا هلئسم رس هب رس
 مــک ثــعاب هدننکعیزوت شورف تمیق شیازفا ،هدننکعیزوت تمیق هب هتسباو یاضاقت عبات هب هجوت اب هک تسا نیا نآ تلع هک تساهتشاد یشهاک
  .تساهدش دوس شهاک ثعاب رما نیا و ددرگیم هدننکعیزوت شرافس شهاک هجیتن رد و اضاقت ندش

 هچراپکی تلاح رد هلئسم لح -
 لــح اــب .درــک نیــیعت ار هلئــسم میمــصت یاــهرییغتم رادــقم ناوــتیم )٢٦( و )٢٥( طباور ندادرارق رفص یواسم اب هدش نایب لح رکیور قبط

 هدــننکعــیزوت شورــف تــمیق هــنیهب رادــقم و ۰٫۱۱۴ رــبارب )𝑇0( دشر هرود لوط هنیهب رادقم )٢٦( و )٢٥( طباور زا هدمآ تسدب تلاداعم هاگتسد
)𝑃'( لکش رد نینچمه .دوشیم هدروآ تسدب ۵۹۰٫۹ ربارب )عیزوت شورف تمیق و دشر هرود لوط هب تبسن هچراپکیدوس عبات تارییغت دنور )۵-
  .دهدیم ناشن ار هدننک

 

 
 /𝑃 و .𝑇 هب تبسن هچراپکی دوس عبات .۵ لکش

 
  تیساسح لیلحت
 رد هلئــسم یاــهرتماراپ رد تارییغت زا یعیسو هنماد ،هچراپکی لح درکیور اب هسیاقم رد هچراپکیریغ لح درکیور دروم رد رتشیب تاراهظا هئارا یارب
 هلئــسم لــح یارــب مــه لــیلحت ره جیاتن .تساهتفرگ رارق لیلحت و هیزجت دروم اهریغتم تیساسح ،تارییغت نیا ساسا رب و تساهدش هتفرگ رظن
 .تساهدش شرازگ لودج کی رد ،هچراپکیریغ تروصب مه و هچراپکی تروصب
 هدننکعیزوت شورف تمیق تیساسح لیلحت
 لــیلحت ماــجنا شور .دوــشیم هدادرییغت )-٨٠% ، +٨٠%( هزاب رد هدننکنیمات شورف تمیق ،هدننکنیمات لدم تیساسح لیلحت یارب همادا رد
 تــمیق رییغت نیا دباییم شیازفا و شهاک یا هلپ تروصب دصرد ١٠ راب ره هدننکنیمات شورف تمیق ادتبا لوا هلحرم رد هک تسا تروص نیا هب
 رــییغتم یارــب باوــج ،دیدج دیرخ تمیق و دشر هرود لوط اب هدننکعیزوت عبات رد مود هلحرمرد و دوشیم دشر هرود لوط ییزج رییغت ثعاب شورف
 تروصب ،هدننکنیمات شورف تمیق رییغت اب هدننکعیزوت و هدننکنیمات عبات یزاس هچراپکی هب هجوت اب موس هلحرم رد .دوشیم هبساحم هلئسم یاه
 رد هــچراپکیریغ تــلاحرد مــه و هــچراپکی تــلاح رد مــه لــصاح جیاتن نآ ساسا رب .دیآیم تسدب هلئسم یاهرییغتم یارب هنیهب باوج نامزمه
 .تساهدش هداد ناشن )٣( لودج
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 هدننکنیمات شورف تمیق رییغت تیساسح لیلحت .۳ لودج

 فیدر 

ورف تمیق
لااک دحاو ره ش  

 هچراپکی هچراپکیریغ

هنیهب دشر هرود لوط  

نیمات دوس  )رازه(هدننک

ورف تمیق
 دحاو ره ش

 هدننکعیزوت لااک

ورف هرود لوط
 ش

 لوصحم

رافس رادقم
عیزوت ش -

هدننک  

)رازه(هدننکعیزوت دوس  

هنیهب دشر هرود لوط  

ورف تمیق
 دحاو ره ش

 هدننکعیزوت لااک

ورف هرود لوط
 ش

رافس رادقم
عیزوت ش -

هدننک  

 )رازه(لک دوس

ورف تمیق تارییغت
 ش

۱ ۷۰ ۰٫۱۲۶ -۱۰۶۹۵۰۰۰ ۴۵۵.۸۵۱ ۰.۴۰۰۷ ۹۰۷۴۳۴۷ ۷۸۶۸۹۹۰ ۰.۱۲۴۶ ۴۵۵.۹۰۴ ۰.۳۹۶۴ ۸۹۷۶۵۶۹ -۲۸۲۳۵۸۰ 
۲ ۱۰۵ ۰٫۱۲۱ -۸۱۳۹۲۷۰ ۴۷۲.۸۱۴ ۰.۴۰۸۲ ۸۸۳۰۳۱۶ ۷۱۳۶۱۶۰ ۰.۱۲۰۱ ۴۷۲.۸۵۹ ۰.۴۰۴۵ ۸۷۴۸۸۴۸ -۱۰۰۱۰۴۰ 
۳ ۱۴۰ ۰٫۱۱۹ -۵۵۶۱۵۰۰ ۴۸۹.۷۱۳ ۰.۴۲۱۸ ۸۶۹۶۱۴۸ ۶۴۳۲۲۶۰ ۰.۱۱۸۰ ۴۸۹.۷۵۲ ۰.۴۱۸۵ ۸۶۲۶۸۹۱ ۸۷۲۵۶۰ 
۴ ۱۷۵ ۰٫۱۱۷ -۲۹۷۴۷۸۰ ۵۰۶.۵۸۲ ۰.۴۳۹۲ ۸۶۱۱۳۰۰ ۵۷۶۰۱۳۰ ۰.۱۱۶۷ ۵۰۶.۶۱۵ ۰.۴۳۶۲ ۸۵۵۰۷۳۰ ۲۷۸۶۹۷۰ 
۵ ۲۱۰ ۰٫۱۱۶ -۳۸۳۵۰۷ ۵۲۳.۴۳۴ ۰.۴۶۰۰ ۸۵۵۲۷۷۴ ۵۱۲۰۸۰۰ ۰.۱۱۵۹ ۵۲۳.۴۶۳ ۰.۴۵۷۱ ۸۴۹۸۶۶۸ ۴۷۳۸۷۸۰ 
۶ ۲۴۵ ۰٫۱۱۵۹ ۲۲۱۰۳۹۰ ۵۴۰.۲۷۶ ۰.۴۸۴۰ ۸۵۰۹۹۸۹ ۴۵۱۴۷۲۰ ۰.۱۱۵۳ ۵۴۰.۳۰۱ ۰.۴۸۱۲ ۸۴۶۰۷۶۹ ۶۷۲۶۵۱۰ 
۷ ۲۸۰ ۰٫۱۱۵ ۴۸۰۵۹۵۰ ۵۵۷.۱۱۰ ۰.۵۱۱۵ ۸۴۷۷۳۰۰ ۳۹۴۲۱۵۰ ۰.۱۱۴۹ ۵۵۷.۱۳۳ ۰.۵۰۸۸ ۸۴۳۲۰۳۲ ۸۷۴۹۴۲۰ 
۸ ۳۱۵ ۰٫۱۱۵ ۷۴۰۲۶۳۰ ۵۷۳.۹۴۱ ۰.۵۴۳۰ ۸۴۵۱۵۰۰ ۳۴۰۳۲۱۰ ۰.۱۱۴۵ ۵۷۳.۹۶۱ ۰.۵۴۰۴ ۸۴۰۹۴۹۱ ۱۰۸۰۷۱۰۰ 
۹ ۳۵۰ ۰٫۱۱۴۸ ۱۰۰۰۰۱۰۰ ۵۹۰.۷۶۸ ۰.۵۷۹۳ ۸۴۳۰۶۴۳ ۲۸۹۷۹۹۰ ۰.۱۱۴۲ ۵۹۰.۷۸۵ ۰.۵۷۶۶ ۸۳۹۱۳۵۱ ۱۲۸۹۹۳۰۰ 
۱۰ ۳۸۵ ۰٫۱۱۴۵ ۱۲۵۹۸۱۰۰ ۶۰۷.۵۹۲ ۰.۶۲۱۲ ۸۴۱۳۴۳۳ ۲۴۲۶۵۵۰ ۰.۱۱۴۰ ۶۰۷.۶۰۸ ۰.۶۱۸۵ ۸۳۷۶۴۴۷ ۱۵۰۲۵۸۰۰ 
۱۱ ۴۲۰ ۰٫۱۱۴۳ ۱۵۱۹۶۶۰۰ ۶۲۴.۴۱۴ ۰.۶۷۰۰ ۸۳۹۸۹۶۳ ۱۹۸۸۹۱۰ ۰.۱۱۳۸ ۶۲۴.۴۲۹ ۰.۶۶۷۳ ۸۳۶۳۹۶۵ ۱۷۱۸۶۶۰۰ 
۱۲ ۴۵۵ ۰٫۱۱۴۱ ۱۷۷۹۵۴۰۰ ۶۴۱.۲۳۵ ۰.۷۲۷۶ ۸۳۸۶۶۸۹ ۱۵۸۵۱۰۰ ۰.۱۱۳۷ ۶۴۱.۲۴۸ ۰.۷۲۴۸ ۸۳۵۳۴۷۰ ۱۹۳۸۱۶۰۰ 
۱۳ ۴۹۰ ۰٫۱۱۴ ۲۰۳۹۴۴۰۰ ۶۵۸.۰۵۵ ۰.۷۹۶۵ ۸۳۷۶۰۳۹ ۱۲۱۵۱۵۰ ۰.۱۱۳۶ ۶۵۸.۰۶۷ ۰.۷۹۳۵ ۸۳۴۴۴۴۱ ۲۱۶۱۰۶۰۰ 
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 شیازفا اب تسا صخشم هک روطنامه .تساهدش هداد ناشن هدننکنیمات شورف تمیق تیساسح لیلحت زا لصاح جیاتن )٣( لودج رد
 رب ناوت یم ار نآ تلع و تسا یقطنم هدش لصاح هجیتن .تساهدرکن ادیپ یصاخ رییغت لوصحم دشر یهرود لوط ،هدننکنیمات شورفتمیق
!𝑤 تروصبهکرویط دشر عبات ساسا =

*!
"+,-"0$

 اب هک ینعم نیا هب .تسا یصخشم رادقم غولب نامز هطبار نیا رد .درکنایب ،تساهدش ضرف 
 دننکیم ادیپ نزو شیازفا ییامن تروصب یصخشم ینامز هزاب رد رویط ،تسا صخشم دهدیم ناشن ار رویط دشر دنور هک )٢( لکش هب هجوت
 تیهام هب هجوت اب هجیتن رد .دنامیم تباث اهنآ نزو و دوشیمن هدهاشم اهنآ نزو رد یرییغت ،رویط هیذغت اب صخشم ینامز هطقن کی زا دعب یلو
 هدیا نزو و غولب هب لوصحم ینعی ،دهد شهاک ار دشر هرود لوط هدننکنیمات رگا عقاو رد .تسا تباث ابیرقت غولب نامز هرود ،یسررب دروم هلئسم
شیازفا ار دشر هرود لوط هدننکنیماترگا لباقم رد .ددرگیم هدننکنیمات یارب دمآرد شهاک ثعاب رما نیا هجیتن رد تساهدیسرن حبذ یارب لآ
 یارب یرادهگن و هیذغت هنیزه شیازفا ثعاب ،هرود لوط دازام شیازفا نیا ،دوشیمن داجیا رویط نزو رد یرییغت هطقن کی زا هکنیا لیلد هب ،دهد
 هرود لوط ناکما دح ات هک تسا تروص نیا هب هدننکنیمات تسایس ،دنکیم ادیپ شیازفا اه هنیزه هک یماگنه هجیتن رد .دوشیم هدننکنیمات
 اه هنیزه رگا لباقم رد .دهاکب ملاقا هیذغت هنیزه زا یرادقم دناوتب قیرط نیا زا ات دشاب ییزج شهاک نیا رگا یتح دهد شهاک ار ملاقا دشر
 قیرط نیا زا ات دننک دشر لماک روطب ملاقا هک تسا هنوگ نیا هب هدننکنیمات تسایس ،)ملاقا هیذغت و یرادهگن هنیزه صوصخب (دبای شهاک
 .دنک رثکادح ار دوخ دمآرد دناوتب
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 هدننکنیمات شورف تمیق هب تبسن هدننکعیزوت شورف تمیق تارییغت .۶ لکش

 
 .تــسا هدــننکنیماــت شورف تمیق تارییغت هب تبسن هدننکعیزوت شورف تمیق تارییغت تساهتفرگ رارق یسررب دروم هک یرگید دراوم زا یکی

 هــک دباییم شیازفا زین هدننکعیزوت شورف تمیق ،هدننکنیمات شورف تمیق شیازفا اب تسا صخشم )٦( لکش رد و )٢( لودج رد هک روطنامه
 یاهــنیزه هدــننکعــیزوت ارــیز .دــنک نیــیعت هدــننکنیمات تمیق زا رتلااب یتمیق دیاب دشابهتشاد دوس هکنیا یارب هدننکعیزوت تسا نیا رما نیا لیلد
 لــیلد نیــمه هب .دوشیم هفاضا هدننکعیزوت طسوت لوصحم دیرخ هنیزه هب اه هنیزه نیا هک دنکیم تخادرپ لوصحم شرافس و یرادهگن یارب
 هلئــسم ساــسا رــب هدــمآ تسدب جیاتن ساسا رب .دهدیم شهاک ار دوخ شورف تمیق زین هدننکعیزوت ،دهد شهاک ار دوخ تمیق هدننکنیمات رگا
 .دراد هدننکنیمات شورف تمیق اب یطخ یهطبار هدننکعیزوت شورف تمیق ،یسررب دروم

 

  
 هدننکعیزوت شورفهرود لوطرب هدننکنیمات شورف تمیق تارییغت :۸ لکش هدننکعیزوت شرافسرب هدننکنیمات شورف تمیق تارییغت :۷ لکش

 
 انعم نیا هب .دراد لوصحم یاضاقت اب میقتسم طابترا ،هدننکعیزوت شرافس رادقم یهطبار هک تساهدش هراشا هلئسم فیرعت شخب رد همادارد

 )٧( لکــش رد هــکروطنامه .دــباییــم شهاــک هدــننکعــیزوت شرافس رادقم هجیتن رد و شهاک اضاقترادقم ،هدننکعیزوت شورف تمیق شیازفا اب هک
 اــب ارــیز تــسایقطنم هجیتن نیا .تساهتشاد ییزج یشهاک دنور هدننکعیزوت شرافس رادقم ،هدننکنیمات شورف تمیق شیازفا اب تسا صخشم
 نیــنچمه و اــههــنیزه ندناــسر لداــعت هب تهج یقطنم راتفر و تساهتفای شیازفا هدننکعیزوت لوصحم دیرخ هنیزه ،هدننکنیمات تمیق شیازفا
 .تساشرافس نازیم شهاک ،یرادهگن هنیزه شهاک

 هلئسم ضرف قبط .ددرگیم هدننکعیزوت شورف هرود لوط شیازفا ثعاب هدننکنیمات شورفتمیق شیازفا )٨( لکش و )٢( لودج اب قباطم
'𝑇تروــصب لوــصحم شورــف هرود لوــط یهــطبار .تــسا هدــننکعــیزوت شورــف تــمیق هــب هتــسباو و تــسین تــباث هدــننکعــیزوت یاــضاقت =

𝑄١ (𝛼 − 𝛽 × 𝑃')⁄ شهاــکرب یمیقتــسم رــثا ،هدننکعیزوت شرافس رادقم ییزج رایسب یشهاک دنور و )٧( لکش هب هجوت اب نینچمه و تسا 
𝛼) تروــصب هک هدننکعیزوت یاضاقت عبات قبط اما دراذگیم شورف هرود لوط ییزج − 𝛽 × 𝑃') هدــننکعــیزوت شورــف تــمیق شیازــفا تــسا 
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  .دوشیم لوصحم شورف هرود لوط شیازفا ثعاب رما نیمه هک ددرگیم هدننکعیزوت یاضاقت شهاک ثعاب
 خر هدــننکنیماــت شورف فلتخم یاهتمیق تارییغتدصرد هب هجوت اب هک دهدیم ناشن ار هلئسم یاهرییغتم رد تارییغت دصرد )٩( لکش رد

 و هدــششرازــگ هتــسویپ طوــطخ اــب هــچراپکیریغ تروــصب لدــم زا هدــمآ تسد هب تارییغت ،هدنامیقاب ماقرا یمامت رد هک تسا رکذ لباق .دهدیم
  .دوش لصاح یرتهب شنیب ات تساهدش میسرت نیچ طوطخ اب هچراپکی تروصب لدم زا هدمآ تسدب تارییغت

 

 
 هدننکنیمات شورف تمیق هب تبسن هلئسم یاهرییغتم تارییغت دصرد .۹ لکش

 
 رد اــهنت هــن میمــصت یاهریغتم همه رد ناسکی رییغت هب رجنم هدننکنیمات شورف تمیق رد رییغت هک تساهدما تسدب جیاتن نیا )٩( لکش زا

 کــی اــب تــلاح ود ره رد هدننکعیزوت شورف تمیق ،هدننکنیمات شورف تمیق غلبم شیازفا اب .دوشیم هچراپکی تلاح رد هکلب هچراپکیریغ تلاح
-یــم شیازفا دصرد٢٠ابیرقت هدننکعیزوت شورف تمیق ،هدننکنیمات طسوت شورف تمیق یدصرد ٨٠شیازفا اب هکیروطب .دباییم شیازفا تدش
 هــب هــجوت اــب .دــباییــم شیازفا هدننکنیمات شورف تمیق شهاک هب تبسن یرتدنت بیش رد هدننکعیزوت شورف تمیق شیازفا خرن نینچمه .دبای
 رد شورــف هرود لوــط ،هدننکعیزوت شورف تمیق شیازفا خرن نتفرگرظن رد و هدننکعیزوت شورف تمیق اب شورف هرود لوط میقتسمریغ یهطبار
-عیزوت شورف تمیق یدصرد٢٠ شیازفا اب تسا صخشم )٩( لکش رد هک روطنامه .دباییم شیازفا یرتشیب تدش اب ،هلئسم لح تلاحود ره
 و رتــشیب بیــش اــب اــهرییغتم هــیقب تبــسن هب هک تساهتفای شیازفا دصرد ١٢٠ دشر هرود لوط ،هدننکنیمات شورف تمیق شیازفا زا یشان هدننک

 دــشر هرود لوــط تیــساسح لیلحت رد هکروطنامه ،دباییم شیازفا هدننکنیمات شورف تمیق هک یماگنه ،همادارد .تساهدرکرییغت یرتیدوعص
 رادوــمن هــک دوــش لماــش ار یــیزج شهاــک دشر یهرود دنکیم یعس هدننکنیمات ،دش هداد حیضوت هدننکنیمات شورف تمیق هب تبسن لوصحم
 ثــعاب رــما نیــمه دــباییــم شهاــک اضاقت تمیق شیازفا اب هک هدننکعیزوت یاضاقت عبات هجوت اب .تساهدش مسر )٩( لکش رد نآ تارییغت دصرد
 .دریذپیم ماجنا نآ شیازفا هب تبسن یرتمک بیش اب شرافس رادقم شهاک .دوشیم شرافس رادقم ییزج شهاک

 شورــف تــمیق تارــییغت دــصرد هــب تبــسن هــچراپکیریغ و هچراپکی تلاحرد ار هدننکعیزوت و هدننکنیمات لک دوس تارییغت دصرد )١٠( لکش
 تــباث رادقم شورف زا یشان هکدمآرد شیازفا لیلد هب هدننکنیمات دوس تارییغت تسا صخشم لکش رد هک روطنامه .دهدیم ناشن هدننکنیمات
 تــمیق شیازــفا زا یــشان هــک اــضاقت شهاــک لــیلد هــب ،هدننکعیزوت دوس تارییغت لباقم رد اما دراد یدوعص دنور ،تسا رتلااب تمیق اب لوصحم
 .تساحضاو )١٠( لکش رد هک دشابیم هدننکعیزوت شهاک خرن زا رتشیب هدننکنیمات دوس شیازفا خرن نینچمه .دراد یلوزن دنور تسا شورف
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 هچراپکی هدننک عیزوت شورف تمیق تارییغتدصرد هدننک عیزوت شورف تمیق تارییغت دصرد
 هچراپکی دشر هرود لوط تارییغتدصرد هدننک نیمات دشر هرود لوط تارییغت دصرد
 هچراپکی شورف هرود لوط تارییغت دصرد هدننک عیزوت شورف هرود لوط تارییغت دصرد
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 هدننکنیمات شورف تمیق هب تبسن هریجنز ره دوس تارییغت دصرد .۱۰ لکش

 
  هرود یادتبا رد هدشیرادیرخ ملاقا دادعت تیساسح لیلحت
 و هدــننکعــیزوت و هدــننکنیماــت دوس ،لوصحم شورف و دشر هرود لوط ،هدننکعیزوت شورف تمیق تارییغت تیساسح لیلحت یارب تمسق نیا رد
 لودــج رد لــصاح جیاــتن و تسا هتفرگ رارق یسررب دروم هدننکنیمات طسوت هرود یادتبا رد هدش یرادیرخ ملاقا دادعت هب تبسن اهنآ دوس عومجم
 هــچراپکیریغ تــلاح رد هــک تروــص نــیا هــب .تساهدش یسررب هچراپکیریغ و هچراپکی تلاح ود یارب تیساسح لیلحت .تساهدش هداد ناشن )٤(
 دــعب هــلحرم رد دــیآیــمتسدب هدننکنیمات لکدوس و لوصحمدشر هرود لوط و دنکیم هدش یرادیرخ ملاقا دادعت رییغت هب مادقا ادتبا هدننکنیمات
 ار لــک دوــس نیــنچمه و شورــف هرود لوــط و شورــف تــمیق هدــش یرادــیرخ ملاــقا دادعت نینچمه و هدما تسدب دشر هرود لوط اب هدننکعیزوت
 هبــساحم هــب مادــقا ،هدــش یرادــیرخ ملاــقا دادــعت هــب هــجوت اــب هدننکعیزوتو هدننکنیمات نامزمه تروصب هچراپکی تلاح رد اما .دنکیم هبساحم
 .تساهدمآ )٤( لودج رد جیاتن هک دننکیم هچراپکی عبات یاهرییغتم
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 یــیزج رایــسب شهاــک ملاقا دشر یهرود لوط ،هدش یرادیرخ ملاقا دادعت شیازفا اب تسا صخشم )۱۱( لکش و )٤( لودج رد هکروطنامه

 و )٤( لودــج ساسارب .تساهدش هداد حیضوت)هدننکنیمات شورف تمیق تیساسح لیلحت( لبق یاه لیلحت رد نآ ییزج رییغت تلع هک دباییم
 درــک ناــیب هنوگنیا ناوتیم ار رما نیا لیلد .دراد ییزج یشهاک دنور هدننکعیزوت شورف تمیق ،هدش یرادیرخ ملاقا دادعت شیازفا اب )١١( لکش
 ،رازاب لیسناتپ ندوب تباث هب هجوت اب هک دوشیم هضرع شیازفا ثعاب شیازفا نیا و شرافسرادقم شیازفا ثعاب هدش یرادیرخ ملاقا شیازفا هک
 .دوشیم شورف تمیق نتفای شهاک هب رجنم تیاهن رد

 

  
 هدننکعیزوت شورف تمیق رب دشر لاحرد ملاقا دادعت تارییغت .۱۲ لکش هدننکعیزوت شرافس رب دشر لاحرد ملاقا دادعت تارییغت .۱۱ لکش

 تــمیق هب تبسن هک هدننکعیزوت یاضاقت عبات نتفرگرظن رد اب .دباییم شهاک هدننکعیزوت شورف تمیق هک دشهداد حیضوت )۱۱( لکش قبط
 هدــننکعــیزوت شرافــس رادــقم نتفاــی شیازــفا ثــعاب رما نیمه هک دوشیم اضاقت شیازفا ثعاب تمیق شهاک نیا دراد سوکعم یاهطبار شورف
 دــباییــم یــیزج شهاک ملاقا دشر یهرود لوط ،هدش یرادیرخ ملاقا دادعت شیازفا اب نینچمه .تساهدش هداد ناشن )۱۲( لکش رد هکدوشیم
 تروــصب هک هدننکعیزوت شرافس رادقم عبات هکنیا هب هجوت اب .تساهدش هداد حیضوت هدننکنیمات شورف تمیق لیلحت رد نآ ییزج رییغت تلع هک

𝑄" = (𝑦 × 𝐴") (1 + 𝑏 × 𝑒#E×5&)⁄ و دــشر یهرود لوــط هــب تبسن شرافس رادقم هک تسا صخشم عبات قبط و تساهدمآ تسدب 
 شرافــس رادــقم رــب ینادــنچ یریثاــت دــشر هرود لوــط مکرایسب شهاک ،تارییغت دصرد لکش هب هجوت اب .دراد میقتسم و یشیازفا دنور ملاقا دادعت
 .دوشیم هدننکعیزوت شرافس رادقم شیازفا ثعاب و دراد شرافس رادقم شیازفا رب میقتسمریثات ملاقا دادعت رییغت اما درادن هدننکعیزوت
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۸۹ 

 
 شورف هرود لوط رب دشر لاحرد ملاقا دادعت تارییغت .۱۳ لکش

 
𝑇𝑟 تروص هب هک لوصحم شورف هرود لوط یهطبار قبط = 𝑄1 (𝛼 − 𝛽 × 𝑃𝑟)⁄ تــمیق هــب شورــفهرود لوــط تــساهدش هبساحم 

 تــساهدش یرادیرخ ملاقا دادعت شیازفا زا یشان هک هدننکعیزوت شورف تمیق ییزج شهاک لیلحت نیا رد .تسا هتسباو شرافس رادقم و شورف
 و دراذــگیــم ریثاــت شورــف هرود لوــط رــب میقتــسم روطب هدننکعیزوت شرافسرادقم یدوعص شیازفا اما درادن شورف هرود لوط رب ینادنچ یریثات
 لکــش رد هــک دــباییــم شیازــفا لاــس۱ زا رتــشیب هب شورف هرود لوط ،دحاو ۹۰۰۰ هب ملاقا دادعت شیازفا اب هکیروطب دوشیم نآ شیازفا ثعاب
 .تساهدش هداد ناشن )۱۳(

 
 هدننکعیزوت دوس رب دشر لاحرد ملاقا دادعت تارییغت .۱۴ لکش

 
 تارــییغت دــصرد )١٥( لکــش رد .تــسا هتــشاد یــشهاک دــنور سپس یشیازفا دنور ادتبا رد هک دهدیم ناشن ار هدننکعیزوت دوس )١٤( لکش

 ،هدــننکنیمات طسوت هدش یرادیرخ ملاقا دادعت شیازفا اب هکدش نایب لبق فارگاراپ رد .دهدیم ناشن ار هدننکنیمات دوس رب هدش یرادیرخ ملاقا
 رگید یکی نینچمه .دوشیم هدننکنیمات دوس نتفای شیازفا ثعاب شرافس رادقم شیازفا نیمه .دباییم شیازفا زین هدننکعیزوت شرافس رادقم
-نیمات ،تلاح نیا رد اریز .دشابیم هدش یرادیرخ ملاقا شیازفا رثا رد لوصحم دشر هرود لوط ییزجشهاک ،هدننکنیماتدوس شیازفا لیلاد زا
 اــهنآ تارــییغت دــصرد هــک تسا نیا رما نیا لیلد هک .دزادرپیم ملاقا یرادهگنو شرورپ ،دشر تباب یرتمکیهنیزه رتهاتوک ینامز هرود رد هدننک
 هــب تبــسن هچراپکیریغ تلاح رد هدننکنیمات دوس رییغت خرن )١٥( لکش قبط .تسا ناسکی هدش یرادیرخ ملاقا دادعت تارییغت دصرد هب تبسن
 دوــس رد تارییغت نیرتشیب هدننکنیمات هدش یرادیرخ ملاقا دادعت شیازفا ای شهاک اب هک تفرگ هجیتن ناوت یم .تسا رتدنت رایسب اه تلاح هیقب

 دوس نازیم رد ییزج تارییغت مهزاب هدننکنیمات ،دشاب زیچان هدش یرادیرخ ملاقا دادعت رگا یتح هک تسا ینعم نادب نیا .دوشیم لماش ار دوخ
  .دنکیم ساسحا دوخ
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 هدش یرادیرخ ملاقادادعت هب تبسن حطس ره لکدوس تارییغت دصرد .۱۵ لکش

 
-یــم ناــشن هــچراپکیریغ و هــچراپکی تلاح رد هدش یرادیرخ ملاقادادعت هب تبسن هلئسم یاهرییغتم تارییغت دصرد هسیاقم )۱۶( لکش رد

 .دهد

 
 هدش یرادیرخ ملاقادادعت هب تبسن هلئسم یاهرییغتم تارییغت دصرد .۱۶ لکش

 
𝑄۱ تروــصب هــک هدــننکعــیزوت شرافــسرادقم اــب هدــشیرادــیرخ ملاقادادــعت میقتــسم هــطبار نتفرــگرظنرد اــب و )١٦( لکــش قــبط  =

(𝑦 × 𝐴۱) (۱ + 𝑏 × 𝑒−𝐾×𝑇𝑠)⁄ و هــچراپکی تــلاح ود رــه رد شرافــس رادــقم شیازــفا هــب رــجنم ملاقادادــعت شیازــفا ،تساهدش هتشون 
 لماــش ار یدصرد ۸۰ ابیرقت شیازفا هدننکعیزوت شرافس رادقم ،هدش یرادیرخ ملاقا دادعت یدصرد ۸۰شیازفا اب هکیروطب .دوشیم هچراپکیریغ
𝑇𝑟 تروــصب هــک هدــننکعــیزوت شرافــس رادــقم اــب لوــصحم شورــف هرود لوــط میقتــسم یهــطبار هــب هــجوت اــب هــمادا رد .دوــشیــم =

𝑄۱ (𝛼 − 𝛽 × 𝑃𝑟)⁄ لکــش رد هــکروطنامه هکدوــشیــم لوــصحم شورــف هرود لوــط شیازــفا ثــعاب ،شرافس رادقم شیازفا نیا ،دشابیم 
 شرافس رادقم یدصرد ۸۰شیازفا هکیروطب .تسا یکی ابیرقت لوصحم شورف هرود لوط و لوصحم شرافس رادقم شیازفا خرن تسا صخشم
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 ملاــقا دادــعت تارــییغت )١٦( لکــش هــب هــجوت اــب .دوــشیــم لوــصحم شورــف هرود لوــط یدصرد ۸۰ شیازفا ثعاب ملاقا دادعت شیازفا زا یشان
 دــنور ملاقا دادعت شیازفا اب رییغتم ود ره هک دراد هدننکعیزوت شورف تمیق نینچمه و لوصحم دشر هرود لوط رب ار ریثات نیرتمک هدشیرادیرخ
 .دنراد یشهاک
  اضاقت تیساسح بیرض تیساسح لیلحت
 و دــشر هرود لوــط ،هدــننکعــیزوت شورــف تمیق دننام هلئسم هتسباو یاهرییغتم و میمصت یاهرییغتم رب اضاقت تیساسح بیرض تارییغت تاریثات
 هرــیجنز حطــس ود یارــب تیــساسح لــیلحت .تساهدش هدروا )٧-٤( لودجرد ار هدننکعیزوت شرافس رادقم و حطس ره لک دوس ،لوصحم شورف
 .تساهدش یسررب هچراپکیریغ و هچراپکی تروصب

 و لوصحم دشر یهرود لوط رب یریثات اضاقت تیساسح بیرض رییغت ،یلبق یاهلیلحت فلاخ رب هچراپکیریغ تلاح رد تیساسح لیلحت رد
 .تــسا یتباــث رادقم هدننکنیمات لک دوس و لوصحم دشر هرود لوط رادقم )٥( لودج قبط لیلد نیمه هب .درادن هدننکنیمات لک دوس نینچمه
 رد .دــنکیــم هبــساحم ار یهتــسباو یاــهریغتم نیــنچمه و لکدوــس ،شورــف تمیق ،لوصحم دشر هرود لوط تباث رادقم اب هدننکعیزوت همادا رد
 هــچراپکی دوس عبات یزاسهنیشیب فده اب هلئسم یاهرییغتم ،اضاقت تیساسح بیرض زا توافتم یاه رادقم اب هچراپکی شور هب هلئسم لح تلاح
 .دنوشیم هبساحم هدننکعیزوت و هدننکنیمات
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 هدــننکعــیزوت شورــف تــمیق ،تــمیق هــب تبــسن اضاقت تیساسح بیرض شیازفا اب تسا صخشم )٥( لودج رد هک روطنامه تمسق نیا رد

-یم شهاک هدننکعیزوت یاضاقت لیلد نیمه هب و تسا رتشیب شورف تمیق هب تبسن اضاقت تیساسح بیرض تارییغت دصرد اما دباییم شهاک
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۹۲ 

 رــب نآ میقتــسم ریثأــت و اــضاقت تیــساسح بیرض شیازفا اب ،همادا رد .دوش لماش ییزج شهاک هدننکعیزوت شرافس رادقم دوشیم ثعاب هکدیاب
 ،نیــنچمه .تــسا نییبت لباق شورف هرود لوط یهطبار هب دانتسا اب عوضوم نیا .دباییم شیازفا لوصحم شورف نامزتدم ،شورف هرود لوط
 راــظتنا هــک دوــشیم شورــف تــمیق شهاــک بجوم اضاقت تیساسح بیرض شیازفا ،دش نایب هدننکعیزوت شورف تمیق لیلحت رد هک روطنامه
 شورــف تــمیق تارــییغت هــب تبــسن اضاقت تیساسح بیرض تارییغت نازیم هک اجنآ زا اما .دشاب هتشاد هارمه هب ار دشر هرود لوط شهاک دوریم
 .دباییم شیازفا شورف هرود لوط ،تیاهن رد و هدش بلاغ نآ ریثأت ،تسا رتشیب

 تــلاحود رــهرد لــک دوــس نیـنچمه و هدـننکعـیزوت شرافس رادقم ،لوصحم شورف هرود لوط ،هدننکعیزوت شورف تمیق تارییغت دصرد )۱۷( لکش
 و هدــننکعــیزوت شورــف تــمیق )۱۷( لکــش قــبط .دــهدیــم ناــشن ار تمیق هب اضاقت تیساسح رتماراپ تارییغت هب تبسن هچراپکیریغ و هچراپکی
 هک تروص نیا هب .دناهدش یرتشیب تارییغت لماش هچراپکیریغ و هچراپکی تلاحود ره رد لک دوس نینچمه و لوصحم شورف هرود لوط ابقاعتم
 هــچراپکیریغ هــچ و هــچراپکی تــلاح رد هــچ هدــننکعــیزوت شورــف تمیق تسا هدرکادیپ شیازفا تمیق هب تبسن اضاقت تیساسح رتماراپ ردقچ ره
 ادــیپ شیازــفا اــضاقت تیــساسح هــک ینامز لوصحم شورف هرود لوط شیازفا خرن )۱۷( لکش قبط .تسا یهیدب رما هک تساهدرکادیپ شهاک
 هــنیزه شیازــفا ثــعاب ،شورــف هرود لوــط شیازــفا نــیا .دــباییــم شیازــفا ،اــضاقت تیــساسح شهاــک تلاح هب تبسن یرتشیب بیش اب دنکیم
 ثــعاب لــماوع نیــمه هــک دــباییــم شهاک اضاقت تیساسح شیازفا رثارد شورف تمیق دش هراشا نینچمه .دوشیم هدننکنیمات یارب یرادهگن
  .دوشیم هچراپکیریغ تلاح رد هدننکعیزوت لک دوس شهاک

 

 
 اضاقت تیساسح هب تبسن هلئسم یاهرییغتم تارییغت دصرد .۱۷ لکش

 
  هدننکنیمات فیفخت دصرد تیساسح لیلحت
 رد مــه هرــیجنز ره دوس ،لوصحم دشر و شورف هرود لوط ،هدننکعیزوت شورف تمیق تارییغت ،هدننکعیزوت لدم تیساسح لیلحت هلحرم نیرخا

 لــصاح جیاــتن و تــفرگ رارق یسررب دروم هلئسم هنیهب باوج رب ار هدننکنیمات فیفخت دصرد هب تبسن هچراپکیریغ تلاح رد مه و هچراپکی تلاح
 .دــهدیم ناــشن هدننکنیمأت فیفخت دصرد تارییغت ربارب رد ار هلئسم یاهریغتم تارییغت دصرد )۱۸( لکش .تساهدش هداد ناشن )۶( لودج رد
 هــک دوــشیم هلئــسم درــکیور ود رــه رد هدــننکعیزوت شورــف تــمیق یئزج شهاک بجوم فیفخت دصرد شیازفا ،دوشیم هدهاشم هک روطنامه
 شورف هرود لوط شهاک هب رجنم تمیق شهاک نیا ،شورف هرود لوط و شورف تمیق نیب میقتسم یهطبار هب هجوت اب .تسا یقطنم یاهجیتن

 ،نیــنچمه .دنوــشیم هدــننکعیزوت دوس شیازفا بجوم لماوع نیا ،تیاهن رد .دباییم شهاک هدننکعیزوت یرادهگن یاههنیزه ،هجیتن رد و هدش
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اضاقت تیساسح هب تبسن تارییغت دصرد

 هدننک عیزوت شورف تمیق تارییغت دصرد هچراپکی هدننک عیزوت شورف تمیق تارییغت دصرد

 لوصحم شورف هرود لوط تارییغت دصرد هچراپکی هدننک عیزوت شورف هرود لوط تازییغت دصرد 

 هدننک عیزوت و هدننک نیمات دوس عومجم تارییغت دصرد  لک دوس تارییغت دصرد

 هچراپکی هدننک نیمات دشر هرود لوط تارییغت دصرد   هچراپکی هدننک عیزوت شرافس رادقم تارییغت دصرد



 

  )ناراکمه و یقداص( تخادرپشیپ یژتارتسا اب یحطس ود نیمأت هریجنز رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم
 

 

۹۳ 

 اــهرتماراپ ریاــس زا رتــشیب بتارمهــب ،فــیفخت دــصرد شیازفا رثا رد هدننکعیزوت دوس شیازفا خرن ،دوشیم هدهاشم )١٨( لکش رد هک روطنامه
 ،تفریم راظتنا هک روطنامه ،رگید یوس زا .دباییم شیازفا دصرد ٨ اًبیرقت هدننکعیزوت دوس ،فیفخت یدصرد ٨٠ شیازفا اب هکیروطهب .تسا
 نــیا هــک تسا زیچان رایسب هدننکنیمأت دوس شهاک خرن ،لاحنیااب .دوشیم یو دوس یئزج شهاک هب رجنم هدننکنیمأت فیفخت نازیم شیازفا
 .تسا هدهاشم لباق )١٨( لکش رد زین رما
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 هدننکعیزوت یرادهگن هنیزه تارییغت
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 اــب ییاــهداژن باختنا ،ادتبا .دننک هدافتسا ریز یاهراکهار زا دنناوتیم ناراکردناتسد ،غرم شرورپ تعنص رد یروآدوس و ییاراک دوبهب یارب

 نیــب یبوــخ لداــعت اــهداژن نــیا .دوــشیم هیــصوت ،دنــسریم مرگوــلیک ۲ دودح هب هتفه ۸ ات ۶ رد هک ییاهداژن دننام ،راتشک نامز رد بسانم نزو
 رد لداــعتم یاــههریج و لوا یاههــتفه رد نیئتورــپرپ یاــههریج اــب ییاذغ همانرب میظنت ،نینچمه .دننکیم داجیا کاروخ هنیزه و دشر تعرس
 تعرــسهب دــشر رد لکــشم هــنوگره اــت دوــش یــسررب یــگتفه تروــصهب دــیاب اــهغرم نزو .دــنکیم کمک فده نزو هب ندیسر هب ،یدعب لحارم
 .دوش ییاسانش

 یاهدیسا یواح یاههریج دننام ،لااب تیفیک اب کاروخ زا هدافتسا ،لاس رد دیلوت یاههرود دادعت شیازفا و شرورپ هرود ندرک رتهاتوک یارب
 تــبوطر ،هــیلوا یاههتفه رد دارگیتناس هجرد ۲۸ ات ۲۶ یامد هلمج زا ،نلاس بسانم طیارش ظفح .تسا یرورض ،ینیماتیو یاهلمکم و هنیمآ

 مــضه دناوتیم زین اهکیتویبورپ دننام نمیا یاهلمکم ندوزفا .دنکیم عیرست ار دشر و هداد شهاک ار سرتسا ،بوخ هیوهت و ،دصرد ۷۰ ات ۵۰
 نزو رد اــهغرم اــت دوــش یزیرهــمانرب تــقد اــب دیاب راتشک یدنبنامز .دهد شهاک زور ۴۵ ات ۴۲ دودح هب ار شرورپ هرود و دشخب دوبهب ار کاروخ
 دــننام ،اــضاقترپ یاههرود اب یگنهامه و رابکی زور دنچ ره اهغرم نزو یسررب .دنوش هضرع رازاب هب بسانم نامز رد و )مرگولیک ۲ دودح( هنیهب
 شهاــک هــب یلــصف یاــضاقت ساــسا رــب شورــف تمیق میظنت و یلحم رازاب یاهزاین لیلحت ،نینچمه .دهد شیازفا ار دوس دناوتیم ،اهتبسانم
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 اــب تدــمدنلب یاــهدادرارق و ،)یدنبهتــسب اــی تــگان( هدــشیروآرف و هزاــت تــشوگ دــننام ،عونتم تلاوصحم هضرع .دنکیم کمک دمآرد تاناسون
 تــبث یارــب هــعرزم تیریدم یاهرازفامرن دننام ،هداس یاهیروانف زا هدافتسا .دنکیم مک ار رازاب یاهکسیر ،اهناروتسر دننام ،هدمع نارادیرخ
 کــمک اههنیزه یزاسهنیهب و راتشک بسانم نامز ینیبشیپ هب اهرازبا نیا .دنکیم رتقیقد ار یریگمیمصت ،اههنیزه و ،کاروخ ،نزو یاههداد
 نانکراک تراهم ،شرورپ نیون یاهشور و ،نلاس تیریدم ،هیذغت هنیمز رد ناگدنهدشرورپ یارب یشزومآ یاههرود یرازگرب ،تیاهن رد .دننکیم
 هــب اــهراکهار نــیا .دــنکیم کــمک شرورــپ یاــهشور دوــبهب هــب زــین اههــبرجت یراذگکارتــشاهب یارب یلحم یاههکبش داجیا .دهدیم اقترا ار
 .دنشاب هتشاد یرتشیب دوس و رترادیاپ دیلوت دهدیم ناکما ناریدم و ناگدنهدشرورپ

 

 
  فیفخت تارییغت دصرد هب تبسن هلئسم یاهرییغتم تارییغتدصرد .۱۸ لکش

 
 اهداهنشیپو یریگهجیتن .۵
 نیمأــت هریجنز زا یهجوت لباق شخب و دباییم شیازفا یرادرابنا هرود لوط رد اهنآ حطس هک دنتسه ییاهلااک زا یاهعومجم ،دشر لاح رد ملاقا
 تــیمها زا ملاــقا نــیا حیحــص یراذــگتمیق و یدوــجوم تیریدــم ،ییاذــغ داوم نیمأت هریجنز ییآراک دوبهب یارب .دنوشیم لماش ار ییاذغ داوم
 لماــش یحطــس ود نیمأــت هرــیجنز کــی رد دــشر لاــح رد ملاــقا یارــب یراذــگتمیق و یدوــجوم تیریدم لدم ،هلاقم نیا رد .دنرادروخرب ییلااب
 ار دوــخ فدــه ،قــیقحت نــیا رد هدــشهئارا یــضایر لدــم .تــسا هــتفرگ رارق یسررب دروم عماج روطهب ،ریغتم یاضاقت اب هدننکعیزوت و هدننکنیمأت
 یارــب لوا شــخب ؛تــسا شــخب ود لماــش یداهنــشیپ لدــم .تــسا هداد رارــق نیمأــت هرــیجنز رد یگنهامه دوبهب و دوس یزاسهنیشیب روظنمهب
 فدــه اــب هــچراپکی لدــم کــی سپــس .تــسا هدــش یــحارط هدــننکعیزوت یاههنیزه هبساحم یارب مود شخب و هدننکنیمأت یاههنیزه هبساحم
 رــیغ یاهلدــم هــب تبسن هچراپکی یاهلدم هک دنهدیم ناشن جیاتن .تسا هدش یسررب هرود ره یاهتنا رد نیمأت هریجنز لک دوس یزاسهنیشیب
 ناشن فلتخم یاهرتماراپ رد تیساسح لیلحت ،نینچمه .دنوشیم ییاهن دوس شیازفا و اههنیزه شهاک ثعاب و دنراد یرتهب درکلمع هچراپکی
 تارــییغت هــک یدراوــم رد هژیوهــب ،دنشاب هتشاد ییاهن دوس رب یرادانعم تاریثأت دنناوتیم یراذگتمیق و دیرخ یاههنیزه رد تارییغت هک دهدیم
 یزاــسهنیهب یارــب یــضایر یاهلدم زا هدافتسا تیمها رب قیقحت نیا .دراذگیم ریثأت هدننکعیزوت و هدننکنیمأت دوس هجیتن رد و اضاقت رب تمیق
 شهاــک و یگنهاــمه دوــبهب هــب دــناوتیم تــخادرپشیپ یژتارتــسا هــک دــهدیم ناشن و دراد دیکأت یدوجوم تیریدم و یراذگتمیق یاهدنیآرف
 یدــیلک لــماوع زا یراذگتمیق یزاسهنیهب و اههنیزه تیریدم هک دنهدیم ناشن قیقحت جیاتن ،نینچمه .دنک کمک نیمأت هریجنز رد اههنیزه
 .دنتسه نیمأت هریجنز درکلمع دوبهب رد
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  )ناراکمه و یقداص( تخادرپشیپ یژتارتسا اب یحطس ود نیمأت هریجنز رد دشر لاح رد ملاقا یراذگتمیق و یدوجوم تیریدم
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 یباــیزرا ،نیمأــت هرــیجنز ییاراــک رــب یرگلاــبرغ یاههــنیزه و بوــیعم دراوــم ریثأت یسررب لماش هزوح نیا رد تاقیقحت یارب یتآ تاداهنشیپ
 لاوز یاهوگلا لامعا و ،هیذغت عباوت ،دشر یاهوگلا هعلاطم ،نآ اب هلباقم یارب بسانم یاهراکهار هئارا و فرصم هرود لوط رد ملاقا یریذپداسف
 و اضاقت یوگلا رب لوصحم تیفیک و تاغیلبت تاریثأت یسررب ،اهلدم رب اهنآ ریثأت و یزاسهریخذ تیفرظ یاهزرم نتفرگ رظن رد ،نیمأت هریجنز رب
  .تسا اهلدم رد نآ ریثأت یسررب و نیمأت هریجنز درکلمع دوبهب یارب عونتم یقیوشت یاهتسایس هعسوت نینچمه و ،اهلدم رد نآ لیلحت
 
 و جیاتن و تسا هدشن تفایرد ینامزاس و داهن ،درف چیه زا یلام کمک هنوگچیه هلاقم نیا شراگن و بلاطم هئارا یارب .عفانم ضراعت
 یلو فرطیب یدهاش ناونعهب شهوژپ نیا رد ناگدنسیون روضح .دوب دهاوخن صاخ یدرف ای نامزاس ررض ای عفن هب هلاقم نیا یاهدرواتسد
 .دنرادن یعفانم ضراعت هنوگچیه ناگدنسیون و تسا هدوب صصختم
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