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Extended Abstract 
Introduction: The selection of sustainable contractors is a critical challenge faced by executive managers and 
procurement personnel in today’s competitive world. Each year, numerous industrial and manufacturing 
projects are delegated to contractors, and improper contractor selection can lead to project failures. The 
importance of this issue is especially evident in supply chain management, where choosing the right contractor 
based on quality, price, and timing is of great significance. Due to its unique position in telecommunications 
product manufacturing, the company under study has a large number of contractors, particularly in the 
mechanical sector. Recognizing the need for a clear framework and method for evaluating and selecting 
mechanical contractors within the Electro-Optic Industries Company (SaIran), this research aims to address 
this gap. It is noteworthy that given the sensitivity of projects and the significant outsourcing of modular 
product construction to contractors, the wrong choice of mechanical contractor can have serious ramifications 
regarding delivery time management, manufacturing costs, product quality, and the company's reputation. 
 
Methods: This research develops a new framework for evaluating and selecting mechanical contractors, 
considering sustainability criteria. In the first phase, the internal power of each sustainability criterion is 
determined using the fuzzy AHP method, followed by identifying the internal relationships between these 
criteria using the fuzzy DEMATEL approach. In the second phase, the combination of internal power and the 
external impacts of the criteria results in the formation of a fuzzy power-relation matrix and the calculation of 
criteria weights. Finally, the fuzzy TOPSIS method is used to rank the contractors. 
 
Results and discussion: The proposed model, which utilizes an integrated rough-fuzzy approach, can 
simultaneously assess internal strengths and the interrelationships among criteria while providing the 
necessary flexibility to manage internal and external uncertainties. This research demonstrates significant 
results by evaluating the effectiveness and performance of the model through a real case study of sustainable 
mechanical contractor evaluation and comparing it with other methods.  
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The findings from the rough-fuzzy DEMATEL-TOPSIS method indicate that the five main criteria for 
selecting contractors include bid price, equipment, environmental management system, financial capability, 
and green and clean technology. Particularly in the current economic conditions and due to sanctions, the 
financial capability of contractors and the need for advanced equipment are of great importance. Given the 
economic conditions and sanctions, bid price should be considered the most crucial factor in contractor 
selection. The identified criteria reflect the positive impact of economic, environmental, and social 
sustainability on contractor selection, enabling managers to identify the best options and enhance their 
processes. 
 
Conclusion: This research represents a significant advancement in sustainable contractor selection and 
introduces its innovative approach as an effective tool for managers. The provision of a fuzzy framework 
facilitates more accurate and effective decision-making in contractor selection and emphasizes the importance 
of focusing on sustainability in management processes. This model can serve as a comprehensive solution to 
address the challenges faced in contractor evaluation. Considering the combination of fuzzy sets and rough 
sets for the comprehensive management of internal and external uncertainties, the proposed rough-fuzzy 
method demonstrates a significantly different evaluation result compared to the other three methods. 
Therefore, the use of the rough-fuzzy method has a substantial impact on the final outcomes of the DEMATEL 
and TOPSIS methods. 
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 هدرتسگ هدیکچ
 هجاوم نآ اب یزورما یتباقر یایند رد هک دوریم رامش هب دیرخ و ییارجا ناریدم یارب یتایح شلاچ کی رادیاپ راکنامیپ باختنا :فادها و همدقم
 تسکش هب رجنم دناوتیم راکنامیپ حیحص باختنا مدع و دوشیم راذگاو ناراکنامیپ هب یددعتم یدیلوت و یتعنص یاههژورپ ،هلاس ره .دنتسه
 ساسا رب بسانم راکنامیپ باختنا هک ییاج ،دوشیم صخشم نیمأت هریجنز تیریدم رد هژیو هب هلئسم نیا تیمها .دوش اههژورپ نیا یارجا رد
 یاراد ،دراد یتارباخم تلاوصحم دیلوت هنیمز رد هک یاهژیو تیعقوم لیلد هب هعلاطم دروم تکرش .دراد یدایز تیمها نامز و تمیق ،تیفیک
 و یبایزرا یارب صخشم شور و بوچراهچ کی هب زاین دوشیم ساسحا هکنیا هب هجوت اب .تسا یکیناکم هزوح رد هژیو هب ،راکنامیپ یدایز دادعت
 .تسا هدش هتفرگ رظن رد لاخ نیا ندرک رپ روظنم هب قیقحت نیا ،دراد دوجو ناریااص کیتپاورتکلا عیانص تکرش رد یکیناکم ناراکنامیپ باختنا

 باختنا ،ناراکنامیپ هب رلاوژام تروص هب تلاوصحم تخاس زا یاهدمع شخب یراذگاو و اههژورپ تیساسح هب هجوت اب هک تسا رکذ نایاش
 و لوصحم تیفیک ،دیلوت یاههنیزه ،یرتشم هب لوصحم لیوحت نامز تیریدم هنیمز رد ینیگنس تاعبت دناوتیم یکیناکم راکنامیپ تسردان
 .دشاب هتشاد تکرش رابتعا
 هتخادرپ یرادیاپ یاهرایعم نتفرگ رظن رد اب یکیناکم ناراکنامیپ باختنا و یبایزرا یارب دیدج بوچراهچ کی هعسوت هب قیقحت نیا :اهشور
 لتمید شور زا هدافتسا اب سپس و هدش نییعت یزاف-فار AHP شور طسوت یرادیاپ یاهرایعم زا کی ره یلخاد تردق ،لوا هلحرم رد .تسا
 لیکشت هب رجنم اهرایعم یجراخ تاریثأت و یلخاد تردق بیکرت ،مود هلحرم رد .دوشیم صخشم اهرایعم نیا نیب ینورد طباور ،یزاف-فار
 هدافتسا یزاف-فار سیسپات شور زا ،ناراکنامیپ هبتر نییعت یارب ،اًتیاهن .دوشیم اهرایعم نزو هبساحم و یزاف-فار طابترا-تردق سیرتام
 .دوشیم
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 و دیامن یسررب ار اهرایعم نیب تاریثأت و یلخاد تردق نامزمه روط هب دناوتیم ،تسا هچراپکی یزاف-فار یدرکیور هک یداهنشیپ لدم :اههتفای
 یبایزرا زا یعقاو لاثم کی رد لدم درکلمع و ییاراک یسررب اب قیقحت نیا .دنک مهارف ار یجراخ و یلخاد نانیمطامدع تیریدم یارب مزلا فاطعنا
-فار سیسپات-لتمید شور زا لصاح جیاتن .دراذگیم شیامن هب ار یهجوت لباق جیاتن ،رگید یاهشور اب نآ هسیاقم و رادیاپ یکیناکم راکنامیپ
 و یلام ییاناوت ،یطیحم تیریدم متسیس ،تازیهجت ،هصقانم تمیق لماش ناراکنامیپ باختنا رد یلصا صخاش جنپ هک دهدیم ناشن یزاف
 تیمها هتفرشیپ تازیهجت ترورض و راکنامیپ یلام ناوت هب هجوت ،اهمیرحت دوجو و ینونک یداصتقا طیارش رد هژیوهب .تسا کاپ و زبس یروانف
 .دوش هتفرگ رظن رد ناراکنامیپ باختنا رد لماع نیرتمهم ناونع هب دیاب هصقانم تمیق ،اهمیرحت و یداصتقا طیارش هب هجوت اب.دراد یدایز
 زا دنناوتیم ناریدم و تسا راکنامیپ باختنا رب یعامتجا و یطیحمتسیز ،یداصتقا یرادیاپ تبثم ریثأت هدنهدناشن هدشییاسانش یاهرایعم
  .دننک هدافتسا اهدنیآرف دوبهب و اههنیزگ نیرتهب ییاسانش یارب اهنآ
 
 یارب رثؤم یرازبا ناونع هب ار دوخ نیون درکیور و دوریم رامش هب رادیاپ راکنامیپ باختنا هنیمز رد یتوق هطقن ،رضاح قیقحت :یریگهجیتن
 تیمها رب و دروآیم مهارف ار ناراکنامیپ باختنا رد رترثؤم و رتقیقد یریگمیمصت ناکما ،یزاف-فار بوچراهچ کی هئارا .دنکیم یفرعم ناریدم
 یبایزرا رد دوجوم یاهشلاچ اب هلباقم یارب عماج راکهار کی ناونع هب دناوتیم لدم نیا .دنکیم دیکأت یتیریدم یاهدنیآرف رد یرادیاپ هب هجوت
 شور ،یجراخ و یلخاد یاه تیعطقمدع لماک تیریدم یارب فار هعومجم و یزاف هعومجم بیکرت هب هجوت اب .دوش هتفرگ راک هب ناراکنامیپ
 یزاف-فار شور زا هدافتسا ،نیاربانب .دهدیم ناشن رگید شور هس اب هسیاقم رد یتوافتم هجوت لباق یبایزرا هجیتن کی یداهنشیپ یزاف-فار
 .دراد سیسپات و لتمید شور ییاهن هجیتن رب یهجوت لباق ریثأت
 
 
 .یزاف-فار سیسپات ؛یزاف-فار طابترا–تردق ؛لتمید ؛رادیاپ راکنامیپ ؛راکنامیپ باختنا :یدیلک یاههژاو
 

 
 

 
 
 زادنامشچ .رادیاپ درکیور اب ناراکنامیپ باختنا یارب یزاف-فار سیسپات-لتمید نیون درکیور کی هئارا .)۱۴۰۴( اضر ،زونزیفسوی ؛یبتجم ،خرف ؛ریما ،یلسوت :یهددانتسا
 .۹۰-۵۸ ،)۳(۱۵ ،یتعنص تیریدم
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 همدقم .۱
 یتباقر تدش هب يایند رد ندنام یقاـب يارـب دـیرخ و یـیارجا ناریدـم هـک تسا يدیلک عوضوم کی راکنامیپ باختنا يارب يریگمیمصت ،هزورما
 راکنامیپ باختنا مدع لیلد هب هک دوشیم راذگاو ناراکنامیپ هب یدیلوت و یتعنص یاههزوح رد هژورپ یدایز دادعت هلاس ره .دنتسه هجاوم نآ اب
 نامز هدودحم رد هژورپ ماجنا یارب ار مزلا یاهییاناوت دیاب دوشیم باختنا هک یراکنامیپ .]19[ دندرگیم وربور هژورپ یارجا رد تسکش اب بسانم
 لباق هنیزه کی اب تکرش یاهزاین نیمأت تهج ار تیفرظ نیرتلااب هک تسا یراکنامیپ ییاسانش ،رتمهم فده و دشاب هتشاد رظن دروم تیفیک اب و
 هب تبسن ،اهتوافت نیا اب بسانتم ینامزاس ره دیاب نیاربانب ،دنتسه یتوافتم طیارش و اهیگژیو یاراد اهنامزاس هک اجنآ زا .]14[ دشاب اراد لوبق
 اما ،تسا هدش هتخادرپ راکنامیپ باختنا هلئسم هب نیشیپ یاهشهوژپ رد دنچره .]27[ دیامن مادقا ناراکنامیپ یبایزرا یارب یبوچراچ یحارط
 دشر اب .دریگ رارق هعلاطم دروم تعنص کیژتارتسا و نیون یاهزاین بلاق رد نآ تیمها و رادیاپ راکنامیپ موهفم رب یرتهژیو زکرمت هک تسا یرورض
 و تمیق دننام یتنس یاهرایعم زا رتارف ،ناراکنامیپ باختنا و یبایزرا یاهدنیآرف هک تسا زاین ،یداصتقا و یعامتجا ،یطیحمتسیز یاهینارگن
 اب ناراکنامیپ باختنا و یبایزرا یارب یدربراک و عماج درکیور نادقف ،اتسار نیا رد .]1 و 23[ دنشاب هتشاد یاهژیو هجوت یرادیاپ داعبا هب ،نامز
 شهاک تیاهن رد و اههژورپ داصتقا و هعماج ،تسیز طیحم رب یفنم تاریثات ،تسردان باختنا هب رجنم دناوتیم هک تسا یلکشم ،رادیاپ درکیور
 زا ،ناراکنامیپ باختنا دنیآرف رد رادیاپ و نیون یاهبوچراچ و اهشور هعسوت ،نیاربانب .]17[ ددرگ یتایلمع یاهدنیآرف لک یروهرهب و تیفیک

 هتفرشیپ هدننکدیلوت ناونعهب هک ،ناریااص کیتپاورتکلا عیانص تکرش رد .دوشیم بوسحم اههژورپ تیریدم و تعنص زورما یاهترورض
 تاظحلام ساسا رب ناراکنامیپ باختنا دنیآرف رد یرادیاپ داعبا هب هجوت تیمها ،دنکیم تیلاعف راب و نادمچ یسرزاب یرسکیا یاههاگتسد
 رد یدیلک شقن ،تردقرپ و ازوترپ یاهیروانف زا هدافتسا اب اههاگتسد نیا .تسا رادروخرب یاهژیو هاگیاج زا یداصتقا و یعامتجا ،یطیحمتسیز
 و یطیحمتسیز یاهتیساسح هب هجوت اب اهیروانف نیا ،رگید یوس زا .دنراد اهگنیکراپ و یمومع نکاما ،اههاگدورف ،اهزرم لرتنک و تینما
 لرتنک ،یژرنا فرصم شهاک لماش تعنص نیا رد یرادیاپ داعبا .دنتسه یرادربهرهب و دیلوت رد هناریگتخس یاهدرادناتسا تیاعر دنمزاین ،ینمیا
 یاهتیلوئسم ،نینچمه .تسا یطیحمتسیز یفنم تارثا شهاک و هعماج تملاس ظفح ،ناربراک و نانکراک زا تظافح ،رضم یاههعشا راشتنا
 ،نیاربانب .دوش یلام و یناج تاراسخ و ثداوح هب رجنم دناوتیم یهجوتمک ای اطخ هک ارچ ،دراد یاهژیو تیمها ینمیا لوصا تیاعر و یعامتجا
 دوبهب یارب هناهاگآ و عماج یراکهار ناوتب ات ،دریگ رارق هجوت دروم روکذم داعبا رد یرادیاپ هب طوبرم یاهرایعم دیاب ناراکنامیپ باختنا دنیآرف رد
  .درک ذاختا یتکرش یریذپتیلوئسم ءاقترا و یفنم یتسیز تارثا شهاک ،تیفیک

 ،رگید یوس زا .دنکیم لیمحت متسیس هب ار یدایز یاههنیزه و تسا نکممریغ اطخ و نومزآ یاهشور زا هدافتسا راکنامیپ باختنا تهج
 دنور لرتنک و یریگمیمصت راتخاس یریذپفاطعنا ثعاب اهباوج یراوتسا و تیعطقمدع ،راکنامیپ باختنا یریگمیمصت هب طوبرم لئاسم رد
 کمک دناوتیم نانیمطامدع طیارش تحت یریگمیمصت یاهشور دننام یضایر یاهکینکت زا هدافتسا ،نیاربانب .]24[ دوشیم یریگمیمصت
 یاهرایعم ناسانشراک تارظن رب هیکت اب ات درادیم نآ رب ار امرفراک هرایعم دنچ یریگمیمصت یاهشور .دنک هنیمز نیا رد ناگدنریگمیمصت هب یدایز
  .]21[ دنک یبایزرا ار اهرایعم یبسن تیمها و دنک نییعت ار یریگمیمصت

 یهدراتخاس یارب تسا یدربراک رازبا شور نیا .دننکیم هدافتسا یرادیاپ یاهصخاش نزو نییعت یارب ١لتمید شور زا ناققحم یخرب
 ،)لماعت هشقن ،یلولعم و تلع رادومن ،لاًثم( یکیفارگ یاهرادومن ای میقتسم هطبار یاهسیرتام اب اهصخاش نیب هدیچیپ یلولعم و تلع طباور
 .دریگیمن رظن رد ار لماوع نیب یراذگریثأت رب لماع ره تردق رثا لتمید شور ،لاحنیااب .]4 و 21[ دهدیم ناشن ار متسیس رصانع نیب هطبار هک
 .دوشیم دروآرب )AHP( ٢یلیلحت یبتارم هلسلس دنیآرف شور اب یرادیاپ صخاش ره یلخاد تردق ادتبا ،لکشم نیا لح یارب ،رضاح شهوژپ رد
 هطبار لک سیرتام کی ،سپس .دوشیم هتخاس میقتسم هطبار سیرتام کی نامزمه ،یرادیاپ یاهصخاش نیب یجراخ تاریثأت نداد ناشن یارب
 یرادیاپ یاهصخاش یلک ریثأت ات دباییم هعسوت ،دریگیم رظن رد ار یرادیاپ یاهصخاش یجراخ تاریثأت مه و یلخاد تارثا مه هک هطبار-تردق
 شور نیا .دنوشیم یدنبتیولوا صخاش ره یلک ریثأت ساسارب یرادیاپ یاهصخاش ،تیاهن رد .دنک سکعنم لماک روط هب ار ناراکنامیپ یبایزرا
 هطقن درکیور نیا .دریگیم رظن رد ار اهصخاش یجراخ ریثات مه و یلخاد تردق مه هک دراد ار تیزم نیا یرادیاپ یاهصخاش نزو نییعت رد

 
1. DEMATEL (DecisionMaking Trial and Evaluation Laboratory) 
2. Analytic Hierarchy Process (AHP) 
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 شور نیا توافت .دنکیم فرطرب ار دنریگیمن رظن رد ار اهصخاش تردق و اهصخاش نیب تاطابترا بیترت هب هک لتمید شور و AHP شور فعض
 رد زین اهصخاش یلخاد تردق رضاح شهوژپ رد هک تسا نیا رد ]7[ )۲۰۲۰( ناراکمه و ١نچ طسوت هدش یفرعم یزاف-فار لتمید شور اب
 .دوشیم ظاحل اهصخاش نزو هبساحم

 و ناگربخ تاحیجرت نایب و رکفت رد یدرف ماهبا زا یشان یلخاد تیعطقمدع اب هارمه یرادیاپ یاهصخاش دروم رد یریگمیمصت دنیآرف
 یدایز مجح لماش یریگمیمصت دنیآرف ،وسکیزا .تسا فلتخم دارفا یاهتواضق هب هجوت اب یهورگ تاحیجرت عونت زا یشان یجراخ تیعطقمدع
 یارب ار یمهبم یملاک یاهتواضق ناگدنریگمیمصت اریز ،تسا راگزاسان یتح ای ینهذ ،رادیاپان لاًومعم هک تسا یناگربخ شناد و تاعلاطا زا
 قیقد یریگمیمصت یاهدنیآرف ،نیاربانب .دوشیم یلخاد تیعطقمدع هب رجنم هک دنربیم راک هب یرادیاپ یاهصخاش نیب تاریثات و تردق یبایزرا
 یخرب طسوت ٢یزاف لتمید شور ،فلتخم ناسانشراک تینهذ و یلخاد تیعطقمدع تیریدم یارب .دنتسین یتاعلاطا نینچ تیریدم بسانم
 ٣فار یاههعومجم ،یلبق تاعلاطم زا یرایسب رد ،نیارب هولاع .تسا هدش هتفرگ راک هب یرادیاپ یاهصخاش یبایزرا یارب ]7[ دننام نیققحم
 تاعلاطا یواح هک ریذپفاطعنا فار یاههزاب هب ددعتم یاهتواضق عیمجت رد شور نیا اریز ،تسا هتفر راک هب یجراخ تیعطقمدع تیریدم یارب
 رادیاپ هدننکنیمأت باختنا یارب فار لتمید زا ،]33[ دننام ناگدنسیون زا یخرب .دنکیم لمع بوخ ،تسا یهورگ ناگدنریگمیمصت هب طوبرم یفاک
 اب هلباقم یارب هک دنچره ،دنراد یجراخ تیعطقمدع تیریدم یارب ییلااب تیلباق فار یاههعومجم رب ینتبم شور نیا .دناهدرک هدافتسا
 یرورض تیعطقمدع عون ود نیا نامزمه نتفرگ رظن رد یارب کیتامتسیس یسانششور کی هعسوت ،نیاربانب .دنتسین بسانم یلخاد تیعطقمدع
 هک دندرک هدافتسا هرایعمدنچ یریگمیمصت یاهشور رد یزاف-فار دادعا هعومجم زا ]7[ دننام نیققحم زا یخرب ،هلئسم نیا لح یارب .تسا
 رظن رد )۱( :تسا ریز دراوم لماش رضاح شهوژپ یروآون .دروآیم مهارف یجراخ و یلخاد تیعطقمدع نامزمه تیریدم یارب یدیفم عجرم
 رد هک ،دهد هئارا یرادیاپ یاهصخاش هاگیاج زا یقیقد و لماک ریوصت ات لتمید لدم رد یرادیاپ یاهصخاش ریثأت و تردق نامزمه نتفرگ
 رتقیقد ار جیاتن ،فار لتمید رب ینتبم درکیور ای یزاف لتمید اب هسیاقم رد یداهنشیپ یزاف-فار لتمید شور )۲( ؛تسا هدشن هدید یلبق تاقیقحت
 اب ار )یجراخ تیعطقمدع( فار هعومجم و )یلخاد تیعطقمدع تیریدم( یزاف هعومجم تیزم ،یداهنشیپ شور نوچ ؛دهدیم هئارا رتینیع و
 هک دهدیم شهاک ار تاعلاطا فیرحت نینچمه و دریگیم رظنرد یبایزرا دنیآرف لوط رد ار تیعطقمدع ،بیکرت نیا .]4[ دنکیم بیکرت مه
 و ینیع ،قیقد جیاتن هب یداهنشیپ یزاف-فار سیسپات –لتمید شور تفگ ناوتیم ،هجیتن رد .دوش رجنم تسردان یاهیجورخ هب تسا نکمم
 دیلوت یارب ناراکنامیپ یبایزرا یرادیاپ یاهرایعم نیب هطبار کرد )۳( و ؛]7[ دباییم تسد راکنامیپ باختنا و اهرایعم یبایزرا زا یاهدشن فیرحت
 باختنا و تیریدم درکلمع رب تسا نکمم هک یدیلک لئاسم رب زکرمت رد ناراکنامیپ و ناریدم هب کمک و ،یلمع تاکن و دیفم یاهشنیب
 رب ینتبم ٤سیسپات –لتمید دیدج درکیور کی هعسوت اب رادیاپ راکنامیپ باختنا یارب یشور ییاسانش هب هعلاطم نیا .دنراذگب ریثأت ناراکنامیپ
  .دنکیم داهنشیپ یجراخ و یلخاد یاهتیعطقمدع نتفرگ رظن رد اب ار یزاف-فار یاههعومجم

 هک یاهژیو هاگیاج هب هجوت اب تکرش نیا .تسا هدش باختنا یدروم هعلاطم ناونع هب ناریااص کیتپاورتکلا عیانص تکرش ،شهوژپ نیا رد
 بوچراهچ کی دوجو هکنیا هب هجوت اب .دشابیم یکیناکم هخاش رد صوصخ هب ،دایز ناراکنامیپ یاراد دراد روشک رد یتارباخم تلاوصحم دیلوت رد
 قیقحت نیا ،دوشیم ساسحا صقن و لاخ ناونع هب ناریااص کیتپاورتکلا عیانص تکرش رد یکیناکم ناراکنامیپ باختنا و یبایزرا یارب شور و
 تروص هب تلاوصحم تخاس زا یمظعا شخب یراپسنورب و اههژورپ ندوب ساسح هب هجوت اب هک تسا رکذ هب مزلا .تسا هتفرگ رارق راک روتسد رد
 و هدش مامت یاهب ،یرتشم هب لوصحم لیوحت نامز تیریدم رد ینیگنس بقاوع ،یکیناکم راکنامیپ بسانمان باختنا ،ناراکنامیپ هب رلاوژام
 ناراکنامیپ یدنبهبتر هب هرایعمدنچ یریگمیمصت یاهشور زا هدافتسا اب یدعب هلحرم رد .دنکیم داجیا تکرش رابتعا نینچمه و لوصحم تیفیک
 فده .تفرگ رظن رد ار اهرایعم نیب تردق و طابترا دناوتب هک دش دهاوخ هئارا یبوچراهچ قیقحت نیا رد .دش دهاوخ هتخادرپ تکرش نیا یکیناکم
  .دشابیم یرادیاپ یاهرایعم ساسارب یکیناکم راکنامیپ یاهتکرش یدنبهبتر و یبایزرا شهوژپ نیا رد یساسا
 

 
1. Chen 
2. Fuzzy 
3. Rough 
4. TOPSIS (Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution) 



 

 )خرف و یلسوت( ناراکنامیپ باختنا یارب یزاف-فار سیسپات-لتمید نیون درکیور کی هئارا 
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 شهوژپ هنیشیپ و یرظن ینابم -۲
 رادیاپ راکنامیپ یبایزرا ۲-۱

 هب فظوم راکنامیپ .دوشیم دادرارق دروم عوضوم یارجا هب دهعتم ،امرفراک اب دادرارق یاضما یط هک تسا یقوقح ای یقیقح یصخش راکنامیپ
 ،تامدخ و مزاول ،داوم ،تازیهجت و تاعطق دیرخ اب ،راکنامیپ کی .تسا هدش لوحم وا هب دادرارق رد امرفراک طسوت هک تسا یراک ماجنا
 یریداقم رد ،بسانم نامز رد ار تلاوصحم هک تسا مهم رایسب راکنامیپ یارب .]2[ دوشیم هدوزفا شزرا ثعاب هک دهدیم ماجنا ییاهتیلاعف
 ناباتش تعرس و زورما راک و بسک طیحم رد تارییغت لیلد هب ،لاح نیا اب .دهد لیوحت اهنآ هب هفرص هب نورقم یاهویش هب و دراد زاین امرفراک هک
 هب یدایز دح ات راکنامیپ کی یراجت درکلمع هک ییاجنآ زا .تسا رتراوشد نایرتشم تیاضر و تسا راوشد رازاب رد اضاقت ینیبشیپ ،تارییغت نآ
  .تسا هدش لیدبت مهم عوضوم کی هب ،راکنامیپ کی هاگدید زا ،هدننک نیمات کیژتارتسا تیریدم ،تسا هتسباو نآ ناگدننک نیمات

 نینچ نیا عقاو رد اما ،دراد دوجو تهابش هدننک نیمات باختنا و راکنامیپ باختنا نایم رد رهاظ رد هچ رگا دهدیم ناشن تلااقم یسررب
 طوبرم یاهیگژیو اب هژورپ یارجا نیح رد هدننک نیمات اب راکنامیپ یراک طابترا .تسا توافتم اهدرکلمع نیا تایئزج هباشم رهاظ دوجو اب .تسین
 توافتم یاهنوگ هب درکلمع و هطبار عون رد زیامت لیلد هب زین یسررب دروم یاهرایعم مامت نیاربانب .تسا توافتم هدنشورف و رادیرخ طابترا هب

 راکنامیپ باختنا رد اما تسا یفرصم داوم و حلاصم عقوم هب لیوحت رد یمهم صخاش هدننکنیمات باختنا رد نامز رایعم ،لاثم یارب .دنتسه
 زا هلحرم ره ماجنا و دباییم تیمها باختنا زا سپ ینعی هژورپ یارجا نامز رد و درادن باختنا رد ینادنچ تیمها میقتسم روط هب صخاش نیا
 یبوخ هب باختنا یاهرایعم هک دنچره ،ناراکنامیپ باختنا دروم رد .]20[  تسا یمازلا یرما هژورپ یدعب لحارم هب دورو یارب هدش صخشم نامز
 ،یلک روط هب .درادن دوجو رظن قافتا ،دننک نییعت ار هدش باختنا یاهرایعم هک یلک یهیرظن هن و اهرایعم دادعت دروم رد هن اما ،دنا هتفای هعسوت

 رب ینتبم یریگمیمصت هب اکتا ،تیحلاص زارحا زا شیپ جیاتن ندوب هنامرحم ،یناهج درکیور کی نادقف لماش ناراکنامیپ باختنا هویش رد فعض
 .]14[ دشابیم دنیارف تیعوضوم و هنیزه

 دنیآرف نیا .تسا هعماج و تسیز طیحم زا تظفاحم و تدمدنلب یاههژورپ یارجا نیمضت رد لحارم نیرتمهم زا یکی رادیاپ راکنامیپ یبایزرا
 یعامتجا و یطیحم تاریثأت ،راکنامیپ یلام و ینف ییاناوت یبایزرا نمض ات تسا یطیحمتسیز و یعامتجا ،یداصتقا یاهرایعم یسررب لماش
 هب نامزمه هجوت و ،ماود و تیفیک یزاس یرایعم ،یرادیاپ یاهصخاش دننام نیون یاهشور زا یریگهرهب .دریگ رارق هجوت دروم زین هژورپ یارجا
 شقن ،راکنامیپ رمتسم و عماج یبایزرا ،هجیتن رد .دنکیم کمک راکنامیپ یلک درکلمع دوبهب و حیحص یریگمیمصت هب ،یعامتجا یاهتیلوئسم
 یژتارتسا دیاب ناراکنامیپ ،یرادیاپ تسایس اب تقباطم رد .]1 و 23[ دنکیم افیا اهنآ یفنم تارثا شهاک و اههژورپ یرادیاپ حطس ءاقترا رد یدیلک
 تیوقت و ناراکنامیپ یرادیاپ درکلمع دوبهب یارب دیاب یرادیاپ یاهیژتارتسا .دنشاب هتشاد دوخ یرادیاپ فادها هب یبایتسد یارب ینشور یرادیاپ
 تسایس یزاسهدایپ .دنهد هعسوت ار دوخ یرادیاپ یژتارتسا دیاب دوخ یتآ تباقر دوبهب یارب ناراکنامیپ ،نیاربانب .دوش یحارط اهنآ نیب طابترا
 یارب دهعت نیا .تسا رظن دروم فادها دروم رد راکنامیپ دهعت زا یاهینایب یرادیاپ تسایس .تسا یرورض یراکنامیپ یاهنامزاس رد یرادیاپ

  .]17[ تسا یعامتجا تیلوئسم شیازفا و تسیز طیحم زا تظافح
 زبس یاهیدنمناوت تیوقت تهج رد ییارجا ناریدم یارب ییامنهار و هدنیآ یاهشهوژپ یارب هچراپکی یبوچراچ )۲۰۲۳( ناراکمه و ١وگ

 دوجو اب .دنکیم افیا رادیاپ هعسوت فادها ققحت رد یساسا شقن ،یرادیاپ هزوح رد ناراکنامیپ یاهیدنمناوت ،اهنآ معز هب .دنداد هئارا ناراکنامیپ
 لیلد هب یرادیاپ درکلمع و یریگلکش یاهمزیناکم اما ،تسا هدش ماجنا لقتسم تروص هب رادیاپ تیریدم هنیمز رد یددعتم تاقیقحت هکنیا

 جنپ ،۲۰۲۲ ات ۲۰۰۵ یاهلاس نیب هدش رشتنم هلاقم ۷۴ کیتامتسیس رورم ساسا رب اهنآ .تسین نشور لاًماک زونه ،نآ ندوب یاهتشردنچ
 و ٢روسنلا معز هب .]14[ یلک یرادیاپ اب شاهطبار ،نآ قیمع ریثات ،رادیاپ درکلمع و ارجا :تسا هدش ییاسانش طبترم یاهشهوژپ رد یلصا هزوح
 هب هجوت اب ،ناراکنامیپ یرادیاپ یبایزرا یاهصخاش هعسوت ،زاسوتخاس یاههژورپ رد ناراکنامیپ درکلمع یبایزرا هزوح رد )۲۰۲۳( ناراکمه
 رادیاپ درکلمع ءاقترا رب زکرمت هک یلاح رد .تسا هتفای یاهدنیازف تیمها ،داصتقا و هعماج ،تسیزطیحم رب زاسوتخاس تعنص یفنم تارثا
 یبایزرا رد هچراپکی و عماج درکیور دوبن ،دنک افیا تعنص نیا یفنم تارثا شهاک رد یدیلک شقن دناوتیم زاسوتخاس یاههژورپ رد ناراکنامیپ

 
1. Gu 
2. Alnsour 
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 داعبا رد صخاش ۷۸ زا یاهعومجم هعسوت هب مادقا ریخا تاقیقحت ،ساسا نیا رب .دوشیم بوسحم یلصا یاهشلاچ زا یکی ،درکلمع نیا
 هیاپ رب ،اهصخاش نیا .تسا هدرک تخاس هلحرم رد ناراکنامیپ درکلمع یبایزرا یارب یگنهرف و بان دیلوت ،یداصتقا ،یعامتجا ،یتسیزطیحم
 هعسوت لاح رد یاهروشک رد ینامتخاس یاههژورپ یرادیاپ ءاقترا و یبایزرا دنیآرف دوبهب ات دناهدش یحارط ناگربخ رظن و اهیجنسرظن ،تایبدا رورم
 .]1[ دنیامن کمک رادیاپ هعسوت فادها یاتسار رد ناراکنامیپ درکلمع دوبهب هب و دننک لیهست ار ندرا دننام
 و تیریدم لماش یطیحم یرادیاپ ،شهوژپ نیا رد .دنوشیم یدنبهقبط تایبدا رورم قیرط زا رادیاپ راکنامیپ باختنا یاهشور ،شهوژپ نیا رد
 تیریدم یاهمتسیس و )تاعیاض دیلوت زا یریگولج( عبانم تیریدم  ،)ریذپدیدجت یاه یژرنا زا هدافتسا( کاپ و زبس یروانف ،یگدولآ لرتنک
 زا سپ تامدخ ،تازیهجت ،لیوحت نامز ،لوصحم تیفیک ،یلام ییاناوت ،لوصحم تمیق ،تکرش هتشذگ درکلمع ،ینف ییاناوت .دنتسه یطیحم
 شزومآ نتفرگ رظن رد اب یعامتجا یرادیاپ ،تیاهن رد .دریگیم رارق یسررب دروم یداصتقا یرادیاپ یاهکرحم ناونع هب یتیریدم ییاناوت و شورف
 .دوشیم یبایزرا هلاقم نیا رد نانکراک قیلاع و قوقح ،تاعلاطا یاشفا ،ینمیا و تشادهب ،)نانکراک تراهم و شناد شیازفا( نانکراک
 

 رادیاپ راکنامیپ یبایزرا یاهشور .۲٫۲
 یارب یاهلحرم دنچ یاهرایعم لدم ساسارب لدم نیا .دناهداد هئارا ناراکنامیپ باختنا یارب ییوگلا )۲۰۱۵( ١نایرصمقیناغریم و بصنینیسح
 هب رایعمریز ۲۲ و رایعم ۶ ،ناسانشراک تارظن و یبدا تاقیقحت قیرط زا ،ناراکنامیپ یبایزرا یارب .تسا هدش هتخاس راکنامیپ تیحلاص یبایزرا
 هدافتسا ناراکنامیپ یدنبهبتر یارب یزاف سیسپات شور زا سپس .دش یزاسهدایپ یزاف یبایزرا لدم کی هیهت یارب AHP ،سپس .دیسر بیوصت

 دیدج کینکت کی )۲۰۱۹( ٢يلوخلا .]12[ دنتسه راکنامیپ باختنا رد رایعم نیرتمهم هبرجت و ینف تیفرظ ،یلام تابث دهدیم ناشن جیاتن .دش
 رد یداهنشیپ کینکت ،ناراکنامیپ باختنا رب رثوم لماوع نییعت زا سپ کینکت نیا رد .تسا هدرک هئارا ناراکنامیپ باختنا یارب 3CBA مان هب
 درکلمع ،هصقانم تمیق لماش ناراکنامیپ باختنا یارب ییاهن یاهرایعم .دش هسیاقم هباشم یاهشور اب و هتفای هعسوت یدروم هعلاطم کی
 و دیلوت تیفرظ ،تاطابترا تیریدم ،ینمیا و تشادهب ،هژورپ لیوحت نامز ،یلام تیعضو ،نانکراک ینف ییاناوت ،یفیک یاههمانیهاوگ ،هتشذگ
 ناراکنامیپ یدنبتیولوا یارب یزاف سیسپات و AHP زا هدافتسا اب راوتسا یبیکرت شور کی )۲۰۱۵( ناراکمه و ٤لیتنس .]9[ دنشابیم تازیهجت
 لماش و دش فیرعت یتعنص ناصصختم رابتعا اب و تایبدا یسررب ساسارب ،راکنامیپ باختنا هب طوبرم یلامتحا یبایزرا یاهرایعم .دناهدرک هئارا
 تیفرظ ،ددجم عفد ،ددجم هدافتسا ،ددجم دیلوت ،تفایزاب ،یبایزاب ،لیوحت ،یزاسبترم ،یدنبهتسب ،یزاسهریخذ ،یریذپفاطعنا ،هنیزه ،نامز
 ،هدش یزاسیصخش سیورس ،سیورس ندوب عقوم هب ،لقن و لمح تیفرظ ،هکبش تیفرظ ،هتفرشیپ تازیهجت حطس ،یراذگهیامرس یارب یلام
 بسانت ،ییایفارغج تیعقوم ،هقطنم اب ییانشآ ،نامزاس گنهرف یراگزاس ،تارطخ و ایازم یراذگکارتشا هب ،تلاکشم اب ندمآ رانک ییاناوت
 )۲۰۱۸( ناراکمه و ٥كاینسیل .]29[ دشابیم تاعلاطا یروانف حطس ،یکینورتکلا تاعلاطا لدابت ،هتشذگ درکلمع ،یناسنا عبانم ،یگنهرف
 طسوت هدش باختنا یاهروتکاف ساسارب یداهنشیپ لدم .دناهدرک هئارا راکنامیپ باختنا ییآراک دوبهب یارب یزاف AHP ساسارب  ار یلدم
 یاهیگژیو و یلام طیارش ،یراذگهیامرس یاهیگژیو ،تکرش یاهییاناوت( یلصا رایعم ۴ لماش لدم یلصا رصنع .دوب یناتسهل ناراکنامیپ
 ،هتشذگ هبرجت ،تکرش ییامناج ناگدنسیون رظن زا .دندوب یراذگهیامرس هنیمز رد یریگمیمصت یاههژورپ یبایزرا یارب رایعم ریز ۱۵ و )هصقانم
 ناراکمه و ٦سیکرس .]18[ دشاب هتشاد تیمها نآ یبایزرا یارب دناوتیم راکنامیپ .... و یلام طیارش ،یتسدریز ناراکنامیپ تیعضو ،لیوحت نامز
 تسیز و یعامتجا ،یداصتقا هناگهس یاه هبنج ساسارب ناراکنامیپ باختنا یارب یبوچراچ و راوتسا یریگمیمصت یوگلا کی هئارا هب )۲۰۱۲(
 ار دوس نیرتشیب هک دنکیم کمک ینامتخاس هژورپ میت لیکشت رد هدنریگمیمصت هب یداهنشیپ یریگمیمصت بوچراچ و لدم .دنتخادرپ یطیحم
 تامیمصت یراوتسا .دنکیم هدافتسا ANP و AHP ود ره زا لدم نیا .دشاب هتشاد راکنامیپ یاهتکرش نیب رد یراگزاس و یرادیاپ فده لک یارب
 هب هجوت اب ار ناراکنامیپ یبایزرا دنیآرف )۲۰۱۸( ناراکمه و ٧ولخابقزرواشک .]30[ دوشیم نیمضت تیساسح لیلحت و هیزجت زا هدافتسا اب زین
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۶۶ 

 یداهنشیپ شور .دندرک فیرعت ایوپ هرایعمدنچ یهورگ یریگمیمصت هلئسم کی ناونع هب ار دنیآرف نیا اهنآ .دندرک یسررب تاعلاطا نانیمطامدع
 یاههعومجم ناوتیم یداهنشیپ شور رد .تسا هرایعم دنچ یریگمیمصت دمآراک و دیدج درکیور کی هک دش یحارط 1EDAS شور ساسارب
 نیا رد .داد ماجنا یزاف طیحم کی رد ار یبایزرا و درک فیرعت فلتخم ینامز یاههرود رد ار ناگدنریگمیمصت و اهرایعم ،اههنیزگ زا یفلتخم
 درکلمع ،درکیور نیا رد .دش هتخادرپ یناسنا عبانم تیریدم ،یزیرهمانرب و تیریدم ییاناوت ،نانیمطا تیلباق یرادیاپ یاهرایعم یسررب هب شهوژپ

 یریگمیمصت تاعلاطا تیمها ییاهن یبایزرا هک درک لصاح نانیمطا ناوتیم ،نیاربانب ،دوشیم زور هب یعیمجت عبات کی اب هرود ره رد هنیزگ ره
 رییغت یداهنشیپ درکیور زا هدافتسا دنیآرف رد هرود ره رد دنناوتیم اهرایعم هعومجم نینچمه و اهرایعم نزو هک اجنآ زا .دریگیمرب رد ار زور هب
 رد هژورپ یلصا راکنامیپ طسوت یبایزرا دنور .دش یحارط دیدج قیقحت شور کی ،یداهنشیپ شور رد تیساسح لیلحت و هیزجت ماجنا یارب ،دننک
 ناراکنامیپ یبایزرا یارب راک تیفیک و تیریدم ییاناوت ،همانرب لرتنک ییاناوت ،نانیمطا تیلباق رایعم راهچ ،هلئسم نیا رد .دوشیم ماجنا هرود راهچ
  .]16[ تسا هدش فیرعت
 زا ،یداهنشیپ شور رد .درک هئارا راکنامیپ باختنا یارب ٣هتمورپ شور و AHP زا لکشتم ،هچراپکی یریگمیمصت درکیور کی )۲۰۱۶( ٢تلاوب

AHP یاهرایعم .دش هدافتسا اههنیزگ یاهتیولوا نییعت یارب هتمورپ شور زا و اهرایعم نزو نییعت و راکنامیپ باختنا هلئسم راتخاس نیودت یارب 
 درکلمع ،تیفیک اب درکلمع ،یلعف راک مجح و دهعت ،هباشم یراک هبرجت ،عبانم تیافک ،یلام تیعضو ،هصقانم تمیق لماش ناراکنامیپ باختنا
 یارب یداهنشیپ درکیور .دشابیم راکنامیپ هب یسرتسد و تکرش رابتعا ،یلصا راکنامیپ اب طباور ،ینف تیحلاص ،راک عقوم هب لیوحت ناکما ،ینمیا
 ییاسانش یارب AHP شور زا )۲۰۱۸( ناراکمه و ٤نینسح .]25[ دش لامعا یللملا نیب زاس و تخاس هژورپ کی رد راکنامیپ نیرتبسانم باختنا
 لاس زا هدش رشتنم نیشیپ تاقیقحت زا لماع ۱۵ عومجم رد .دندرک هدافتسا راکنامیپ باختنا یریگمیمصت رب رثوم یاهروتکاف یدنبتیولوا و

 نییعت یارب ار دوخ تارظن ،همانشسرپ قیرط زا هبرجت لاس ۵ لقادح اب زاس و تخاس صصختم ۳۶ ،نیا رب هولاع .دش ییاسانش ۲۰۱۵ ات ۲۰۰۰
 ییاناوت ،هژورپ رمع هخرچ هنیزه ،هصقانم تمیق داهنشیپ لماش ناگدنسیون طسوت هدش یسررب یاهرایعم .دندرک ملاعا یجوز یاهسیرتام ریداقم
 شزومآ حطس ،عبانم زا هنیهب هدافتسا ،یلصا لنسرپ دادعت ،تکرش هتشذگ صصخت و درکلمع ،رادتیولوا یاههژورپ یارب یفاضا یلام عبانم ،یلام
 دنور ،هباشم یاهراک یارب یعقاو همانرب ،ربراک تیاضر و تاراظتنا ،یحارط تامازلا هب ییوگخساپ ،یفیک لرتنک تامادقا ،هژورپ میت تراهم و
 یارب هچراپکی یدرکیور )۲۰۱۹( ناراکمه و ٥کیلاچ .]13[ دوب یتشادهب و ینمیا درکلمع و یطیحم تسیز تارثا ،هژورپ رب تراظن و لرتنک
 هجوت اب اهرایعم نزو نییعت روظنم هب لوا هلحرم رد .تسا هلحرم هس لماش هک دناهدرک هئارا هیکرت رد یکینورتکلا تکرش کی هدننک نیمأت باختنا
 زا بانتجا ،تاعیاض شهاک ،عقوم هب لیوحت ،تیفیک ،هنیزه یاهرایعم قیقحت نیا رد .دش هدافتسا یزاف AHP شور زا ،ناصصختم تارظن هب
 یمک یاههداد لوا هلحرم یجورخ .دش حرطم هریغ و اهتکرش یعامتجا تیلوئسم ،یلغش تشادهب و ینمیا ،یژرنا یروهرهب ،کانرطخ داوم
 لامعا و داهنشیپ یهورگ یریگمیمصت اب قابطنا رثکادح اب دیدج یزاف درکیور کی ،یدعب هلحرم رد .تسا هفده دنچ یطخ یزیرهمانرب لدم کی

 )۲۰۲۳( ناراکمه و ٦کوک .]5[ تسا ناشدوخ نزو اب ربارب ای رتشیب هفدهدنچ لدم رد فده عباوت زا کی ره تیاضر هجرد هک دنک نیمضت ات دش
 یاههژورپ رد ناراکنامیپ ییاسانش و یبایزرا دنیآرف ات دناهدرک زکرمت ،TOPSIS و AHP یبیکرت یزاف هرایعمدنچ یریگمیمصت یاهلدم هعسوت رب

 یاهشلاچ لیلدهب یبآ یاههاگورین دننام ییاههژورپ رد اهدرکیور نیا .دنهد ءاقترا دمآراک و فافش ،کیتامتسیس تروص هب ار زاسوتخاس
 رلاودم تخاس دننام ینامتخاس نیون یاهشور و رادیاپ یاهیژتارتسا ،یوق یلام ناوت یاراد ناراکنامیپ باختنا رد یدیلک شقن ،یطیحمتسیز
 تعنص رد یشخرچ داصتقا و رادیاپ لوصا اب راگزاس یاهراکهار هعسوت یارب یرثؤم رازبا ،یریگمیمصت یاهلدم نیا زا هدافتسا .دننکیم افیا

 )۲۰۲۵( ناراکمه و ٧یدومسام .]17[ دوشیم یعیبط عبانم ظفح و اههنیزه رد ییوجهفرص ،تاعیاض شهاک هب رجنم هک تسا زاسوتخاس
 لدم و AHP، TOPSIS زا هدافتسا اب هک دنداد هئارا یمومع یاهنامتخاس یرادهگن یارب ناراکنامیپ رادیاپ صیصخت رد نیون یدرکیور
 یشخبرثا و ییاراک هدنهدناشن ،تاراما رد یدروم هعلاطم .دیشخبیم دوبهب ار یرادیاپ یاهصخاش و شهاک ار اههنیزه ،هفدهود یزاسهنیهب
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 هب ،تاسیسأت تیریدم رد یرادیاپ فادها ماغدا هک دهدیم ناشن جیاتن .تسا ناراکنامیپ دادعت یزاسدودحم و اههنیزه شهاک رد شور نیا
 .]23[ دنکیم کمک یناهج یهعسوت فادها ققحت و یرادیاپ شیازفا

 دروم یرادیاپ یاهرایعم و دناهدش زکرمتم ینامتخاس و ینارمع یاههژورپ هزوح رد تاعلاطم رتشیب ،طبترم یاهشهوژپ و تلااقم یسررب رد
 رارق ینامزاس تیریدم و تسیزطیحم ،هتشذگ درکلمع ،تیفیک ،تازیهجت ،ینمیا ،ینف تراهم ،یلام دننام ییاهیدنبهتسد رد بلغا هدافتسا
 هدافتسا دروم رازبا و درکیور ره فعض و توق طاقن ،اهتوافت ،کیتامتسیس و عماج تروص هب زونه هتفرگ تروص یاهیسررب ،لاح نیا اب .دنراد
 روط هب ،تاماهبا و اهتیعطقمدع اب ههجاوم رد اهشهوژپ نیا زا یرایسب ،رگید یوس زا .دناهدرکن لیلحت لیصفت هب ار اهرایعم نیا یبایزرا رد
 ،دنهد رارق رظندم ار یجراخ و یلخاد یاهتیعطقمدع مه هک عماج و یبیکرت یاهدرکیور دوبمک و دناهتخادرپن اهنآ تیریدم و لیلحت هب یفاک
 و یزاف یاههعومجم هیرظن ماغدا دننام ،یقیفلت و نیون یاهدرکیور یفرعم هک دیدرگ صخشم ،یسررب نیا ساسا رب .دوشیم ساسحا
 یبایزرا دنیآرف دوبهب یارب راکهار نیرترب دناوتیم ،سیسپات و لتمید ،AHP دننام هرایعمدنچ یریگمیمصت یاهرازبا هارمه هب ،فار یاههعومجم
 لدم کی هعسوت اب تایبدا رد دوجوم یاهلأخ نیا ندرک رپ ،رضاح شهوژپ فده ،نیاربانب .دشاب یرادیاپ یاههنیمز رد ناراکنامیپ یدنبهبتر و
 ،دشخبیم دوبهب ار یرادیاپ یاهرایعم یبایزرا تردق مه و دنکیم مهارف ار تیعطقمدع عون ود ره نتفرگ رظن رد ناکما مه هک تسا یبیکرت
 .دنوش یدنبهبتر و یبایزرا رتیملع و رتقیقد یاهرایعم اب زاسوتخاس یاههژورپ رد یکیناکم ناراکنامیپ ناوتب هکیروطهب
 

 شهوژپ یسانششور .۳
 یسررب یارب فار دادعا و یثلثم یزاف دادعا ،بوچراهچ نیا رد .دهدیم هئارا رادیاپ ناراکنامیپ باختنا یارب ار هچراپکی لدم کی هعلاطم نیا
 رظن رد ار رادیاپ راکنامیپ باختنا یجراخ تاریثأت و یلخاد تردق نامزمه روط هب دناوتیم یداهنشیپ شور .دناهدش بیکرت هلئسم تیعطقمدع
 درکیور .]4[ دنکیم رتقیقد ار یدنبهبتر جیاتن و دهدیم هئارا اهرایعم دروم رد یریگمیمصت یارب ار یرتقیقد تاعلاطا تیلباق نیا .دریگب
 یرادیاپ یاهرایعم لوا هلحرم رد .تسا یرادیاپ یاهرایعم هب هجوت اب یکیناکم ناراکنامیپ باختنا و یبایزرا یارب دیدج بوچراهچ کی یداهنشیپ
 ناراکنامیپ یبایزرا یرادیاپ یاهرایعم یزاف یفلد شور ماجنا اب مود هلحرم رد سپس و ،دندمآ تسدب شهوژپ هنیشیپ یسررب اب ناراکنامیپ یبایزرا
 کمکب سپس و نییعت یزاف-فار AHP شور کمکب یرادیاپ یاهرایعم زا کی ره یلخاد تردق ،دعب هلحرم رد .دوشیم ییاهن ناگربخ دید زا
 -تردق سیرتام ،اهرایعم یجراخ تاریثات و یلخاد تردق بیکرت اب سپس .دوشیم صخشم اهرایعم نیا نیب ینورد طباور یزاف-فار لتمید شور
 دهاوخ هدافتسا ناراکنامیپ هبتر نییعت یارب یزاف-فار سیسپات شور ییاهن هلحرم رد .دنوشیم هبساحم اهرایعم نزو و لیکشت یزاف-فار طابترا

  .دوشیم هتخادرپ ناراکنامیپ باختنا و یبایزرا هلئسم لح شور حیرشت هب همادا رد .دش
 

  ناراکنامیپ و یرادیاپ یاهصخاش ییاسانش .1.3
 ار ناراکنامیپ یبایزرا یاهرایعم .دش هدروآ تسد هب شهوژپ هنیشیپ یسررب زا هک ناراکنامیپ یبایزرا رد رثوم یاهرایعم ادتبا ،هعلاطم نیا رد
  .دناهدش هدروآ یطیحم تسیز و یعامتجا ،یداصتقا دعب هس رد یرادیاپ داعبا ساسارب ناوتیم

 ١یزاف یفلد شور .3۲.
 ینتبم تسا یشور ،درکیور نیا .تسا یزاف یفلد شور زا یریگهرهب اب ناراکنامیپ یبایزرا رد یرادیاپ یاهصخاش یرگلابرغ لماش هلحرم نیا 
 نیا رد .تسا ناگربخ هاگدید زا اهصخاش دروم رد یعمج قفاوت هب ندیسر نآ فده هک ،یزاف جاتنتسا یاهمتسیس و یزاف قطنم لوصا رب
 :دش ماجنا اهصخاش شیلااپ و یبایزرا یارب ریز یاهدنیآرف ،هعلاطم
 تسدهب اههمانشسرپ رد ینابز یاهریغتم زا هدافتسا اب هربخ ره طسوت صخاش ره تیمها یبایزرا هرمن :یریگمیمصت هورگ تارظن یروآعمج
  .دیآیم
  .دوشیم هبساحم ۱ لودج ساسارب ناسانشراک رظن ساسا رب صخاش ره یبایزرا رادقم :یزاف دادعا نییعت
 

 
1. Fuzzy Delphi 



 

 )خرف و یلسوت( ناراکنامیپ باختنا یارب یزاف-فار سیسپات-لتمید نیون درکیور کی هئارا 
 

 

۶۸ 

 ]۳۴[  نآ اب رظانتم یثلثم یزاف دادعا و یبایزرا ینابز تاحلاطصا هعومجم .۱ لودج
 یثلثم یزاف سایقم ینابز تاحلاطصا هرامش

 VI( (7,9,9)( مهم رایسب ۱

 I( (5,7,9)( مهم ۲

 M( (3,5,7)( طسوتم ۳

 U( (1,3,5)( تیمها مک ۴

 VU( (1,1,3)( تیمها مک رایسب ۵
 

 :تسا ریز تروص هب یتابساحم لومرف
  S= 1, 2, ...,  s( دشاب  اب ربارب ،تسا هدش هئارا هربخ S عومجم زا s هربخ طسوت هک i صخاش تیمها یبایزرا رادقم دینک ضرف
 :هک یروط هب ،دوب دهاوخ اب ربارب ،ما i صخاش یزاف نزو ،تروص نیا رد ؛)i = 1, 2, ..., n و

)۱(  

 یسدنه نیگنایم لدم زا هعلاطم نیا .دوشیم هدافتسا یعطق رادقم هب صخاش ره یزاف نزو لیدبت یارب هداس لقث زکرم شور زا :یزاسیعطق
 :دیآیم تسدهب ریز تروصهب جیاتن .دیآ تسدهب یهورگ میمصت زا کرتشم کرد ات تسا هدرک هدافتسا یزاف یفلد شور یارب

)۲(  

 دنیآرف لصا .دنوشیم باختنا  یاهناتسآ نییعت اب ددعتم یاهصخاش نایم زا بسانم یاهصخاش ،تیاهن رد :یبایزرا یاهصخاش لابرغ
 :تسا ریز حرش هب یرگلابرغ

 .دوشیم باختنا یبایزرا صخاش ناونع هب  i هرامش صخاش ، رگا •
 .ددرگیم فذح i هرامش صخاش ، رگا •

 نایاپ هب دنیآرف و دوشن هدوزفا ای فذح یصخاش رگید هک دباییم همادا ینامز ات رارکت هقلح نیا .دیدرگ رارکت دعب هلحرم یارب یفلد دنیآرف سپس
 .دناهدش هئارا ۲ هرامش لودج رد هک دوب یرادیاپ صخاش ۱۷ باختنا ،دنیآرف نیا ییاهن هجیتن .]11[ دسرب
 

 ناراکنامیپ یبایزرا یرادیاپ یاهرایعم .۲ لودج
 ناگدنسیون حرش رایعم دامن یرادیاپ داعبا

 یداصتقا

1EC ۲۵ ؛۱۶ ؛۱۲ ؛۹[ نانکراک هبرجت و تراهم نازیم ینف ییاناوت[ 

2EC ۲۹ ؛۱۸ ؛۱۲ ؛۹[ هباشم یاههژورپ رد هقباس و رابتعا تکرش هتشذگ درکلمع[ 

3EC ۳۰ ؛۲۹ ؛۲۵ ؛۱۳ ؛۹ ؛۵[ امرفراک هب یملاعا هدش مامت یاهب هصقانم تمیق[ 

4EC ۲۵ ؛۱۶ ؛۱۳ ؛۱۲ ؛۹[ یکناب رابتعا و یگنیدقن و یلام شدرگ یلام ییاناوت[ 

5EC ۲۹ ؛۲۵ ؛۱۳ ؛۱۲ ؛۵[ یرتشم تیاضر و یحارط ساسارب تخاس تیفیک[  

6EC ۳۰ ؛۲۹ ؛۲۵ ؛۱۸ ؛۹ ؛۵[ امرفراک هب لیوحت و تخاس لیمکت نامز لیوحت نامز[  

7EC ۲۵ ؛۱۸ ؛۱۲ ؛۹[ یناسنا یورین و تلاآنیشام تازیهجت[  

8EC ۹[ تخاس رد یکدی تاعطق شورف زا سپ تامدخ[  

9EC ۲۹ ؛۲۵ ؛۹[ تاطابترا و شناد ،یناسنا عبانم ،هژورپ تیریدم یتیریدم ییاناوت[  

 یعامتجا

1SC ۵ ؛۳[ یراک تلادع و یفکم دزمتسد نانکراک قوقح[  

2SC ۲۵ ؛۹ ؛۵ ؛۳[ راک لحم رد نانکراک تملاس و ینمیا ،هافر تملاس و ینمیا[  

3SC ۲۲[ صخشم دح ات اهنآ ناعفنیذ و نایرتشم هب تاعلاطا هئارا تاعلاطا یاشفا[  

4SC ۱۰ ؛۳[ صاخ راک کی یارب نانکراک تراهم و شناد شیازفا نانکراک شزومآ[  

 یطیحم تسیز

1EN ۳۰ ؛۱۳ ؛۵ ؛۳[ لوصحم دیلوت ماگنه یگدولآ نازیم لقادح یطیحم یگدولآ[  

2EN ۳۰ ؛۲۹ ؛۵[ ریذپدیدجت یاه یژرنا زا هدافتسا کاپ و زبس یروانف[  

3EN ۳۰ ؛۲۹ ؛۵ ؛۳[ تاعیاض دیلوت زا یریگولج عبانم تیریدم[  

4EN عاونا دننام یطیحم یاه تسایس یطیحم تیریدم متسیس ISO ]۹۲۲ ؛[  
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 اهرایعم یبایزرا یارب یداهنشیپ یزاف-فار هطبار-تردق لیلحت .3.3
 ساسارب هدش ذخا یاههداد .دوشیم عیزوت تعنص ناگربخ نیب همانشسرپ و تسا هدش هدافتسا همانشسرپ شور زا اههداد یروآعمج یارب
  .ددرگ یم لیدبت یمک تارابع هب یفیک تارابع ۳ لودج هب هجوت اب ،همادا رد هک دنتسه یفیک تارابع
 یزاف-فار AHP کمکب اهرایعم ینورد تردق نییعت .۱ هلحرم
 ینابز یجوز تاسیاقم سیرتام لیکشت .1.1 هلحرم
 DM نیما s زا .دناهدش توعد اهرایعم یبسن نزو نییعت تهج هک دراد دوجو )DM( هدنریگمیمصت S زا لکشتم میمصت هورگ کی هکنیا ضرف اب

 هدافتسا ینابز یجوز تاسیاقم سیرتام رد رگید یاهرایعم هب تبسن رایعم کی تاحیجرت هجرد نایب یارب یملاک تارابع زا هک دوشیم هتساوخ
 :تسا ریز تروص هب هک دننک

)۳(  

 .و ،دهدیم ناشن ار ما j رایعم هب تبسن ماi رایعم حیجرت هجرد  هک ییاج
 

 ]۳۲[ ینابز یاهریغتم یارب یثلثم یزاف دادعا سایقم .۳ لودج
 یثلثم یزاف سایقم ینابز تاحلاطصا هرامش

)۱، ۱، ۱( (EI)  ربارب تیمها ۱  
 )۱٫۵، ۱، ۰٫۶۷( (WI) فیعض تیمها ۲
 )۲٫۵، ۲، ۱٫۵( (FI)  دایز اًتبسن تیمها ۳
 )۳٫۵، ۳، ۲٫۵( (VI)  دایز رایسب تیمها ۴
 )۴، ۴، ۳٫۵( (AI) قلطم تیمها ۵

 
 یزاف یجوز تاسیاقم سیرتام لیکشت .2.1 هلحرم
  ٢یثلثم یزاف دادعا هب  ینابز سیرتام  رصانع ،۳ لودج یزاف سایقم ساسارب و )۲۰۱۸(١ناراکمه و راکوماب قبط رب
 یجوز هسیاقم یارب سیرتام نیا .]26[ دنتسه TFN ره یلااب و طسو ،نییاپ دح هدنهد ناشن بیترت هب  و  و هک ییاج ،دوشیم لیدبت
 زا کی ره حیجرت یبایزرا یارب یثلثم یزاف ددع .تسا هدش لیکشت AHP شور زا هدافتسا اب رگید یاهرایعم لباقم رد اهرایعم یبسن تیمها
 .]31[ دوشیم هدافتسا ناراکنامیپ یبایزرا یاهرایعم ریاس اب هطبار رد یرادیاپ یاهرایعم
  :دوشیم داجیا ریز تروص هب  یزاف یجوز تاسیاقم سیرتام ،سپس

 

)۴(  

 
 یهورگ یزاف یجوز تاسیاقم سیرتام لیکشت .3.1 هلحرم
 ریز تروص هب یهورگ یزاف یجوز تاسیاقم سیرتام ،هدش لیکشت هربخ S طسوت هک رگیدمه اب یزاف یجوز تاسیاقم یاهسیرتام عیمجت اب
 :دوشیم لیکشت

 
1. Pamučar et al. 
2. Triangular Fuzzy Numbers (TFN) 
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۷۰ 

)۵(  

 نینچمه یهورگ TFNs و ، ، ،   هک ییاج
 .دوشیم نایب  تروص هب
 
 یزاف-فار یجوز تاسیاقم سیرتام لیکشت .4.1 هلحرم

TFNs دوش لیدبت یزاف-فار دادعا هب ریز تایلمع هیور قبط دناوتیم  یهورگ یزاف: 
 TFNs ره نییاپ و لااب بیرقت ندروآ تسدب .1.4.1 هلحرم
 :دیآ تسدب دناوتیم ریز تروص هب بیترت هب  نیما s نییاپ و لااب یاهبیرقت ، یهورگ TFNs یارب

)۶(  
)۷(  

 .]۶[ دنتسه  یلااب و نییاپ بیرقت بیترت هب  و  هک ییاج
 
 TFNs ره نییاپ و لااب دح ندروآ تسدب .2.4.1 هلحرم
 :دوشیم هبساحم ریز تروص هب  نییاپ دح و لااب دح

)۸(  

)۹(  

  ، و ،دنتسه  یثلثم یزاف ددع یلااب زرم و ،طسوتم زرم ،نییاپ زرم یارب نییاپ بیرقت رصانع بیترت هب  و  ، هک ییاج
 دراوم دادعت هب  و  ،نینچمه .دنتسه  یثلثم یزاف ددع یلااب زرم و ،طسوتم زرم ،نییاپ زرم یارب لااب بیرقت رصانع بیترت هب  و
 .دنراد هراشا  یثلثم یزاف ددع یلااب بیرقت و نییاپ بیرقت رد دوجوم
 
  یزاف-فار مرف هب TFN ره لیدبت .3.4.1 هلحرم
 :دوش نایب دناوتیم ریز تروص هب  یزاف-فار مرف

)10(  
)11(  
)12(  
)13(  

 فار ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  .دنتسه   یزاف-فار ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  هک ییاج
 فار ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  ؛دنتسه   فار ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  ؛دنتسه  

 .دنتسه  
 یهورگ TFNs یزاف-فار هزاب ددع ندروآ تسدب .4.4.1 هلحرم

!" !

"! "

! "

# #!
# #!#

# # !

!

!

! !

" "
" "

#

" "

 
 
 =  
  
 

!

!

" " # "

!

!! ! !" # # $!" !" !" !"# $ % &={ }!" #$$$# #$$$#! "
#$ #$ #$ #$% % % %={ }!" #$$$# #$$$#! "

#$ #$ #$ #$% % % %={ }!" #$$$# #$$$#! "
#$ #$ #$ #$% % % %=

!" # $%%%$ $%%%$ &! "
#$ #$ #$ #$% % % %= ! ! !

!!"#

{ }!" #$$$# #$$$#! "
#$ #$ #$ #$% % % %= ! ! !!

"#$!
{ }!" # $! " " !

#A #A #A #A #A%&' ( ( ( ( (= ∪ ∈ ≤! ! ! !

{ }!" # $! " " !
#A #A #A #A #A%&' ( ( ( ( (= ∪ ∈ ≥! ! ! !

! "!"#A%& '!! "!"#A%& '!!
"#$!

!
"#$!

( )
!" !" !"

! ! !

# $ # $% # $% # $ % %

! ! !
" " "! ! !

" " "
# # #

# # #
" " " " $ % &
'( '( '( '( ' ' '

) ) )

!'% * !'% $ !'% % !'% & + + +
= = =

       = =                   
∏ ∏ ∏!

( )
!" !" !"

! ! !

# $ # $% # $% # $ % %

! ! !
" " "! ! !

" " "
# # #

# # #
" " " " $ % &
'( '( '( '( ' ' '

) ) )

*'% + *'% $ *'% % *'% & , , ,
= = =

       = =                   
∏ ∏ ∏!

!
"#

!
"#

!
"#

!
"#$!!

"#
!
"#

!
"#

!
"#$!!

"#
!
"#

!
"#$!

! "!"#$% &!
! " # ! # # "# ! # # "! !" !# !" !" !" !# !# !#
$% $% $% $% $% $% $% $% $%&' ( ( ( F * + F * +   = =   ! ! !

! " #! " #!" !# ! !
$% $% $% $%& & "$' & "$' &   =   ! ! ! !

! " " # ! ! #" ! #" ! ##!" !" !" ! ! !
#$ #$ #$ #$ #$ #$% & ' "#& % "#& & "#& '=

! " " # ! ! #" ! #" ! ##!" !" !" ! ! !
#$ #$ #$ #$ #$ #$% & ' (#& % (#& & (#& '=

!"
#$%!

!"
#$%!! "!"#$% &!!"

#$%
!"
#$%

! "!"#$% &!"
#$%

!"
#$%! "!"#$% &!"

#$%
!"
#$%

! "!"#$% &



  ۱۴۰۳ لاس - )۳(۱۴ هرود – يتعنص تیریدم زادنامشچ                                                                                                 
 

 

 
 

۷۱ 

 :دیآیم تسدب ریز تروص هب فار هبساحم لوصا زا هدافتسا اب  یهورگ یزاف-فار دادعا عمجت اب  طسوتم یزاف-فار ددع
)14(  

)15(  

)16(  

 فار هزاب نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  .دنتسه   یزاف-فار هزاب ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  هک ییاج
 فار هزاب نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  ؛دنتسه   فار ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  ؛دنتسه  

 .دنتسه  
 یزاف-فار یجوز تاسیاقم سیرتام ندروآ تسدب  .5.4.1 هلحرم
 :تشون ریز تروص هب ناوت یم ار یزاف-فار یجوز تاسیاقم سیرتام سپس

)۱۷(  

 اهرایعم یزاف-فار تردق ندروآ تسدب .5.1 هلحرم
 :دیآیم تسدب یزاف-فار یجوز تاسیاقم سیرتام رطس ره نیگنایم نتفرگ اب رایعم ره  یزاف-فار یاهزاب تردق ددع

)18(  

)19(  

)20(  

  .دنتسه   یزاف-فار یاهزاب تردق ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  هک ییاج
 
 یزاف-فار هیلوا هطبار سیرتام لیکشت .۲ هلحرم
 ینابز هیلوا میقتسم طباور سیرتام داجیا .1.2 هلحرم
 نایب اب ات دوشیم توعد ناگدنریگمیمصت S زا لکشتم یریگمیمصت هورگ کی زا ،ناراکنامیپ یبایزرا صخاش n نیب طباور یریگ هزادنا یارب
 ینابز هیلوا میقتسم طباور سیرتام .دنزاسب ار یجوز هسیاقم یاهسیرتام زا یاهعومجم ،صخاش n نیب یجوز تاسیاقم یارب ینابز یاهتواضق
s دوشیم لیکشت ریز تروص هب هربخ نیما: 

)۲۱(  

 یاهرایعم دادعت n و ،ناگربخ دادعت و ،دهدیم ناشن ار دراذگیم ریثات ما j رایعم یور ماi رایعم هک هجرد زا ماs هربخ یبایزرا  هک ییاج
 .تسا ناراکنامیپ یبایزرا
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۷۲ 

 یهورگ یزاف هیلوا میقتسم طباور یاهسیرتام لیکشت .2.2 هلحرم
  ١یثلثم یزاف دادعا هب ینابز سیرتام  رصانع ،۴ لودج یزاف سایقم ساسارب و )۲۰۱۸( ناراکمه و راکوماب قبط رب
  .]۲۶[ دنتسه TFN ره یلااب و طسو ،نییاپ دح هدنهد ناشن بیترت هب  و  ، هک ییاج ،دوشیم لیدبت
 

 ]۷[ ینابز یاهریغتم یارب یثلثم یزاف دادعا سایقم .۴ لودج
 یثلثم یزاف سایقم ینابز تاحلاطصا هرامش

 )۰، ۰، ۰( (NI) یریثأت چیه ۱
 )۰٫۵، ۰، ۰( (VLI) مک رایسب ریثأت ۲
 )۱٫۵، ۱، ۰٫۵( (LI) مک ریثأت ۳
 )۲٫۵، ۲، ۱٫۵( (MI) طسوتم ریثأت ۴
 )۳٫۵، ۳، ۲٫۵( (HI) دایز ریثأت ۵
 )۴، ۴، ۳٫۵( (VHI) دایز رایسب ریثأت ۶

 
  :دوشیم داجیا ریز تروص هب  یزاف هیلوا میقتسم طباور سیرتام سپس

)۲۲(  

 هب یهورگ یزاف هیلوا میقتسم طباور سیرتام ،هدش لیکشت هربخ S طسوت هک رگیدکی اب یزاف هیلوا میقتسم طباور یاهسیرتام عیمجت اب
 :دوشیم لیکشت ریز تروص

)۲۳(  

 یهورگ TFNs و ، ، ،   هک ییاج
 .دوشیم نایب  تروص هب نینچمه
 
  یزاف-فار هیلوا میقتسم طباور یاهسیرتام لیکشت .3.2 هلحرم
 ریز تروص هب  نییاپ دح و لااب دح سپس .دیآیم تسدب )۷( و )۶( طباور هباشم  نیما s نییاپ و لااب یاهبیرقت  ، یهورگ TFNs یارب
 :دوشیم هبساحم

)٢٤(  

)٢٥(  

 
1. Triangular Fuzzy Numbers (TFN) 
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۷۳ 

 :دوش نایب دناوتیم ریز تروص هب    یزاف-فار مرف
)٢٦(  
)٢٧(  
)٢٨(  
)٢٩(  

 عمجت اب   یزاف-فار طسوتم ددع سپس .دنتسه  یزاف-فار ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  هک ییاج
 :دیآیم تسدب ریز تروص هب فار هبساحم لوصا زا هدافتسا اب  یهورگ یزاف-فار دادعا

)٣٠(  

)٣١(  

)٣٢(  

  .دنتسه یزاف-فار هزاب ددع نییاپ دح و لااب دح بیترت هب  و  هک ییاج
 :تشون ریز تروص هب ناوت یم ار یزاف-فار هورگ هیلوا میقتسم هطبار سیرتام سپس

)۳۳(  

  .  و  ، هک ییاج
 
 یلک تردق-هطبار سیرتام لیکشت .۳ هلحرم
 یهورگ هیلوا تردق-هطبار سیرتام لیکشت .1.3 هلحرم
 رارق یهورگ هیلوا تردق -هطبار سیرتام یلصا رطق نورد داد یم ناشن ار ناراکنامیپ یبایزرا یاهرایعم تردق هک  یزاف-فار دادعا
 ، یارب ،سیرتام نیا رد ،اذل .دوب دنهاوخ  میقتسم هطبار سیرتام دادعا سیرتام نیا یلصا رطق نییاپ و لااب و دریگیم
 تردق-هطبار سیرتام .تسا ما j صخاش یور ما i صخاش یزاف- فار ریثات ،  یارب و ما i صخاش یزاف- فار ینرود تردق
  :دیآیم تسدب ریز تروص هب یهورگ هیلوا

)۳۴(  

 هک ییاج

)۲۵(  
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۷۴ 

 یزاف-فار تردق-طباور سیرتام یزاسلامرن .2.3 هلحرم
 فار ددع رد  سیرتام رصنع ره میسقت قیرط زا  هدش هزیلامرن یزاف-فار تردق-طباور سیرتام
 هک ییاج ،دوشیم لیدبت )۳۶(-)۳۸( طباور قیرط زا یزاف-فار هدش هزیلامرن هیلوا تردق-طباور سیرتام هب سیرتام .دیآیم تسدب

.  

)٣٦(  

)٣٧(  

 :دیآ تسدب ریز تروص هب دناوتیم  سپس

)٣٨(  

 
 یزاف-فار یلک تردق-طباور سیرتام ندروآ تسدب .3.3 هلحرم

  ،  ، ، ،  ، یعطق سیرتام شش  ماگ نیا رد
 :دنوشیم فیرعت ریز تروص هب لاثم یارب   و یاهسیرتام .مینک یم جارختسا  سیرتام زا

)٣٩(  

 :دوشیم هبساحم ریز تروص هب یزاف-فار یلک تردق-طباور سیرتام
)٤٠(  

 :سپس ، هک ییاج ،دشاب دیهد هزاجا
)٤١(  
)٤٢(  

 
 دنناوتیم )۳۸(-)۴۰( طباور زا هدافتسا اب   و  ، ، سیرتام هباشم روط هب 

 .دنیآ تسدب
 یزاف-فار تردق-طباور سیرتام نوتس و فیدر عمج هبساحم .۴٫۳ هلحرم
 یاهرادرب ناونع هب هناگادج تروص هب اهنوتس و اهفیدر عمج ،یزاف-فار یلک تردق-طباور سیرتام رد ،]۳۳[ )۲۰۱۷( ١واک و گناس قبط رب
 :دنوشیم هداد ناشنو  یزاف-فار

)٤٣(  

 
1. Song & Cao 
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)٤٤(  

 i رایعم هک دهدیم ناشن ار میقتسمریغ و میقتسم تارثا عومجم و تسا  سیرتام ماi فیدر عومجم هدنهدناشن  رادقم
 رایعم هک ار میقتسمریغ و میقتسم تارثا لک و تسا  سیرتام مi نوتس عومجم  رادقم ،هباشم روط هب .دهدیم اهرایعم ریاس هب
i دهدیم ناشن ار دنکیم تفایرد اهرایعم ریاس زا ما. 

 
 یزاف-فار تردق-طباور هشقن لیکشت .5.3 هلحرم
 ینتبم دیدج یداهنشیپ شور کی ساسارب یزاف-فار هطبار-یرترب هشقن ،اهرایعم میمصت تیعطقمدع و یبسن نزو ،هطبار ،یرترب نییعت یارب
 .دیآیم تسدب هب  ندوزفا اب دوشیم هدیمان "١یزاف-فار یرترب" هک  یزاف-فار رادرب .تسا هدش هتخاس فارگ رب
 ار سپس .دوشیم هتخاس هب  قیرفت اب دوشیم هدیمان "٢یزاف-فار هطبار" رادرب هک  رادرب ،هباشم روط هب
 :تشون ریز تروص هب ناوتیم

)٤٥(  

)٤٦(  

 :هک ییاج ،دینک فیرعت رایعم نیما i یارب طاقن هعومجم کی

)٤٧(  

 .دوشیم هدافتسا  هتسب بدحم ناگلپ داجیا یارب  طاقن هعومجم ،رایعم نیما i یارب یزاف -فار یرترب -هطبار هشقن لیکشت یارب
 طاقن همه نآ رد هک مینک لیدبت  دیدج طاقن هعومجم کی هب ار  طاقن هعومجم تسا مزلا ،ادتبا

 :دوشیم هئارا ریز لدم رد   هب  لیدبت هیور .دنوشیم بترم تعاس یاههبرقع تهج رد 
 یبسن تاصتخم . و  هک ییاج ،دینک فیرعت  طاقن هعومجم یزکرم هطقن ناونع هب ار 

 هب ار یبسن تاصتخم سپس . و  :دوشیم هبساحم تروص هب  زکرم هطقن هب  هطقن ره 
 طاقن هعومجم ،یلوزن تهج رد  یدنبهبتر اب ،نیاربانب . هک ییاج ،دینک لیدبت  یبطق تاصتخم

 .دوشیم لیدبت  هب 
 لکش رد هک روطنامه یدعب ود هحفص رد  هتسب بدحم یعلض دنچ کی ،رایعم ره یارب  دیدج هدش بترم طاقن هعومجم تشاگن اب

 هک هک ،دهدیم ناشن ار ما i رایعم یارب ار هطبار و یرترب یزاف-فار هیحان  ناگیلپ ،ما i رایعم یارب .دوشیم هتخاس تسا هدش هداد ناشن ۱
 سکعنم ینابز ماهبا و یرترب عونت هک ،دهدیم ناشن ار ما i رایعم یریگمیمصت نانیمطامدع  هقطنم .دوشیم صخشم  هقطنم هلیسو هب
 ره دروم رد یریگمیمصت تیعطقمدع رادقم نیا .ددرگ صخشم  هیحان رادقم دیاب همادا رد .]28[ دوشیم هبساحم ریز تروص هب هک دنکیم
 :دوشیم هبساحم ریز حرش هب هک ،دهدیم ناشن ار رایعم

)48(  

  .تسا زین عورش هطقن ،نایاپ هطقن عقاو رد .دشابیم  و  هطبار نیا رد هک

 
1. Rough-fuzzy prominence 
2. Rough-fuzzy relation 
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 یعطق یلع -ریثات مارگاید لیکشت .6.3 هلحرم
 زکرم  مئاق دعب و  یقفا دعب .تسه هتسب ناگیلپ لقث زکرم عقاو رد  هطقن ،تسا هدش هداد ناشن ۱ لکش رد هک هنوگنامه

  .دوش هبساحم ریز تروص هب دناوتیم و دنکیم عوجر ما i رایعم یعطق »هطبار« و »یرترب« هب هناگادج روط هب 

)49(  

)51(  

 رادقم هک ینامز دراد قلعت تلع هورگ هب رایعم .دنکیم میسقت لولعم و تلع هورگ ود هب ار اهرایعم  رادرب ،)۲۰۱۷( واک و گناس هتفگ هب
 رارق لولعم هورگ رد رایعم نیا ،دشاب یفنم  رادقم رگا ،سکعرب .]۳۳[ تسا اهرایعم ریاس یارب صلاخ تلع کی هک ،دشاب تبثم نآ 

 تاعلاطا هک ،دروآ تسد هب  هداد هعومجم تشاگن اب ناوتیم ار یعطق لولعم و تلع رادومن .تسا هتسباو رگید یاهرایعم هب هک دریگیم
 .دهدیم هئارا ار فلتخم یاهرایعم نیب لماعت دروم رد هدهاشم لباق

 
 

 یزاف -فار یرترب-هطبار ناگیلپ .۱ لکش
 

 اهرایعم تیمها هبساحم .7.3 هلحرم
  :دوشیم هبساحم ریز تروص هب هک دوشیم هداد ناشن دوشیم تیاده  یزکرم زکرم هب ادبم زا هک  رادرب  لوط اب i رایعم تیمها

)٥١(  
 ،تسا رگید یاهرایعم نیب رد رایعم نیا یرترب هدنهدناشن هک رادرب لوط ندرک لامرن اب دناوتیم ما i رایعم هدش لامرن یاه نزو سپس

 :دوشیم هبساحم ریز تروص هب

)٥٢(  

 یزاف -فار سیسپات شور زا هدافتسا اب راکنامیپ نیرتهب ندروآ تسد هب .4.3
 رارق هدافتسا دروم ناراکنامیپ یبایزرا یارب ،تسا هدش هئارا ]۱۵[ )۱۹۹۴( ناراکمه و ١یلا طسوت هک یزاف-فار سیسپات شور ،شخب نیا رد
 هب یجراخ و یلخاد تیعطقمدع یراکتسد فده اب یزاف -فار هزاب ددع هب رایعم ره هب هجوت اب ناراکنامیپ دروم رد یهورگ ینابز یبایزرا .دریگیم
 :تسا هدش هداد ناشن همادا رد یتابساحم لحارم .دوشیم لیدبت نامزمه روط
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  هیلوا میمصت سیرتام داجیا  .1.4 هلحرم
 s طسوت هک  ینابز هیلوا یبایزرا سیرتام ،دنوشیم یبایزرا رایعم n هب هجوت اب هدنریگمیمصت S طسوت هک دنراد دوجو راکنامیپ p هکنیا ضرف اب
  :دوشیم داجیا ریز تروص هب تسا هدش هتخاس هدنریگمیمصت نیما

)٥٣(  

 تحت ما i  راکنامیپ درکلمع یارب هدنریگمیمصت نیما s ینابز ریغتم هدنهد ناشن  و دهدیم ناشن ار )( i راکنامیپ  هک ییاج
 .تسا ما j رایعم
 
 یهورگ یزاف میمصت سیرتام لیکشت .2.4 هلحرم
 تروص هب یزاف میمصت سیرتام سپس .دوشیم لیدبت  هب  ینابز سیرتام  رصنع ،۵ لودج یزاف سایقم ساسارب
 :دوشیم لیکشت ریز

)٥٤(  

 
 ]۸[ ینابز یاهریغتم یارب یثلثم یزاف دادعا سایقم .۵ لودج

 یزاف سایقم ینابز تاحلاطصا هرامش
 )1، 1، 0.75(  (VG) بوخ رایسب ۱

 )1، 0.75، 0.5(  (G) بوخ ۲

 )0.75، 0.5، 0.25(  (F) هنافصنم ۳

 )0.5، 0.25، 0(  (P) فیعض ۴

 )0.25، 0، 0(  (VP) فیعض رایسب ۵

 
 رصنع ره .تسا هدش یفرعم هدنریگمیمصت S  طسوت هدش هتخاس ددعتم یزاف یاهسیرتام رتهب نداد ناشن یارب یهورگ یزاف سیرتام

 :تسا هدش هداد ناشن ریز تروص هب هک دیآیم تسد هب یزاف سیرتام S زا هطوبرم درفنم رصانع بیکرت اب یهورگ یزاف سیرتام نیا زا

)٥٥(  

 یهورگ TFNs و ، ، ،   هک ییاج
 .دوشیم نایب  تروص هب نینچمه

 
  یزاف-فار میمصت سیرتام لیکشت .3.4 هلحرم
  :ریز تروص هب دوش یزاف-فار میمصت سیرتام هب لیدبت دناوتیم یهورگ یزاف میمصت سیرتام ،)۶(-)۱۶( طباور هباشم
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)٥٦(  

  .  و  ، هک ییاج
 
  ینزو یزاف-فار میمصت سیرتام لیکشت .4.4 هلحرم
 :دوشیم هبساحم ریز تروص هب  یزاف -فار ینزو یبایزرا

)٥٧(  

 .دیدرگ هبساحم )۵۲( هطبار رد یداهنشیپ یزاف-فار لتمید شور زا هک دشابیم اهرایعم زا مادک ره نزو  هک
  یزاف-فار دادعا یفنم و تبثم لآهدیا نییعت .5.4 هلحرم
  :دنوشیم صخشم یزاف-فار یریگمیمصت سیرتام زا ریز طباور زا هدافتسا اب یزاف-فار یفنم و تبثم لآهدیا یاهلحهار

)٥٨(  

)٥٩(  

 .دهدیم ناشن ار یزاف-فار یفنم و تبثم لآهدیا هناگادج روط هب   و  نآ رد هک
  یزاف-فار دادعا یاهلآهدیا و راکنامیپ ره نیب هلصاف نییعت .6.4 هلحرم
  .ددرگ یم هبساحم ریز یاهلومرف قبط یفنم و تبثم یاهلآهدیا و اههنیزگ نیب هلصاف

)٦٠(  

)٦١(  

 ناراکنامیپ یکیدزن بیرض نییعت .7.4 هلحرم
  .درک هبساحم ریز حرش هب ناوتیم ار راکنامیپ ره یکیدزن بیرض

)٦٢(  

 .دنکیم صخشم ار راکنامیپ هبتر و تیولوا یکیدزن بیرض رادقم عقاو رد
 

 شهوژپ یاههتفای و اههداد لیلحت .۴
  یدروم هعلاطم .1.4

 راکب ناریا رد رقتسم یکیرتکُلا تازیهجت هدننک دیلوت تکرش کی رد شور نیا ،یداهنشیپ لدم درکلمع و ییاراک نداد ناشن یارب شخب نیا رد
 و ناریا رد شورف یارب ار دوخ تلاوصحم هک تسا یتعنص و یگناخ کینورتکلا یاهلااک هدننک دیلوت نیرتگرزب تکرش نیا .دوشیم هتفرگ
 هس هب تلاوصحم نیا دیلوت دنیآرف هک تسا راب و نادمچ یسرزاب یرسکیا یاههاگتسد تکرش نیا تلاوصحم زا یکی .دنکیم دیلوت هنایمرواخ
 تکرش زا جراخ ناراکنامیپ هب یدادرارق ناونع تحت ،اههاگتسد نیا کیناکم شخب .دوشیم میسقت رازفا مرن و کینورتکلا ،کیناکم یلک شخب
 یارب شلات رد تکرش نیا ،تسیز طیحم اب راگزاس تلاوصحم هعسوت یور رب تلود و نایرتشم نوزفازور راشف هب هجوت اب .دوشیم یراپسنورب
 یراپسنورب یارب راکنامیپ قیقد باختنا تکرش دشرا ناریدم و ناکلام .تسا ابقر نیب رد رتهب تیعقوم هب یبایتسد یارب دوخ رادیاپ درکلمع دوبهب
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 هب کمک یارب یداهنشیپ درکیور ،هجیتن رد .دناهدرک ییاسانش یرورض رادیاپ هعسوت یژتارتسا کی ناونع هب ار اههاگتسد نیا یزلف هندب تخاس
 ،یناگرزاب ،یزیرهمانرب یاهدحاو اب لماعت زا سپ .دوشیم ارجا رادیاپ یبایزرا یاهرایعم ساسارب یزلف هندب ناراکنامیپ یبایزرا یارب تکرش نیا
 تعنص ونکت تکرش لماش دیدناک ناونع هب یزلف هندب هدننک دیلوت تکرش ۵ دادعت ،هعلاطم دروم تکرش تیفیک لرتنک و هعسوت و قیقحت ،دیلوت
  .دندش باختنا )5A( مرا نایوپ تکرش و )4A( هعسوت نایار نیون تکرش ،)3A( تعنص و ملع تکرش ،)2A( اشوک سراپ تکرش ،)1A( ایوپ

 نییعت و ناراکنامیپ یبایزرا یاهرایعم یبایزرا یارب ،ناریااص تکرش صصختم و دشرا ریدم جنپ زا لکشتم ناگربخ لنپ ،هعلاطم نیا رد
 قیقحت ریدم ،تیفیک لرتنک ریدم ،تخاس یسدنهم شخب ریدم ،تلاوصحم هعسوت یاههژورپ ریدم لماش ناگربخ .دندش باختنا اهنآ یاهنزو
 تکرش تلاوصحم ینف یبایزرا و تیفیک لرتنک ،دیلوت دنیآرف رد میقتسم روطهب ناگربخ نیا یمامت .دندوب ینف یبایزرا شخب ریدم و ،هعسوت و
 یاراد لنپ یاضعا یمامت .دنراد ناریااص تکرش یاههژورپ یبایزرا و یسدنهم ،دیلوت هزوح رد یراک هقباس لاس هد زا شیب کی ره و دنراد تیلاعف
 .دندنمهرهب یرادیاپ یاهرایعم و ناراکنامیپ یبایزرا رد یفاک شناد زا و هدوب یرسکیا یاههاگتسد دیلوت هزوح رد مزلا یتیریدم و ینف صصخت
 یارب دامتعا لباق و قیقد یانبم ات دندرک هئارا ناراکنامیپ یبایزرا و اهرایعم یهدنزو صوصخ رد ار دوخ تارظن لقتسم تروص هب ناگربخ نیا
 تایبدا یسررب اب یطیحم و یعامتجا ،یداصتقا هبنج هس زا رادیاپ راکنامیپ یبایزرا یاهرایعم ،اههداد یروآعمج هلحرم رد .دشاب طبترم یاهلیلحت
 هدش ییاسانش یاهرایعم یجنسرابتعا و کرد یارب تعاس تشه تدم هب زکرمتم یهورگ ثحب کی یریگمیمصت میت سپس .دنوشیم جارختسا
 یم دوخ راک اب طبترم ار ۲ لودج رد .)4EN, …, 2EC, 1EC( ناراکنامیپ یرادیاپ یبایزرا صخاش ۱۷ ،هورگ ناسانشراک .دهدیم ماجنا تایبدا زا
  .دنوش هدافتسا ناراکنامیپ یبایزرا یاهرایعم ناونع هب اهرایعم نیا دش هتفرگ میمصت نیاربانب و دنناد
 

 اههداد یروآعمج .2.4
 هدافتسا رادیاپ راکنامیپ یارب رادیاپ یبایزرا یاهرایعم ناونع هب دناهدش ییاسانش یزاف یفلد شور کمکب ۳ تمسق رد هک یرادیاپ یاهرایعم
 رییغت رگید و دیسر بولطم دح هب اضعا تارظن هباشت و قفاوت نازیم هک ینامز ات دش رارکت رود هس رد یفلد شور ،هعلاطم نیا رد .دنوشیم
 اههمانشسرپ ،هدمآ تسد هب جیاتن ساسارب و ،هدش لیلحت و یروآعمج اضعا یاهزایتما و تارظن ،رود ره رد .دشن هدهاشم جیاتن رد یرادینعم
 و دش هبساحم قیقد روط هب هناتسآ اب رایعم ره ییارگمه نازیم ،نینچمه .دنسرب تارظن عابشا و لداعت هطقن هب تیاهن رد ات دندش یناسرزورب
 یاهرایعم ناونع هب ،دندوب 5/0 هناتسآ رادقم زا رتمک هلصاف یاراد هک ییاهرایعم ،ررکم یاهیبایزرا زا سپ .دیدرگ هسیاقم هناتسآ ددع اب نآ رادقم
  .تسا هدش هدروآ ۲ لودج رد هک دندش باختنا ییاهن

 یاهرایعم صوصخ رد دوخ هزوح شناد هب هجوت اب ،ینابز یاهریغتم اب ار دوخ تاحیجرت ناگربخ نیا زا کی ره ،اههداد یروآعمج یارب
 ماجنا اب هک دننک رپ ار لوا همانشسرپ ات دش هتساوخ ناگدنریگمیمصت زا ادتبا .دننک یم نایب ناراکنامیپ هتشذگ درکلمع و رادیاپ راکنامیپ یبایزرا
 تسدب اهرایعم یجوز هسیاقم یاهسیرتام ،هجیتن رد .دوشیم هیهت اهرایعم تردق نییعت یارب ۳ لودج سیاقم ساسارب صخاش n یجوز هسیاقم
 سایقم ساسارب ات دوشیم توعد بیترت هب یریگمیمصت هورگ یاضعا زا کی ره ،رادیاپ رایعم n نیب طباور یریگ هزادنا یارب سپس .دوشیم هدروآ

 هب ار هیلوا میقتسم طباور یاهسیرتام زا یاهعومجم ،ناراکنامیپ یبایزرا یاهرایعم نیب طباور صوصخ رد ینابز یاهتواضق نایب اب ۴ لودج
 ساسارب ینابز یبایزرا هیلوا یاهسیرتام ،اتیاهن .دوشیم هیهت ینابز هیلوا میقتسم طباور یاهسیرتام ،هجیتن رد .دننک رپ مود همانشسرپ ناونع
  .دوشیم هیهت هربخ ۵ رظن زا صخاش ره هب هجوت اب دزمان راکنامیپ ۵ یارب ۵ لودج سایقم
 

 یزاف-فار یلک تردق -طباور سیرتام هبساحم .2.4
 .دنکیم هئارا یداهنشیپ یزاف-فار شور زا هدافتسا اب ار یدیلک یتابساحم جیاتن زا یخرب اًتدمع شخب نیا ،هلاقم نیا لوط تیدودحم هب هجوت اب
 هورگ یاضعا زا کی ره .تسا هدش هداد ناشن همادا رد یزاف-فار AHP شور زا هدافتسا اب فده اب هطبار رد اهرایعم تردق نییعت دنیآرف
 یاهسیرتام ،هجیتن رد و دننک یم هئارا رادیاپ راکنامیپ یبایزرا یاهرایعم یجوز هسیاقم یارب ار ینابز یاهتواضق بیترت هب ،یریگمیمصت
 تسد هب هدش هئارا طباور زا هدافتسا اب ناگدنریگمیمصت ینابز یاهیبایزرا لیدبت اب یزاف تارمن سپس .دوشیم مهارف اهنآ ینابز یجوز تاسیاقم
 میقتسم هطبار یاهسیرتام هب هجوت اب اهسیرتام نیا .تسا اهرایعم یارب یزاف-فار یجوز تاسیاقم یاهسیرتام لیکشت ،یدعب ماگ .دیآیم



 

 )خرف و یلسوت( ناراکنامیپ باختنا یارب یزاف-فار سیسپات-لتمید نیون درکیور کی هئارا 
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 یجوز تاسیاقم سیرتام لیدبت یارب یلیصفت تایلمع .دنیآ یم تسد هب )۶(-)۱۶( طباور کمکب فار هعومجم شور زا هدافتسا اب یهورگ یزاف
 حیرشت 2EC رایعم هب تبسن 1EC رایعم حیجرت یزاف ددع زکرم هب طوبرم لاثم رکذ اب یهورگ یزاف-فار یجوز تاسیاقم سیرتام هب یهورگ یزاف
 ،4 ،4( و )1.5 ،2 ،2.5( ،)2.5 ،3 ،3.5( ،)0.67 ،1 ،1.5( ،)3.5 ،4 ،4( بیترت هب رایعم ود نیا یجوز هسیاقم رد ۵ ات ۱ هربخ تاحیجرت .دوشیم

-فار ددع .دیریگب رظن رد ار تسا هدش هداد ناشن هورگ یزاف یجوز تاسیاقم سیرتام رد هک  ،تروص نیا رد .تسا )3.5
-)۱۶( هطبار زا هدافتسا اب )RN( یزاف-فار نیگنایم ددع و ،دوش هدروآ تسد هب )۶(-)۱۳( هطبار زا هدافتسا اب دناوتیم ار رصنع ره یارب یزاف
 :دیآیم تسد هب ریز حرش هب )۱۴(

 

 

 
 اب .دوب دهاوخ  تروص هب فار یبیرقت نیگنایم ،)۱۴(-)۱۶( طباور قبط یبیرقت دادعا نیا عیمجت اب سپس

-فار طسوتم تردق ددع ،تیاهن رد .دوب دهاوخ هبساحم لباق زین  ویبیرقت یددع لکش ،یتابساحم یاههیور نیمه ذاختا
 هداد ناشن ۶ لودج رد نآ جیاتن هک دوشیم هدروآ تسدب )۱۸(-)۲۰( هطبار زا هدافتسا اب یزاف-فار یجوز تاسیاقم سیرتام زا رایعم ره یزاف
  .تسا هدش

 اهرایعم تردق سیرتام یزاف-فار دادعا ییاهن سیرتام .۶ لودج
 اهرایعم یلخاد تردق اهرایعم اهرایعم یلخاد تردق اهرایعم

EC1 ])۵۵.۳ ,۲۵.۳ ,۷۵.۲( ,)۸۴.۲ ,۳۶.۲ ,۸۶.۱([ 1SC ])۶۶.۳ ,۳۵.۳ ,۸۵.۲( ,)۱۳.۳ ,۶۵.۲ ,۱۵.۲([ 
EC2 ])۲۶.۳ ,۹۸.۲ ,۴۸.۲( ,)۷۹.۱ ,۳۵.۱ ,۸۹.۰([ 2SC ])۳۵.۳ ,۰۶.۳ ,۵۶.۲( ,)۶۵.۲ ,۱۷.۲ ,۲.۱([ 
EC3 ])۳۵.۳ ,۰۶.۳ ,۵۶.۲( ,)۶۵.۲ ,۱۷.۲ ,۶۷.۱([ 3SC ])۵۴.۳ ,۲۵.۳ ,۷۵.۲( ,)۴۰.۲ ,۹۲.۱ ,۴۲.۱([ 
EC4 ])۵۴.۳ ,۲۵.۳ ,۷۵.۲( ,)۴۰.۲ ,۹۲.۱ ,۴۲.۱([ 4SC ])۶۶.۳ ,۳۵.۳ ,۸۵.۲( ,)۱۳.۳ ,۶۵.۲ ,۱۵.۲([ 
EC5 ])۸۵.۲ ,۳۵.۲ ,۸۵.۱( ,)۱۵.۲ ,۶۵.۰ ,۱۵.۰([ 1EN ])۳۴.۳ ,۸۴.۲ ,۳۴.۲( ,)۸۶.۲ ,۳۵.۲ ,۸۶.۱([ 
EC6 ])۸۰.۳ ,۶۴.۳ ,۱۴.۳( ,)۱۷.۳ ,۷۵.۲ ,۲۵.۲([ 2EN ])۵۴.۳ ,۲۵.۳ ,۷۵.۲( ,)۴۰.۲ ,۹۲.۱ ,۴۲.۱([ 
EC7 ])۹۲.۳ ,۸۴.۳ ,۳۴.۳( ,)۶۸.۳ ,۳۶.۳ ,۸۶.۲([ 3EN ])۸۶.۲ ,۳۶.۲ ,۸۶.۱( ,)۵۴.۲ ,۰۴.۲ ,۵۴.۱([ 
EC8 ])۸۵.۲ ,۳۵.۲ ,۸۵.۱( ,)۱۵.۲ ,۶۵.۰ ,۱۵.۰([ 4EN ])۸۰.۳ ,۶۴.۳ ,۱۴.۳( ,)۱۷.۳ ,۷۵.۲ ,۲۵.۲([ 
EC9 ])۵۵.۳ ,۲۵.۳ ,۷۵.۲( ,)۹۱.۲ ,۴۳.۲ ,۹۳.۱([   

 
 تایلمع ،دندرک نایب ار رگیدکی یور رب اهرایعم ریثات هجرد هب طوبرم ینابز یاهتواضق ،یریگمیمصت هورگ یاضعا زا کی ره هکنیا زا سپ

 دادعا سپس .دوشیم ماجنا )۲۱(-)۳۳( طباور قبط یهورگ یزاف-فار میقتسم طباور سیرتام هب یهورگ ینابز میقتسم طباور سیرتام لیدبت
 سیرتام یلصا رطق نورد )۳۴(-)۳۵( طباور قبط دادیم ناشن ار ناراکنامیپ یبایزرا یاهرایعم تردق هک لبق تمسق رد هدش هبساحم یزاف-فار
 سیرتام ،)۳۶(-)۳۸( طباور رد یزاف-فار تردق-طباور سیرتام یزاس لامرن زا سپ ،همادا رد .دریگیم رارق یهورگ یزاف-فار میقتسم -طباور
  .دیآیم تسدب )۳۹(-)۴۲( طباور قبط یزاف-فار یلک تردق-طباور
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  اهرایعم طباور و نزو ،تیعطقمدع لیلحت .3.4
 کی رد ۷ لودج رد تاصتخم نآ تشاگن اب .دهدیم ناشن ار رادیاپ راکنامیپ یبایزرا یاهرایعم یعلض دنچ ره تحاسم و سأر تاصتخم ۷ لودج
 رایعم یعلض دنچ ره هک دهدیم ناشن نیا .دوشیم هتخاس یزاف-فار یرترب هطبار هشقن ینعی ،رایعم ره هتسب یعلض دنچ ،یدعب ود هحفص
 هیحان کی .تسا رادیاپ راکنامیپ یبایزرا رایعم اب طبترم یزاف-فار هجرد هدنهد ناشن یعلض دنچ کی تحاسم .تسا زیامتم لحم و هزادنا یاراد
 یلخاد تیعطقمدع هزادنا رایعم ره یارب  رتمک رادقم .تسا یحیجرت عونت و ینابز ماهبا رظن زا رتلااب تیعطقمدع یانعم هب رتگرزب یعلض دنچ
 هک دهدیم ناشن رتگرزب رادقم و دنراد رایعم نیا یاهتواضق رد یرتمک ضقانت ناگربخ هک تسا ینعم نیا هب هک ،دهدیم ناشن ار نآ یجراخ و
 دناوتیم یریگ هزادنا نیا .دنتسه تیعطقمدع ریداقم نیرتگرزب یاراد اهرایعم ریاس اب رایعم ره نیب لباقتم هطبار دروم رد هیلوا هورگ یاهیبایزرا
 .دهد هئارا دراد زاین رتشیب یاهیسررب هب رایعم مادک هکنیا کرد یارب یهجوت لباق عجرم
])۵۵.۳ ,۲۵.۳ ,۷۵.۲( ,[ 

 یزاف-فار یعلض دنچ یاهشوگ طاقن سیرتام .۷ لودج
        !"#$  

۷۲۱.۰ )۱۲۵.۰ ,۸۶۱.۳( )۱۲۵.۰ ,۵۵۰.۴( )۰۷۷.۰ ,۷۳۷.۲( )۰۳۷.۰ ,۵۸۶.۱( )۱۶۴.۰ ,۱۶۰.۱( )۲۶۹.۰ ,۱۴۹.۲( )۴۳۸.۰ ,۸۶۱.۳( EC1 

۲۶۰.۰ )۰۸۱.۱- ,۳۸۰.۱( )۰۸۱.۱- ,۳۳۵.۲( )۶۶۷.۱- ,۸۱۸.۳( )۵۴۹.۱- ,۱۱۳.۳( )۹۰۱.۰- ,۷۲۱.۱( )۵۲۱.۰- ,۹۳۰.۰( )۶۶۴.۰- ,۳۸۰.۱( EC2 

۴۴۰.۰ )۰۳۰.۰- ,۱۰۸.۶( )۰۳۰.۰- ,۴۷۱.۳( )۰۲۸.۰- ,۹۳۱.۱( )۰۶۸.۰ ,۵۵۲.۲( )۰۷۸.۰ ,۳۳۱.۴( )۰۹۰.۰ ,۰۰۶.۷( )۰۱۸.۰- ,۱۰۸.۶( EC3 

۳۲۸.۰ )۳۲۰.۰- ,۶۰۷.۲( )۳۲۰.۰- ,۸۳۴.۴( )۴۶۵.۰- ,۶۲۵.۵( )۳۹۴.۰- ,۳۰۷.۳( )۲۸۸.۰- ,۸۵۳.۱( )۲۲۲.۰- ,۳۴۱.۱( )۲۷۹.۰- ,۶۰۷.۲( EC4 

۲۲۶.۰ )۳۰۱.۰- ,۴۸۱.۱( )۳۰۱.۰- ,۲۱۲.۱( )۵۹۱.۰- ,۱۷۶.۲( )۱۴۹.۱- ,۷۸۱.۳( )۴۱۶.۱- ,۲۲۰.۴( )۸۰۵.۰- ,۵۶۳.۲( )۴۴۴.۰- ,۴۸۱.۱( EC5 

... ... ... ... ... ... ... ... ... 

۸۴۷.۰ )۷۷۰.۰ ,۵۱۵.۲( )۹۱۰.۰ ,۰۳۲.۳( )۳۰۷.۱ ,۰۲۱.۵( )۱۴۳.۱ ,۴۰۰.۴( )۶۰۵.۰ ,۷۵۴.۱( )۵۱۷.۰ ,۳۹۶.۲( )۷۷۰.۰ ,۵۱۵.۲( 4EN 
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 اهرایعم هبتر و نزو سیرتام .۸ لودج

 هبتر     صخاش
 ۹ ۰۵۸.۰ ۹۵۷.۲ ۲۰۶.۰ ۹۶۸.۲ ینف ییاناوت

 ۱۱ ۰۵۳.۰ ۷۵۹.۲ -۱۹۰.۱ ۴۸۹.۲ تکرش هتشذگ درکلمع
 ۱ ۰۸۶.۰ ۴۲۶.۴ ۰۲۷.۰ ۴۲۶.۴ هصقانم تمیق
 ۴ ۰۷۳.۰ ۷۴۸.۳ -۳۵۰.۰ ۷۳۲.۳ یلام ییاناوت

 ۱۰ ۰۵۶.۰ ۹۱۴.۲ -۸۵۳.۰ ۷۸۷.۲ تیفیک
 ۱۲ ۰۵۱.۰ ۶۵۲.۲ -۸۱۵.۰ ۵۲۴.۲ لیوحت نامز

 ۲ ۰۷۶.۰ ۹۲۱.۳ ۷۸۴.۰ ۸۴۱.۳ تازیهجت
 ۱۴ ۰۴۷.۰ ۴۱۳.۲ -۷۱۲.۰ ۳۰۵.۲ شورف زا سپ تامدخ

 ۸ ۰۶۲.۰ ۱۸۶.۲ ۲۷۲.۱ ۹۲۱.۲ یتیریدم ییاناوت
 ۱۷ ۰۳۸.۰ ۹۸۸.۱ -۰۲۷.۰ ۹۸۸.۱ نانکراک قوقح

 ۶ ۰۶۴.۰ ۲۹۴.۳ -۳۳۳.۱ ۰۱۲.۳ تملاس و ینمیا

!
"#

!
"# !

"! !
"! !

"! !
"! !

"! !
"! !

"!

!
"#!

"#

!
"#

!"
#$!

"#$!
"#

!
"#!

"#!"
#$!"
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۸۲ 

 هبتر     صخاش
 ۱۶ ۰۳۹.۰ ۹۹۴.۱ ۶۸۲.۰ ۸۷۴.۱ تاعلاطا یاشفا
 ۱۳ ۰۴۹.۰ ۵۴۶.۲ ۳۰۴.۱ ۱۸۷.۲ نانکراک شزومآ
 ۱۵ ۰۴۳.۰ ۲۳۷.۲ ۲۴۷.۰ ۲۲۳.۲ یطیحم یگدولآ
 ۵ ۰۶۸.۰ ۵۳۴.۳ -۲۶۱.۰ ۵۲۵.۳ کاپ و زبس یروانف

 ۷ ۰۶۲.۰ ۲۲۷.۳ -۲۳۲.۰ ۲۱۹.۳ عبانم تیریدم
 ۳ ۰۷۴.۰ ۸۴۱.۳ ۰۲۲.۱ ۷۰۲.۳ یطیحم تیریدم متسیس

 
 یزاف-فار سیسپات شور زا هدافتسا اب ناراکنامیپ یدنبهبتر .3.4

:' ,O.V'D) ,? (#,:o )pq(-)pr(\ 0/ D# (,) sf ,H")j$ -tQP # -5V9 (,=->'?1 -`'OQ< %") # D( !"#$ q j-") ,OP. :' ,K&'$ (#,:o )uv( # 

)ug(\ >F,kf :@S 0/ +@&'AX'( # (,) sf ,H")j$ D( !"#$ gv -`'OQ< # AB'C D,D) %") ,OP. :' ,K&'$ (,:;< )uw(\ 6/Hc AMDHX9 # (WQ<:5"1 
0/ +@&'AX'(\ 0&'A;F( L< D( !"#$ gv AB'C D,D) %") ,OP\ :< DOP -9jH".  
 

 یداهنشیپ یزاف-فار سیسپات شور یفنم و تبثم یاهلآهدیا سیرتام .۹ لودج
 یفنم لآهدیا لح هار تبثم لآهدیا لح هار صخاش
1EC ])۰۲۸.۰ ,۰۲۴.۰ ,۰۰۹.۰( ,)۰۵۳.۰ ,۰۴۸.۰ ,۰۳۳.۰([ ])۰۴۳.۰ ,۰۲۸.۰ ,۰۱۴.۰( ,)۰۶۷.۰ ,۰۵۷.۰ ,۰۴۲.۰([ 
2EC ])۰۰۶.۰ ,۰۰۷.۰ ,۰۰۱.۰( ,)۰۴۳.۰ ,۰۳۰.۰ ,۰۱۷.۰([ ])۰۴۵.۰ ,۰۳۱.۰ ,۰۱۸.۰( ,)۰۵۲.۰ ,۰۴۳.۰ ,۰۳۰.۰([ 
3EC ])۰۰۶.۰ ,۰۰۷.۰ ,۰۰۱.۰( ,)۰۶۵.۰ ,۰۴۰.۰ ,۰۲۲.۰([ ])۰۳۷.۰ ,۰۲۸.۰ ,۰۰۸.۰( ,)۰۷۹.۰ ,۰۵۸.۰ ,۰۳۶.۰([ 
4EC ])۰۲۷.۰ ,۰۲۵.۰ ,۰۰۷.۰( ,)۰۷۳.۰ ,۰۶۱.۰ ,۰۴۳.۰([ ])۰۵۹.۰ ,۰۴۱.۰ ,۰۲۳.۰( ,)۰۷۳.۰ ,۰۷۰.۰ ,۰۵۲.۰([ 
5EC ])۰۲۲.۰ ,۰۱۴.۰ ,۰۰۲.۰( ,)۰۴۷.۰ ,۰۳۳.۰ ,۰۱۹.۰([ ])۰۳۷.۰ ,۰۲۳.۰ ,۰۰۹.۰( ,)۰۵۴.۰ ,۰۴۰.۰ ,۰۲۶.۰([ 

... ... ... 
16EN ])۰۲۳.۰ ,۰۱۴.۰ ,۰۰۱.۰( ,)۰۵۶.۰ ,۰۴۱.۰ ,۰۲۵.۰([ ])۰۴۲.۰ ,۰۲۷.۰ ,۰۱۱.۰( ,)۰۶۱.۰ ,۰۴۶.۰ ,۰۳۰.۰([ 
17EN ])۰۲۴.۰ ,۰۱۲.۰ ,۰۰۰.۰( ,)۰۵۸.۰ ,۰۴۳.۰ ,۰۲۴.۰([ ])۰۳۶.۰ ,۰۱۸.۰ ,۰۰۰.۰( ,)۰۷۱.۰ ,۰۶۱.۰ ,۰۴۲.۰([ 

 
 یداهنشیپ شور رد ناراکنامیپ ییاهن هبتر سیرتام .۱۰ لودج

+ تکرش
iD -

iD iCC هبتر 
 5 0.166 0.021 0.103 ایوپ تعنص ونکت

 3 0.569 0.075 0.057 اشوک سراپ

 1 0.729 0.089 0.033 تعنص و ملع

 2 0.607 0.082 0.053 هعسوت نایار نیون

 4 0.530 0.070 0.062 مرا نایوپ تکرش

 
 رگید یاهشور اب یزاف-فار لتمید شور هسیاقم .4.4

D( ,HS TN&P\ ,-X'C O5]9 # -M,H'1 (#x +@B5̂'D1 ,? E/Hh -J'HN< :@S (#x +@B5̂'D1 # O< (#x -/WQo DHI/ AB'C D,D) %") ,OP. 
D( ,#a@S -J'HN<\ WV'#U :@S A.'Hd (#x0'1 Dematel-Topsis (,=->'?1 +@B5̂'D1\ :' A.'Hd (#x0'1 AHP-Topsis (,=->'?1\ Dematel-

Topsis >'?1 # Dematel-Topsis (,= D( (WQ<:5"1 +@&'AX'(,C :/(O9 2F,05" %". D( -J'HN< D#y\ 0"= LBz WV'#U0'1 ,(?H':9 :@S #?C0'1 
-8@'(0' (, D( -@'C 4̂'( (#x (, AB'C -9D0". (WQ<:5"1 (#x0'1 -.V'#U L&{ -9L5" 4FC :< D(b -' D(:'() TFU0' # -`"#DHP0'1 0/ 

(#x # ,A.i'| :̂./HS (#x :/,1 W[&@_G@/1 Â'H9 -9,>M,H". 0&}5@S\ ,HS Ẁ7@f AB'C -9D0" L< 4IFA< W~@@/ D( (#x0'1 ,(?H':9 
-9WF,A" :/ ,0&@P # #?CD09 -8@'(0' W•n@/ :I€,(D. %5'2P ,HS WV'#U0' :< W[&@_G@/A") L&{ -9L5" W' D(b K&@hW/1 ,? sN'O@P A.'Hd 
ANQP :< (#x0'1 ,(?H':9 D,%.< :'%" # D( ,A.i'| # ,O.V'D) ,? (#x -5'Oc\ jG'0'A<W/ K&f L5". 
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۸۳ 

D( ,HS D# -J'HN<\ +'O•0'1 ?:'A9 2Q/G'C :< W/W@c :< H{ K"D >'?1\ K"D (,= # K"D (,=->'?1 # K"D (,=->'?1 (#x +@B5̂'D1 
WQ"Hf -9%FA". D( (#HX/D -Q.59 :/ >'?1\ K"D -@'AI@S :'?) >F,kf >'?1 G/#09 :' -`'OQ< -J",( -@'AI@S 05"O9 H' sN':9 T‚'#U0'1 
>'?1 G/#) :< DOP -9jH". H{ (#H< (,= :/,1 W]&@m T‚'#U0'1 T;89 G/#09 :/,1 -`'OQ< K"D :'?)0'1 (,= -@'AI@S G/#) D( (#x -Q.59 
:/ (,= ,Wi'ƒ %") ,OP. 4^'( (#x -J'HN< %") ,O'O'

„
 H{ 4̂'(4F| -B':< :' (#x AHP\ DH&.f # W'+N@… (, ,Wi'ƒ -9 L55". 

 یدنبهبتر فلتخم یاهشور تحت ییاهن ناراکنامیپ یدنبهبتر هسیاقم .1.4.4
0&'A;F( L< D( %Xf w AB'C D,D) %") ,OP\ 6/Hc AMDHX9 # W/W@c (WQ<:5"1 +@&'AX'(,C\ WV'#U 0'1 2'k9 (, :@S 4̂'( (#x (WQ<:5"1 

AB'C -9D0". :< K5F,C -t'$\ D( W&'y (#x0'\ +@&'AX'( 4A D( (WQ< ,#$ # +@&'AX'( 1A D( (WQ< j2/ T/,( D,(D\ D( s'a9 L< (#HX/D +@B5̂'D1 :' 
O'H/ (#HX/D0' D( (WQ<:5"1 %/LP0'1 2A\ 3A # 4A :' HX"HI/ WV'#U D,(A". WV'#U A.'Hd ,A.i'| :@S 4̂'( (#x (, -9WF,C ,? W•n@/ -X'A@N_ 
DO.X'(1 K"yT;8@P # D( A†/ G/>.S T"(U # (#,:o :@S -8@'(0' :/ (#1 A.'Hd ,(?H':9 #?C -8@'(0'1 ,A.i'| +@&'WX'( +'H",( # A.'Hd Â'H9 
(WQ<:5"1 -Q.59 :/ W'+N@… ,O.5Q'‡ L/D. 
 

  
 ناراکنامیپ هبتر هسیاقم .۲ لکش

 
 فلتخم یاهشور رد اهرایعم نزو هسیاقم .2.4.4

:/,1 ,(?H':9 ,n/:iB9 # AJ'‡ TFU (#HX/D ,(,Z< %") D( ,HS -;'a8<\ H{ Ẁ7@f -J'HN<,1 :/,1 sf 0&'C -N̂7< ,A]'y %". (#x0'1 -J'HN< 
%'-f (#x -Q.59 :/ AHP (,=->'?1\ (#x -Q.59 :/ DH&.f (,=\ # (#x DH&.f >'?1 ,OP. W/W@c (WQ<:5"1 %'2‰0'1 +'H",(1 L< :' ,HS 
(#x0' :"OP j-") ,OP D( !"#$ gg # O'2.'( (#,:o :@S -8@'(0' D( %Xf0'1 r W' p AB'C D,D) %") ,OP.  
WV'#U0'H9 D( W/W@c (WQ<:5"10'1 :<DOPj-") ,? ,HS 4̂'( (#x #!FD D,(D. ,#a@S -J'HN< :' A.@]< :< DOP j-") ,? (#x -Q.59 :/ AHP (,=-

>'?1 ,A]'y %") ,OP. 0&'A;F( L< ,? !"#$ gg -B'0") -9%FD\ :< !M 3EC  )T@&P -5'T[<(\ 7EC )W]@̂M,U( # 1EN )jaFDG9 -@̀;9(\ 
W/W@c (WQ<:5"1 O'H/ -8@'(0' W8@@S %") WFOo DH&.f :' W/W@c :"OP j-") :' (#x AHP -.V'#U ,OP. DŠHf ,HS #,G/,H9 K&"W'

„
 D( L'O.90'1 

-/WQo :< (#x AHP ÂV.< ,OP L< W5̂' T"(U -8@'(0' (, D( >/jH5" ,(?H':9 D( A†/ -9G@/D # W'n@/,U :@S -8@'(0' (, D( 4'(4F| Ẁ7@f 2FD ,D‹'y 
A&9L5". 1EC )WF,A'H9 >59( (WQ< OFy (, D( (#x AHP D,(D\ ?H/, ,Lt/ W[&@_G@/A"G'C W[F( -9L55" L< ,HS -8@'( -5]/ :< +@'-"0'1 !"1 
-9%FD. (#x DH&.f +@B5̂'D1 A< W5̂' T"(U -8@'(0' (, D( A†/ -9G@/D\ :7X< W8'-eU jC0' (, :' O'H/ -8@'(0' A@M D( A†/ -9G@/D. :/,1 -t'$\ 
W•n@/ Lf -8@'( 1EC )W•n@/ O'EŒ %") # D(H'>.9( vu/v ,OP L< L&./ ,? :N@'(1 ,? -8@'(0' ,OP. a€,\ (#x +@B5̂'D1 (WQ< ANQ9 +'H@SW/1 (, 
:/,1 1EC  >/,0_ -9L5" )(WQ< q(. ,? OF1 DHI/\ :/ 2e= DH&.f +@B5̂'D1\ (#x AHP A&9WF,A" W]MH< # Ẁ7@f K7P # -87Fa9 2'k9 ,? 

-8@'(0'1 ,(?H':9 +@&'AX'( +'H",( (, ,(,Z< D0". :5':/,HS\ D( W[&@_G@/1 ,(?H':9 -8@'(0'\ DH&.f +@B5̂'D1 -9WF,A" ,EeK'U ,(?%&5"W/1 ANQP 
:< (#x AHP ,(,Z< D0".  
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۸۴ 

D(!'W9 ,? %Q'0P :@S A.'Hd (WQ<:5"1 (#x +@B5̂'D1 # A.'Hd (WQ<:5"1 (#x0'1 DH&.f (,= # DH&.f >'?1 #!FD D,(D. :' WF!< :< !"#$ gg\ 
A.'Hd (WQ<:5"1 ,? DH&.f (,= # DH&.f >'?1 # (#x +@B5̂'D1 :< !M  3EC )T@&P -5'T[<(\ 7EC )W]@̂M,U(\ 1SC )sJF• L'(L5'C(\ 2SC 
),H&59 # Oe-P(\ 3SC ),>B'1 ,EeK'U(\ 1EN )jaFDG9 -@̀;9( # 2EN )>5'#(1 OQM # +'b( -.V'#U ,OP. D# (#x DH&.f >'?1 # DH&.f 
(,= :/2e= DH&.f (,=->'?1 +@B5̂'D1 T"(U -8@'(0' (, D( >/jH5" W[&@_G@/1 (,:;< Lf D( A†/ A&9G@/D\ G/4< ,(WQ'E'U :@S %'2‰0'1 
+'H",(1 :/(O9 -9%FD. ,HS ,-/ :'KŽ ,H]'D WV'#U0'H9 D( (#,:o :`/,A9 :@S %'2‰0'1 ,(?H':9 +@&'AX'(,C -9%FD. (,:;< 1EC\ 6EC\ 8EC # 

4SC D( (#x DH&.f +@B5̂'D1 -̂_W/ ,? O'H/ (#x0' •'0/ -9%FD. ,HS :< ,HS Da@f ,OP L< (#x +@B5̂'D1 W•n@/ T"(U ,HS -8@'( (, A@M D( 

A†/ -9G@/D.  
:' WF!< :< W/L@c -]&FK< >'?1 # -]&FK< (,= :/,1 -"H/HP L'-f K"yT;8@P 0'1 D,279 # 2'(!9\ # 0&}5@S HX•'(4<O'?1 T"(U -8@'(0' 
# W'n@/,U :@S -8@'(0' D( (#x DH&.f (,=->'?1 +@B5̂'D1\ H{ A.@]< ,(?H':9 T':f WF!< -.V'#U D( -J'HN< :' O< (#x DHI/ AB'C -9D0". 
A.'Hd -J'HN<,1 AB'C -9D0" L< DH&.f (,=->'?1 +@B5̂'D1 :' D(A†/ G/>.S K"yT;8@P0'1 D,279 # 2'(!9 WV'#U0'H9 :' (#x0'1 DH&.f 
(,= # DH&.f >'?1 +@", -9L5". (#x +@B5̂'D1 0&M-'C -X'A@M-9 :/,1 -"H/HP K"yT;8@P D,279 # 2'(!9 D( >/jH5" W[&@_G@/1 D,(D. ,? 
!^P K"yT;8@P 2'(!9\ ,EeK'U -/:F‡ :< W[&@_G@/1 D( -F(D %'2‰0'1 +'H",(1 :< A‘&/) (,= WQ"Hf -9%FD L< A'+'H",(1 D( 

T‚'#U0'1 Le-9 L'(%5'O'C (, D( :/ -9G@/D. :/,1 ,HS -5†F(\ W[&@_G@/A"G'C A†/,U 2FD D( 2[F3 %'2‰0' (, ,:.", :< %Xf Le-9 
:@'C # O•… D( (#x +@B5̂'D1 ,HS A&/,U Le-9 (, :< kF(U :'?)0'1 (,= WQ"Hf -9L5" L< A'0&'05I9 D( ,EeK'U T‚'#W9 (, -"A†/ T/,( 
-9D0". ,? !^P K"yT;8@P D,279\ D( s'a9 L< (#x +@B5̂'D1 ,? ,K",D >'?1 ,O.V'D) -9L5"\ (#x DH&.f >'?1 ,? ,K",D >'?1 -t7t9 :/ 
+'H< A†/H< -]&FK< >'?1 :̂/) -9G@/D. :',HSs'$\ ,HS (#x W~@@/,U T‚'#W9 D( K"yT;8@P (, :'?W'| A&9D0". D( -J':f\ (#x DH&.f (,=-
>'?1 +@B5̂'D1 D( -"H/HP ,EeK'U A'-;&̂S W[&@_G@/1 :N@'( ,A8;'=+€H/W/ K&f -9L5". :5':/,HS\ D( >/jH5" ,(?H':9 %'2‰0'1 +'H",(1\ 
DH&.f +@B5̂'D1 T'D( ,OP ,EeK'U ,(?%&5"W/1 ANQP :< DH&.f (,= # DH&.f >'?1 ,(,Z< D0".  
 

 اهرایعم ییاهن نزو هسیاقم .۱۱ لودج

صخاش  Rough- fuzzy 
AHP 

!"#$% &'()  !"#$% *+,  !"#$% *+,-&'()  

1EC 0.070 3 0.057 11 0.055 11 0.058 9 

2EC 0.062 7 0.055 12 0.055 12 0.053 11 

3EC 0.080 1 0.094 1 0.101 1 0.086 1 

4EC 0.056 11 0.072 3 0.074 3 0.073 4 

5EC 0.049 14 0.060 9 0.061 9 0.056 10 

6EC 0.066 5 0.047 14 0.045 14 0.051 12 

7EC 0.070 2 0.075 2 0.077 2 0.076 2 

8EC 0.044 16 0.048 13 0.046 13 0.047 14 

9EC 0.066 4 0.059 10 0.059 10 0.062 8 

1SC 0.056 13 0.037 17 0.034 17 0.038 17 

2SC 0.058 8 0.064 6 0.065 6 0.064 6 

3SC 0.056 12 0.037 16 0.034 16 0.039 16 

4SC 0.044 17 0.060 8 0.062 7 0.049 13 

1EN 0.046 15 0.042 15 0.038 15 0.068 15 

2EN 0.057 9 0.066 5 0.066 5 0.066 5 

3EN 0.057 10 0.061 7 0.061 8 0.062 7 

4EN 0.062 6 0.066 4 0.067 4 0.074 3 
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۸۵ 

 
 یزاف لتمید شور رد اهرایعم یلولعم و یلع طابترا .۳ لکش

 

 
 فار لتمید شور رد اهرایعم یلولعم و یلع طابترا .۴ لکش



 

 )خرف و یلسوت( ناراکنامیپ باختنا یارب یزاف-فار سیسپات-لتمید نیون درکیور کی هئارا 
 

 

۸۶ 

 
 یداهنشیپ یزاف-فار لتمید شور رد اهرایعم یلولعم و یلع طابترا .۵ لکش

 
-J'HN< :@S (#x DH&.f (,=->'?1 +@B5̂'D1 # O< (#x DHI/ D( !"#$ gw 2ek< %") ,OP. 
 

 هدش رکذ یاهشور و یداهنشیپ یزاف-فار لتمید نیب یاهتوافت نیرتیلصا .۱۲ لودج

 اهشور
 نتفرگ رظن رد

 تردق
 اهصخاش

 نتفرگ رظن رد
 ریثأت

 اهصخاش

 و تلع لیلحت
 یلولعم

 تیریدم
 تیعطقمدع

 یلخاد

 تیریدم
 تیعطقمدع

 یجراخ
 یریذپفاطعنا

AHP نییاپ ریخ ریخ ریخ ریخ هلب یزاف-فار 
 نییاپ ریخ هلب هلب هلب ریخ یزاف لتمید
 نییاپ هلب ریخ هلب هلب ریخ فار لتمید

 یزاف-فار لتمید
 هلب هلب هلب هلب هلب هلب یداهنشیپ

 
 یرظن و یتیریدم یاهدرواتسد .٥

  یتیریدم یاهشنیب .1.5
Ẁ7@f -V[f 0/ -8@'( -/!m -V@"1 :/,1 %5'O'H9 AJ’ s&'H.9 ,:8'D +'H",(1 D( :̂QFD +'H",(1 +@&'AX'(,C >/,0_ -9L5". ,#$\ ,A.i'| +@&'AX'( 
-5'Oc -9WF,A" :/ AI/,A90'1 ,T.['D1\ ?HNP-@̀;9 # !5Q<0'1 ,!.&'K9 -"H/HP ?A]@/) W'-@S +'H",( W•n@/ :I€,(D\ ?H/, ,A.i'| +@&'AX'( 
AJ’ -̂&9 D( DO.@':9 :< -5'>m ,!.&'K9\ ?HNP-@̀;9 # ,T.['D1 D,(D. -"H/,C :'H" :< DTP :/ %5'O'H9 O@N.&'W@{ -8@'(0'1 ,(?H':9 
+@&'AX'( +'H",( W'L@" L55"\ 4/, L< ,HS -8@'(0' -/!m ,(?%&5"1 :/,1 -"H/,C >/,0_ -9L5" W' +@&'AX'(,C -5'Oc (, D( (,O.'1 ,aM,-'U WFO8< 
+'H",( :B5'O5". ,HS -8@'(0' -9WF,A" :< -"H/,C L&{ L55" W' +@&'AX'(,C -5'Oc (, D( -/s7< -J"-'W9 WFO8< +'H",(\ O/HmW/ 0"= T/,( D05". 

0"= ,k79 D( 45@S -F,(D1 ,A.i'| +@&'AX'( -5'Oc # W‚&@S (#A" +'H",( ,OP.  
-8@'(0'1 %5'O'H9%")\ :@5’0'1 ,(?%&5"1 D(:'() W•n@/,U -tQP +'(,-./0'1 -/WQo :' +'H",(1 ,T.['D1\ ?HNP-@̀;9 # ,!.&'K9 ,(,Z< 

-9D05". ,HS -8@'(0' -9WF,A5" 0_ WFOo -"H/,C ,(%" O'?-'C0' :/,1 %5'O'H9 # ,A.i'| :̂./HS +@&'AX'( L'(:/D D,%.< :'%5" # 0_ WFOo 2FD 
+@&'AX'(,C :/,1 %5'O'H9 AJ'‡ 68z # 0",HP (#A" ẀF$ jH5") :/ ,O'“ A@'?0'1 AFHS D( >/jH5" ,A.i'| +@&'AX'( -F(D ,O.V'D) T/,( G@/A". :/ 
,O'“ (WQ<:5"1 :< DOP j-") ,? (#x DH&.f-W'+N@… (,=->'?1\ +5d %'2‰ ,k79 %'-f T@&P -5'T[<\ W]@̂M,U\ O@N._ -"H/HP 
-@̀;9\ WF,A'H9 -'a9\ # >5'#(1 OQM # +'b W8@@S %"),A". :' WF!< :< %/,Ho ,T.['D1 LBF(\ Ẁ/H_0'\ # 6/#(U L'0’ 0MH5<0'1 k58.9\ 
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۸۷ 

%'2‰ T@&P -5'T[< ,0&@P #H”),1 H'>.< # :'H" D( >/jH5" ,A.i'| +@&'AX'(,C %/LP -F(D -;'a8< D( ,#aFHP T/,( G@/D. D( >/jH5" ,O.8ey\ ,HS 
%'2‰ D( #,s" :'?(G'A9 # L&@N@FC0'1 ,T.['D1 %/LP :/(O9 -9%FD. 0&}5@S\ :' WF!< :< >5'#(10'1 :<L'(G/>.< %") D( -`[FŠU 
WFa@"1 %/LP\ A@'? :< -'%@SjŠU # ,:M,(0'1 +@B/>.< # DTP :'Š ,sN'“ -9%FD. :5':/,HS\ W]@̂M,U # ?H/O'2P0'1 -5'Oc :/,1 WFa@" 
:"A<0'1 >7M1 DO.I')0'1 ,HX…(1 A@M :< K5F,C K'-f -̂_ D( ,A.i'| +@&'AX'( -F(D A†/ T/,( -9G@/A". -̂_W/ ,? jC\ :' WF!< :< >‚'1 
,-5@.9 s'L_ :/ %/LP # aM#y -N.5"O'?1 DT@h -",(b # -N.5",U +/#•)0'\ -"H/,C :'H" :/ O@N._0'1 ISO # >/jH5"0'1 sV'•P ,EeK'U 
W&/LM #H”),1 D,%.< :'%5" # -;':h A.'Hd (#x +@B5̂'D1\ %'2‰ O@N._ -"H/HP -@̀;9 D( (WQ< OFy T/,( -9G@/D. D( %/,Ho ,T.['D1 

>879 # :' WF!< :< AF– >8'a@P0'1 %/LP\ WF,A'H9 -'a9 +@&'AX'(,C ,? ,0&@P :'ŠH9 :/2F(D,( ,OP. 4/, L< +/#•)0' # -`[FŠU %/LP ,‹7c :< 
kF(U ẀJ@J'W9 # j?-'HB9 0N.5"\ # +@&'AX'( :'H" WF,C -'a9 :/,1 WFa@" A&FA<0'1 ,#a@< :"#C A@'? :< +@’+/D,2P -N.J@_ (, D,%.< :'%". D( 
Â'HP\ :< Da@f ,O.V'D) DO.I')0'1 ,HX…(1 4&",C # :'( ,? •A/,WF(0'1 WFa@" ,%8< ,HX…\ Š?y ,OP +@&'AX'( -@̀o # ?H/O'2P -5'Oc\ 
-'A5" DHF,(0'1 O/:9\ !^P !€| # L5./$ ,%8< D( s@S O'2P (, >/,0_ L5". :5':/,HS\ -"H/,C WFa@" # -̂5"O9 %/LP :'H" AI') !'-mW/1 :< 
%'2‰ >5'#(1 OQM # +'b D,%.< :'%5" W' 0_ ,? à'— ,H&59 # 0_ ,? s@Ž sV'•P -@̀o?HN.9\ :̂./HS ,A.i'| -&XS kF(U G@/D. :< EF( 
L79\ -8@'(0'1 %5'O'H9%")\ ,:M,(0'1 K&7@'W9 0N.5" L< -9WF,A5" D( W[&@_G@/10'1 (#?-/)\ :̂QFD L'(,H9\ L'0’ (HN{0'1 +/#•) # 
,>M,H’ O'?G'(1 :' ,aM,-'U ?HNP-@̀;9 # ,!.&'K9 (, W‚&@S L55". ,O.V'D) -ñ/ ,? ,HS :@5’0'\ O'?-'C (, D( -N@/ WFO8< +'H",(\ (T':P+€H/1 

# +'OiIFH9 :< A@'?0'1 :'?,( 0",HP -9L5". 
 

 یرظن یاهشنیب .2.5
D( >/jH5"0'1 W[&@_G@/1 45"-8@'()\ ,‹7c ,EeK'U # D,D)0' W':m K"yT;8@P # ,:̂'y 0N.5" L< A&9WF,C jC0' (, :< kF(U T;89 # K"D1 
DT@h -"$O'?1 L/D. ,K",D (,= >'?1 :< A&'H5"G9 ,? D(!'U K"yT;8@P # ,:̂'y D( ,HS D,D)0' L&{ -9L55"\ # :' ,A8;'=+€H/1 :@B./\ ,-X'C 
,(?H':9 #,Tm:@5'A<W/ # !'-mW/ (, >/,0_ -9j#(A". D( W/L@c :' (#x AHP\ ,K",D (,= >'?1 :< kF(U #?A<0'1 >'?1\ #?C0'1 -Fn/ # T':f ,E&@5'C 

(, W8@@S -9L55" # D( -/s7<1 W'+N@…\ (,0X'(0'1 W[&@_G@/1 +'H",( # -J'#y D( -J':f ,:̂'-'U ,(,Z< -9D05". D( A.@]<\ ,O.V'D) ,? ,HS 
WX5@{0'\ -F!c ,>M,H’ DTP\ +'H'H9 # T':7@P ,K.&'D A.'Hd Â'H9 -9%FD # L&{ -9L5" W' W[&@_G@/A"G'C :.F,A5" GMH5<0'1 :̂@5< (, D( 

%/,Ho K"yT;8@P -Bi‰ # -5;J9 ,A.i'| L55". 
Ke#) :/ ,HS\ ,HS -;'a8< H{ (#HX/D !"H" DH&.f-W'+N@… (,=->'?1 (, :' D( A†/ G/>.S 0&M-'C T"(U # (#,:o :@S -8@'(0' +@B5̂'D 

-9L5". ,#$ D( ,(?H':9 -8@'(0'1 +'H",(1 :< EF( 0&M-'C T"(U # W•n@/ ,HS -8@'(0' (, D( A†/ -9G@/D. D( #,Tm W•n@/ T"(U -8@'(0' :/ #,:N.I90'1 
-.J':f jC0' (, D( A†/ -9G@/D\ L< D( ,D:@'U TQ79 :/(O9 AB") ,OP. D( s'a9 L< (#HX/D AHP W5̂' :< T"(U -8@'(0' # (#HX/D DH&.f W5̂' :< 

(#,:o :@S -8@'(0' WF!< D,(D. :5':/,HS (#HX/D +@B5̂'D1 -9WF,A" :< -"H/,C ?A]@/) W'-@S (05&FD D(2F(1 D( :/(O9 -X'A@N_ W8'-f :@S 
%'2‰0'1 +'H",(1 ,(,Z< D0" W' W[&@&'U -8JFa9 (, D(  ,Wi'ƒ L55". D#y\ D( -J'HN< :' (#HX/D -Q.59 :/ >'?1 H' (#HX/D -Q.59 :/ (,=\ (#x 
(,=->'?1 +@B5̂'D1\ K&7X/D :̂./1 D( ,(,Z< A.'Hd DT@hW/ # K@59W/ D,(D\ ?H/, -MHP -]&FK< >'?1 (, D( -"H/HP K"yT;8@P D,279 # -`'OS 
-]&FK< (,= D( DO.X'(1 K"yT;8@P 2'(!9 (, W/L@c -9L5". OFy\ W/L@c -]&FK< >'?1\ -]&FK< (,=\ AHP\ DH&.f # W'+N@… H{ (#x 
(#%S :/,1 -"H/HP T"(U # #,:N.I9 -8@'(0' # 0&M-'C ,AF,– -.8"D K"yT;8@P ,(,Z< -9D0". ,HS W/L@c %X'= %5'O'H9 -8@'( +'H",(1 # (#,:o 
-.J':f ,HS -8@'(0' (, +/ -9L5" # 0&}5@S Ẁ/Hz ,EeK'U (, L< -&XS ,OP :< 2/#!90'1 A'D(OP -5]/ %FD L'0’ -9D0". D( A.@]<\ 
-9WF,C GVP L< DH&.f-W'+N@… (,=->'?1 +@B5̂'D1 :< A.'Hd DT@h\ K@59\ Ẁ/Hz AB") # j-F?A")W/1 ,? ,(?H':9 -8@'(0' # ,A.i'| +@&'AX'( 

DOP -9H':". (#HX/D +@B5̂'D1 -9WF,A" :< -"H/,C ?A]@/) W'-@S L&{ L5" W' W[&@&'U -8JFa9 ?HNP -@̀;9 # -'a9 ,Wi'ƒ L55". 
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 اهداهنشیپ و یریگهجیتن .٦
,HS +”#0’ :' :/(O9 ,D:@'U :< %5'O'H9 -8@'(0'1 ,(?H':9 +@&'AX'( +'H",( # WFO8< H{ (#HX/D !"H" :/,1 ,A.i'| +@&'AX'(  +'H",( -9 +/D,?D. 
(#x DH&.f (,=->'?1 +@B5̂'D1 -]&FK< >'?1 # -]&FK< (,= (, :' D( A†/ G/>.S ,:̂'y ?:'A9 >/D1 # W5F– W/!@̀'U G/#09\ ,D‹'y -9L5" 
W' T‚'#U0'1 ?:'A9 45"HS L'(%5'“ 2Q/) (, :< ,K",D :'?),1 (,=->'?1 WQ"Hf L5". Ke#) :/ ,HS (#x +@B5̂'D1\ T"(U (#x DH&.f (, D( 
-"H/HP (#,:o -.J':f +@}@") # (#x W'+N@… D( !N.]F1 GMH5<0'1 O'?%9 W/L@c -9L5". 

A.'Hd :< DOP j-") ,? -J",( #?C -8@'(0' D( (#x DH&.f (,=->'?1\ s'L9 ,? ,HS -F6F– ,OP L< T@&P -5'T[<\ W]@̂M,U\ O@N._ 

-"H/HP -@̀;9\ WF,A'H9 -'a9 # >5'#(1 OQM # +'b :< K5F,C +5d -8@'( :/W/ •'0/ %"),A". 6&S ,H5X< :' ,O.V'D) ,? (#x +@B5̂'D1 ,HS A.@]< 
D(H'>P %" L< +@&'AX'( OFy ) %/LP K7_ # k58P( D,(,1 (WQ< :̂./1 D( -J'HN< :' DHI/ +@&'AX'(,C ,OP. A.'Hd (#x +@B5̂'D1 0&}5@S :' 
A.'Hd s'kf ,? (#x0'1 DHI/-J'HN< -9%FD. Â'H.' :' -J'HN< 4̂'( (#x AHPÐW'+N@… (,=->'?1\ DH&.f- W'+N@… >'?1\ DH&.f- W'+N@… 
(,= # DH&.f- W'+N@… (,=->'?1 +@B5̂'D1 ,HS A.@]< :< DOP j-" L< WV'#U0'H9 :@S (#,:o -.J':f :@S -8@'(0' #!FD D,(D. :' WF!< :< W/L@c 
-]&FK< >'?1 # -]&FK< (,= :/,1 -"H/HP L'-f K"yT;8@P 0'1 D,279 # 2'(!9\ (#x (,=->'?1 +@B5̂'D1 H{ A.@]< ,(?H':9 T':f WF!< 
-.V'#W9 D( -J'HN< :' O< (#x DHI/ AB'C -9D0". :5':/,HS\ ,O.V'D) ,? (#x (,=->'?1 W•n@/ T':f WF!^9 :/ A.@]< Â'H9 (#x DH&.f # W'+N@… 

D,(D. 
:' WF!< :< -`"#DHP0'1 -F!FD D( ,A;Q'• %'2‰0' :' %/,Ho 2'3 -;'a8< # ?-@5< k58P -F(D :/(O9\ +@B5̂'D -9%FD D( ẀJ@J'U 

jW9\ D( (#A" %5'O'H9 # W•H@" %'2‰0'\ ,? (#H<,1 -5N]_ # A†'y-5" :̂/)G@/1 G/DD. D( ,HS (#HX/D\ 2Q/G'C sF?)0'1 -/WQo :' +/#•) # 
k58P\ %'2‰0'1 +@B5̂'D1 (, :/(O9 # ,(?H':9 L/D) # ,? A†/ W;':h jC0' :' %/,Ho K&7@'W9 # ,O./,W”H{ %/LP\ ,kes'U # 
,#aFHP:5"10'1 Š?y (, ,A]'y -9D05". ,HS >/jH5" :'KŽ -9%FD %'2‰0'1 Â'H9 6&S W'H@" K7&9\ :@’W/HS O'?G'(1 # L'(:/D+€H/1 (, D( 
-@̀o #,T89 K&7@'W9 H'>.< # :.F,A5" :< EF( -ñ/ D( >/jH5" ,(?H':9 +@&'AX'(,C -F(D ,O.V'D) T/,( G@/A". ,>M#C :/ ,HS\ +@'D)O'?1 ,HS -"$ D( 
+/#•)0'1 #,T89 # ,(?H':9 ,n/:i’ jC\ -9WF,A" (,05&'H9 K&79 :/,1 :̂/):/D,(1 :̂./ ,? (#HX/D0'1 +@B5̂'D1 D( k58P :'%" # ?-@5<O'? 

WFO8< # :̂QFD >/,H5"0'1 ,(?H':9 +@&'AX'(,C D( jH5") %FD. ,? OF1 DHI/\ (#x0'1 DHI/ W[&@_G@/1 45" -8@'() (, -9WF,C :/,1 sf 0&@S 
4'a’ # -J'HN< :' (#HX/D +@B5̂'D1 WFO8< D,D.  

 
 Z< -;'ac # AI'(x ,HS -J'a< 0@™GFA< L&{ -'a9 ,? 0@™ >/D\ Â'D # O'?-'A9 D(H'>P AB") ,OP # A.'Hd # DO.'#(D0'1,), 1,/: .عفانم ضراعت
,HS -J'a< :< AVm H' 6/( O'?-'C H' >/D1 2'3 AiF,0" :FD. s‚F( AFHN5"G'C D( ,HS +”#0’ :<K5F,C %'0"1 :9E/= #a9 -.i[‰ :FD) 
,OP # AFHN5"G'C 0@™GFA< W8'(š -5'>89 A",(A". 
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