
177.2.15/JIMP.4830810.: doi ;201-177), 2(15, 4. 202Ind. Manag. Persp 
 

   

 

 

Industrial Management Perspective 
 

 
Journal hompage: https://jimp.sbu.ac.ir/?lang=en 

   

Original Article 
 

1 
Integrated Optimization of Biofuel Supply Chain:  

A Fuzzy Logic-Based Approach 
 
 

Elham Mohseni*  
Dariush Mohamadi**  

 
 
 
Extended Abstract 
Introduction and Objectives: This study proposes a multi-objective planning model for optimizing 
the design of a sustainable renewable energy supply chain network based on multi-period biomass. 
Given the existing challenges in this field, multi-objective modeling has been employed as an 
innovative approach to improve sustainability and reduce environmental impacts. The main goal of 
this study is to simultaneously optimize the economic, environmental, and social aspects of the 
biofuel supply chain to reduce operational costs and carbon emissions while fully meeting consumer 
demand. This study aims to develop an efficient model for the advancement of the renewable energy 
supply chain, taking into account multiple complexities and uncertainties. 
 
Methods: To manage uncertainties in key parameters, fuzzy logic has been used, allowing the 
integration of expert opinions with more realistic data. The proposed multi-objective model was 
solved using the epsilon constraint method to find Pareto-optimal solutions and the GAMS software. 
Multiple criteria were considered simultaneously to achieve optimal results across various 
dimensions. The proposed model can optimize supply chain performance in complex and uncertain 
environments with greater accuracy and provide different scenarios to improve efficiency and reduce 
related risks. Sensitivity analysis was also performed to identify key factors affecting system 
efficiency. 
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Findings: The results indicate that the proposed model leads to reduced operational costs, decreased 
carbon emissions, and improved sustainability and efficiency of the supply chain network. Sensitivity 
analysis revealed that parameters such as transportation costs and CO2 emissions have a significant 
impact on overall system performance, with small changes in these parameters potentially causing 
large variations in the final outcomes. Additionally, adopting sustainable approaches and using fuzzy 
logic helped decision-makers make better decisions under uncertainty to optimize the network. The 
findings show that using sustainable methods can enhance various aspects of the supply chain. 
Furthermore, the analysis demonstrated that the fuzzy model provides more accurate parameter 
estimations, resulting in better decisions in response to environmental changes. The results highlight 
significant improvements in economic and environmental metrics compared to traditional methods 
that do not account for uncertainties. 
 
Conclusion: This study demonstrated that using multi-objective fuzzy modeling can improve the 
sustainability and efficiency of the biofuel supply chain. Given the specific characteristics of the 
biofuel supply chain in Iran, recommendations for future development and enhancing the efficiency 
of this supply chain were presented, which can contribute to more optimal decision-making and 
sustainable development. This research indicates that using fuzzy optimization models can play a key 
role in improving managerial decisions in the face of uncertainties. Finally, applying this model to 
other energy supply chains can pave the way for developing similar methods to enhance efficiency 
and reduce environmental and economic risks on a larger scale. 
 
 
Keywords: Multi-objective optimization, Uncertainty, Sustainability, Biofuel supply chain, 
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 هدرتسگ هدیکچ
 ینتبم رادیاپ ریذپدیدجت یژرنا نیمأت هریجنز هکبش یحارط یزاسهنیهب یارب ار هفدهدنچ یزیرهمانرب لدم کی هعلاطم نیا :فادها و همدقم
 یدرکیور ناونعهب هفدهدنچ یزاسلدم زا ،هزوح نیا رد دوجوم یاهشلاچ هبهجوتاب .تسا هداد داهنشیپ یاهرود دنچ قفا کی رد هدوتتسیز رب
 ،یداصتقا داعبا نامزمه یزاسهنیهب هعلاطم نیا یلصا فده .تسا هدش هدافتسا یطیحمتسیز تارثا شهاک و یرادیاپ دوبهب یارب نیون
 یاضاقت ،نبرک زاگ راشتنا و یتایلمع یاههنیزه شهاک نمض هک یروطهب ،تسا یتسیز تخوس نیمأت هریجنز هکبش یعامتجا و یطیحمتسیز
 یارب دمآراک یلدم ،ددعتم یاهتیعطقمدع و هدیچیپ لماوع نتفرگ رظن رد اب ات دراد شلات هعلاطم نیا .دوش هدروآرب لماک روطهب زین یفرصم
 .دنک یحارط ریذپدیدجت یژرنا نیمأت هریجنز هعسوت
 
 یاههداد اب ناسانشراک تارظن بیکرت ناکما هک تسا هدش هدافتسا یزاف قطنم زا ،یدیلک یاهرتماراپ رد دوجوم یاهتیعطقمدع تیریدم یارب :اهشور
 لح GAMS رازفامرن زا هدافتسا اب و وتراپ یاهلحهار نتفای یارب تیدودحم نولیسپا شور زا هدافتسا اب هفدهدنچ یزیرهمانرب لدم .دنکیم مهارف ار رتیعقاو
 رد یداهنشیپ لدم .دروآ تسد هب فلتخم داعبا رد یبولطم جیاتن ناوتب ات هدش هتفرگ رظن رد نامزمه تروص هب یددعتم یاهرایعم ،شور نیا رد .تسا هدش
 شهاک و ییاراک دوبهب یارب یفلتخم یاهویرانس و دهد ماجنا یرتشیب تقد اب ار یزاسهنیهب تسا رداق ،نیمأت هریجنز یعطقریغ و هدیچیپ یاهطیحم
 کمک متسیس ییاراک رد رثؤم یدیلک لماوع ییاسانش هب ات هدش ماجنا فلتخم یاهرتماراپ یور رب تیساسح لیلحت ،نینچمه .دنک هئارا طبترم یاهکسیر
 .دنک
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 هکبش ییاراک و یرادیاپ شیازفا و نبرک زاگ راشتنا شهاک ،یتایلمع یاههنیزه شهاک ثعاب یداهنشیپ لدم یریگراکهب هک دهدیم ناشن جیاتن :اههتفای
 لک درکلمع رب ییازسب ریثأت CO2 راشتنا و لقنولمح هنیزه دننام اهرتماراپ یخرب هک دش صخشم و دش ماجنا زین تیساسح لیلحت .تسا هدش نیمأت هریجنز
 و رادیاپ یاهدرکیور یریگراکهب ،نینچمه .ددرگ ییاهن جیاتن رد گرزب تارییغت هب رجنم دناوتیم اهرتماراپ نیا رد کچوک تارییغت هک یروطهب ؛دنراد متسیس
 نیا یاههتفای .دننک ذاختا هکبش یزاسهنیهب یارب یرتهب تامیمصت ،تیعطقمدع طیارش رد دنناوتب ات هدرک کمک ناگدنریگمیمصت هب یزاف قطنم رب ینتبم
 شیازفا اب تسا رداق یزاف لدم ،نیا رب هولاع .دنک کمک نیمأت هریجنز فلتخم داعبا دوبهب هب دناوتیم رادیاپ یاهشور زا هدافتسا هک دهدیم ناشن هعلاطم
 هدنهدناشن هدمآتسدهب جیاتن .ددرگ ذاختا یطیحم تارییغت اب ههجاوم رد یرتهب تامیمصت و دهد تسد هب یرتبولطم جیاتن ،اهرتماراپ نیمخت رد تقد
 .دنوشیم هتفرگ راکهب اهتیعطقمدع نتفرگ رظن رد نودب هک تسا یلومعم یاهشور اب هسیاقم رد یطیحمتسیز و یداصتقا یاهرایعم رد هجوتلباق دوبهب
 
 .ددرگ یتسیز تخوس نیمأت هریجنز ییاراک و یرادیاپ دوبهب هب رجنم دناوتیم یزاف هفدهدنچ یزاسلدم زا هدافتسا هک داد ناشن هعلاطم نیا :یریگهجیتن
 هب دناوتیم هک تسا هدش هئارا هریجنز نیا ییاراک یاقترا و هدنیآ هعسوت یارب یتاداهنشیپ ،ناریا رد یتسیز تخوس نیمأت هریجنز صاخ یاهیگژیو هب هجوت اب
 اهتیعطقمدع اب ههجاوم رد دناوتیم یزاف یزاسهنیهب یاهلدم زا هدافتسا هک دهدیم ناشن شهوژپ نیا .دنک کمک رادیاپ هعسوت و رتهنیهب یریگمیمصت
 یاهشور هعسوت زاسهنیمز دناوتیم زین یژرنا نیمأت یاههریجنز ریاس رد لدم نیا دربراک ،تیاهن رد .دشاب هتشاد یتیریدم تامیمصت دوبهب رد یدیلک یشقن
 .دشاب رتگرزب یاهسایقم رد یداصتقا و یطیحمتسیز یاهکسیر شهاک و ییاراک دوبهب یارب هباشم
 
 

 .یزاف قطنم ؛ریذپدیدجت یاهیژرنا ؛یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز ؛یرادیاپ ؛تیعطقمدع ؛هفدهدنچ یزاسهنیهب :اههژاودیلک
 
 
 
 تیریدم زادنامشچ .یزاف قطنم رب ینتبم درکیور :یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز هچراپکی یزاسهنیهب .)۱۴۰۴( شویراد ،یدمحم ؛ماهلا ،ینسحم :یهددانتسا

 .۲۰۱-۱۷۷ ،)۲(۱۵ ،یتعنص
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 همدقم .۱
 هتفایشیازفا یریگمشچ روط هب یژرنا یناهج یاضاقت ،یتعنص هعسوت و ینیشنرهش شرتسگ ،تیعمج عیرس دشر لیلد هب ،ریخا یاهلاس رد
 .]36[ دوشیم نیمأت گنسلاغز و یعیبط زاگ ،تفن دننام یلیسف یاهتخوس قیرط زا اضاقت نیا زا یاهدمع شخب ،رضاح لاح رد ].۲۷[ تسا
 و تادراو هب یگتسباو ،تمیق تاناسون نوچمه یددعتم یاهشلاچ اب اما ،دنسریم رظن هب هفرصهبنورقم یداصتقا رظن زا عبانم نیا هچرگا
 لاس رد یتعنص یاهدنیارف و یژرنا شخب زا یشان یاهناخلگ یاهزاگ راشتنا نازیم هک اجنآ ات دنتسه هارمه یاهناخلگ یاهزاگ هدرتسگ راشتنا

 . ]11[ دیسر نت نویلیم ۳۶.۳ هب ۲۰۲۱
 هک تسا یتامدخ هئارا نآ فده هک تسا یطیحمتسیز و یعامتجا ،یداصتقا لئاسم هب هچراپکی و عماج یدرکیور ١(SD)رادیاپ هعسوت 

 هعسوت یلصا ناکرا زا یکی ناونعهب یژرنا هزورما  .]20[ دنک نیمأت هدنیآ رد رارمتسا لباق و رتدمآراک ،رتکاپ یاهویش هب ار رشب یساسا یاهزاین
 یگدولآ و یعیبط عبانم شهاک ریظن یتلاکشم دناوتیم یژرنا فرصم شیازفا ،لاحنیااب .دراد راکنالباقریغ یشقن ،عماوج ییافوکش و رادیاپ
 فادها هب یبایتسد یاتسار رد مهم یماگ ،رادیاپ عبانم رب ینتبم یاهدنیارف رد یژرنا یروهرهب یاقترا .]33[ دشاب هتشاد هارمه هب ار تسیزطیحم
 یطیحمتسیز و یداصتقا ،یعامتجا داعبا یمامت هک دوشیم فرصم و دیلوت یاهنوگهب هک تسا یژرنا زا یلکش رادیاپ یژرنا .تسا رادیاپ هعسوت
 ریذپدیدجت و دیدج یژرنا عبانم هعسوت ،گنسلاغز و تفن ،یعیبط زاگ دننام ریذپاندیدجت یژرنا عبانم هب یگتسباو شهاک یارب .دنک نیمضت ار

 .]4[ تسا ریذپانراکنا یترورض
 رادیاپ دشر ققحت و یژرنا تینما نیمأت ،یمیلقا تارییغت اب هلباقم یارب یساسا یاهلحهار زا یکی ناونعهب ٢)REs( ریذپدیدجت یاهیژرنا

 دنراد یرتمک یطیحمتسیز تاریثأت ،یژرنا عبانم ریاس اب هسیاقم رد هک تسا ییاهکینکت قیرط زا اهیژرنا عون نیا دیلوت .]22[ دنوشیم هتخانش
 تیمها ریذپدیدجت یاهیژرنا شرتسگ و هعسوت هزورما دنشاب ریخا یاهلاس رد رادیاپ هعسوت هب یبایتسد یارب رثؤم یلحهار هک دسریم رظن هب و
 .]28[ دنوریم رامش هب یرورض یرما یمیلقا تارییغت و یژرنا نیمأت یاهشلاچ اب هلباقم یارب عبانم نیا هکارچ ،تسا هدرک ادیپ یرایسب

 یطیحمتسیز یاهیگدولآ شهاک یارب یهجوتلباق لیسناتپ و دنوشیم دیلوت هدوتتسیز عبانم زا هک دنتسه ییاهتخوس یتسیز یاهتخوس
 دناوتیم و هتشاد ار زاگ و تفن تادراو هب یگتسباو شهاک و یژرنا تینما یاقترا لیسناتپ ،ریذپدیدجت و کاپ عبنم کی ناونعهب هدوتتسیز ؛دنراد
 .]14[ دوش رجنم دیلوت یاههنیزه شهاک و یزرا ییوجهفرص هب

 دیلوت .دبای شیازفا رلاد درایلیم ۲۰۱.۲ هب ۲۰۳۰ لاس ات دوریم راظتنا و دیسر رلاد درایلیم ۱۱۰ هب ۲۰۲۱ لاس رد هدوتتسیز یناهج رازاب
 هعسوت یاههمانرب دنه و نیچ ،لیزرب دننام ییاهروشک .تسا دشرلاحرد تعرسهب اقیرفآ و ایسآ ،اپورا ،یبونج یاکیرمآ رد یتسیز یاهتخوس
 تخوس دیلوت .]25[ دنکیم قیوشت ار اهتخوس نیا فرصمدوخ یطیحمتسیز یاهتسایس اب اپورا هیداحتا و دنراد یتسیز یاهتخوس دیلوت
 رد تادیلوت نیا شیازفا یارب ییاههمانرب و هتفرگ رارق هجوتدروم اوه یگدولآ شهاک و یلیسف یاهتخوس هب اکتا شهاک لیلد هب ناریا رد یتسیز
 .]32[ تسا شیازفا لاح رد زاین نیا و دراد زاین یتسیز تخوس رتیل درایلیم کی هب هنلااس ناریا .تسارجا لاح

 یارب هدام نیا .دیآیم تسد هب یلگنج تاعیاض و ناتخرد دننام یعبانم زا هک تسا رادیاپ هعسوت رد مهم و ریذپدیدجت یعبنم بوچ هدوتتسیز
 رد لاغتشا داجیا ،یژرنا تینما شیازفا ،یاهناخلگ یاهزاگ شهاک لماش نآ یایازم و دوشیم هدافتسا ییایمیش داوم و تخوس ،امرگ ،قرب دیلوت
 هدوتتسیز تعرسهب تسا رداق ،هدننکدشر ناتخرد نیرتعیرس زا یکی ناونعهب ،اینولاپ تخرد .]25[ تسا تسیزطیحم دوبهب و ییاتسور قطانم
 هب زاین و مجاهم یاههنوگ نوچمه ییاهشلاچ دوجواب .]15[ دوش لیدبت یتسیز یژرنا دیلوت یارب رثؤم یعبنم هب و دنک دیلوت یناوارف یبوچ
 هعسوت رد یلصا یاهشلاچ زا یکی .]2[ دنک نیمضت ار عبنم نیا زا رادیاپ یرادربهرهب دناوتیم بسانم یزیرهمانرب و یتلود تیامح ،یراذگهیامرس
 یحارط هنیهب تروصهب اهیژرنا نیا نیمأت هریجنز رگا .تسا یکیتسجل یاههنیزه اههنیزه نیا نیرتمهم .تساهنآ یلااب هنیزه اهیژرنا عون نیا

 .دشاب هفرصهب اهنآ دیلوت ات داد شهاک ار اههنیزه نیا زا یرایسب ناوتیم ،دوش
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 نیا .تسا ناگدننکفرصم هب نآ عیزوت و تخوس هب هدوتتسیز لیدبت ،تشادرب ،دیلوت لحارم لماش ١)BSCN( یتسیز تخوس نیمأت هریجنز
 عیزوت و یزاسهریخذ( یتسدنییاپ شخب و )یتسیز یژرنا هب لیدبت( ینایم ،)هدوتتسیز لیوحت و دیلوت( یتسدلااب ؛یلصا شخب هس هب هریجنز
 یاهدیچیپ یاهشلاچ اب یتسیز تخوس نیمأت هریجنز یزاسهنیهب ،ریذپدیدجت یاهیژرنا هدنیازف تیمها هب هجوت اب .]24[ دوشیم میسقت )یژرنا
 هک هفدهدنچ یاهدرکیور زا هدافتسا ،اهشلاچ نیا رب هبلغ یارب .تسا هجاوم یتلود یاهتسایس و یتمیق تاناسون ،یمیلقا تارییغت دننام
 .]15[ تسا یتایح ،دنریگیم رظن رد ار یعامتجا و یطیحمتسیز ،یداصتقا یاههبنج نامزمه

 ،اهتیعطق مدع یزاسلدم ییاناوت اب شور نیا .تسا یزاف قطنم رب ینتبم هفدهدنچ یزاسهنیهب ،هنیمز نیا رد اهشور نیرترثؤم زا یکی
 ،مهبم و نئمطمان یاههداد زا یریگهرهب اب  ،)۲۰۲۴ ،٢وساکاتیپ و موبراکیسنار( .دنکیم مهارف نیمأت هریجنز رد ار رتقیقد یریگمیمصت ناکما
 اهیگدنیلاآ و اههنیزه شهاک هب نینچمه و هدرک یحارط ار یرتریذپفاطعنا و رترادیاپ یاههکبش ات دنکیم کمک ناگدنریگمیمصت هب یزاف قطنم
 هدافتسا اب ،)۲۰۲۲( ناراکمه و داژننامیلس .]16[ دنکیم افیا یژرنا یاهمتسیس یرادیاپ و ییاراک دوبهب رد یدیلک شقن یزاف قطنم .دنبای تسد
 ییاراک شیازفا و اههنیزه شهاک و تیعطقمدع طیارش تحت ناتسرامیب نیمأت هریجنز یزاسهنیهب یارب ار یلدم ،یزاف ینامرآ یزیرهمانرب زا

 هریجنز یتایلمع و کیژتارتسا یحارط یارب راوتسا یزاسهنیهب لدم کی ،)۲۰۲۰( یراودیما و روپنیرز نینچمه .]29[ دناهداد داهنشیپ متسیس
 نیمأت هریجنز ییاراک شیازفا و کسیر شهاک هب ،اهتیعطقمدع نتفرگ رظن رد اب ات دنکیم کمک ناگدنریگمیمصت هب هک دناهدرک هئارا تفن نیمأت
 .دوش رجنم

 یکی هب ،دیلوت یاهدنیارف و ریذپدیدجت عبانم نیب یگنهامه هب زاین و صاخ یاهیگدیچیپ لیلد هب یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز هکبش
 و قیقد یاهیریگمیمصت دنمزاین هریجنز نیا یزاسهنیهب و یحارط ،یتنس یاههریجنز فلاخرب .تسا هدش لیدبت یشهوژپ مهم یاههزوح زا
 و یتسیز طیحم یاهشلاچ اب ههجاوم رد ار هکبش نیا ییاراک و یرادیاپ ناوتب ات تسا عیزوت یزاسهنیهب و تاسیسأت یبایناکم هنیمز رد هناروآون
 یتسیز تخوس نیمأت هریجنز یارب یزاف یاهرتماراپ و تیعطق مدع تحت هفدهدنچ یزاسهنیهب لدم کی ،شهوژپ نیا رد .درک نیمضت یداصتقا
 میاداراپ یدیلک یاههبنج نتفرگرظنرد یارب یتسیزطیحژ( م تاریثأت و هدشن نیمأت یاضاقت ،لک هنیزه فادها ،نآ رد هک تسا هدش داهنشیپ
 یدرکیور ،دندوب زکرمتم یتسیز تخوس نیمأت هریجنز زا هبنج کی رب اهنت هک هتشذگ تاقیقحت فلاخرب رضاح شهوژپ .دنا هتفای هعسوت یرادیاپ

 لدم .دهدیم هئارا اهتیعطق مدع تیریدم و یرادیاپ رب دیکأت اب یتسیز تخوس نیمأت هریجنز یزاسهنیهب و یحارط یارب هفدهدنچ و عماج
 داعبا نامزمه لیلحت هب ،فلتخم حطس جنپ رد هریجنز یحارط رب هولاع ،یلامتحا یاهویرانس و یزاف یاهکینکت زا هدافتسا اب یداهنشیپ
  .دزادرپیم یعامتجا و یطیحمتسیز ،یداصتقا

 تخوس نیمأت هریجنز یزاسهنیهب رد دوجوم یاهشلاچ و عوضوم تیمها یسررب هب ،لوا شخب رد .تسا هتفایراتخاس شخب جنپ رد هلاقم نیا
 .ددرگیم داهنشیپ هفدهدنچ یزاسهنیهب لدم ،موس شخب رد .تسا هتفایصاصتخا طبترم تاعلاطم رورمهب مود شخب  .تسا هدش هتخادرپ یتسیز
 شخب رد هدنیآ تاقیقحت یارب یتاداهنشیپ هئارا و شهوژپ یریگهجیتن ،تیساسح لیلحت ،تیاهن رد .دراد صاصتخا جیاتن یسررب هب مراهچ شخب
 .تسا هدش هئارا مجنپ
 

 قیقحت یرظن بوچراچو ینابم .۲
 رد هک دوشیم هتخانش ریذپدیدجت یاهتخوس عیزوت و لاقتنا ،دیلوت لحارم زا هدیچیپ هکبش کی ناونعهب یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز
 یاهژیو تیمها زا هریجنز نیا یزاسهنیهب و تسا هتفرگ رارق هجوتدروم ،یطیحمتسیز تارثا شهاک و رادیاپ هعسوت تیمها لیلد هب ریخا یاهلاس
 .]40[ تسا رادروخرب
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 و رازاب تاناسون ،یروارف و دیلوت یلااب یاههنیزه ،هیلوا داوم رادیاپ نیمأت ؛نوچ یددعتم یاهشلاچ اب یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز
 هچراپکی و نیون یاهدرکیور دوجو ترورض حوضوهب اهشلاچ نیا .تسا هجاوم یزاسهریخذ و لقنولمح هب طوبرم لئاسم نینچمه و اهتمیق
  .]26 ،10[ دنهدیم ناشن ار نیمأت هریجنز نیا یزاسهنیهب و رثؤم تیریدم یارب

 )۲۰۲۴( ١ناراکمه و لاپدناک .تسا هدش ماجنا اهنآ اب هلباقم یاهیژتارتسا و اهشلاچ نیا صوصخ رد یاهدرتسگ تاعلاطم و اهشهوژپ
 تشک اب طبترم تلاکشم یاهعلاطم رد ،)۲۰۲۰( ٢یساو .دناهتخادرپ یراذگهیامرس تلاکشم و یتسیز یاهتخوس دیرخ خرن شیازفا یسررب هب ،
 رب نآ تاریثأت و یاهناخلگ یاهزاگ راشتنا صوصخ رد یشهوژپ ،)۲۰۲۴( ناراکمه و ٣نپ .تسا هدرک لیلحت ار یتسیز عبانم هب یسرتسد و نیمز
 و اهزاین )۲۰۲۱( ناراکمه و ریدق و دناهدرک یسررب ار لقنولمح یلااب یاههنیزه ،)۲۰۱۱( ناراکمه و یسابع .دناهداد ماجنا تسیزطیحم
 رد یتاقیقحت و هتفرشیپ یاهیروانف زا هدافتسا موزل رب )۲۰۲۰( ٤ناراکمه و جداگ ،نیا رب هولاع .دناهدومن یسررب ار یتخاسریز تاموزلم
 .]35 ،24 ،23 ،13 ،1[ دناهدرک دیکأت نیمأت هریجنز یزاسهنیهب

 یرایسب هجوت ،ریخا ههد رد یتاقیقحت یدربراک و یدیلک یاههزوح زا یکی ناونعهب یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز یزاسهنیهب و یحارط
 و یضایر یزیرهمانرب ،یزاسهیبش ؛هلمج زا یزاسلدم فلتخم یاهکینکت زا ناققحم نیا .تسا هدرک فوطعم دوخ هب ار نارگشهوژپ زا

 یاهمتیروگلا و اهلدم هعسوت .]5[ دنربیم هرهب هدیچیپ دنیارف نیا فلتخم یاهشخب یزاسهنیهب یارب ،)GIS( ییایفارغج تاعلاطا یاههناماس
 ،اتسار نیا رد .دنکیم افیا یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز یرادیاپ شیازفا و اههنیزه شهاک ،ییاراک یاقترا رد ییازسب شقن یزاسهنیهب
 حطس رد یگدیچیپ ظاحل زا یداهنشیپ هیلوا یاهلدم .دنوشیم هتخانش اهشور نیرتدربراکرپ زا یکی ناونعهب یضایر یزیرهمانرب یاهلدم
 .]4[ دنتشاد رارق یرتنییاپ

 هدازاباب .دناهدرک هدافتسا یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز یحارط یارب یعطق یضایر یزیرهمانرب یاهلدم زا ،دوجوم تاعلاطم رثکا
 همانرب یداهنشیپ لدم .درک یزاس هنیهب و یحارط تیعطق مدع طیارش رد ار افورتاج هایگ زا عیام یتسیز تخوس نیمات هریجنز هکبش کی )۲۰۱۵(
 ات کاتسادیف هیهت زکارم زا لزیدویب نیمات هریجنز هب طوبرم یاه هیلا یمامت هک دوب طلتخم حیحص ددع یزیر همانرب لدم کی یضایر یزیر
 یناکما یزیر همانرب درکیور زا ،اهرتماراپ یتخانش تیعطق مدع اب هلباقم یارب .تفرگ یم رظن رد تیعطق مدع طیارش تحت ار لزیدویب فرصم زکارم
 یارب هدش عیرست زردنب هیزجت متیروگلا ،نآ لداعم یعطق لدم هب یزاف لدم لیدبت زا سپ همادا رد .دوش یم هتفرگ هرهب رابتعا هزادنا رب ینتبم
 .]6[ دش هداد هعسوت تسا یعقاو و گرزب زیاس اب هلاسم کی هک یداهنشیپ لدم لح

 دندرک هئارا یلگنج تاعیاض نیمأت هریجنز یحارط یارب ار )MILP( حیحص طلتخم یطخ یزیرهمانرب لدم کی ، )۲۰۱۵( ٥ناراکمه و وربماک
 دندرک هئارا ار یشور )۲۰۲۴( ٧ناراکمه و ساد و )۲۰۱۵( ٦ناراکمه و نآ .]8[ تسا نیمأت هریجنز صلاخ یلعف شزرا ندرکرثکادح نآ فده هک
 کمک اههاگشیلااپ هزادنا و ناکم نینچمه و هیلوا داوم رادقم و ناکم نییعت هب و دراد هجوت اضاقت و عبانم یاهتیدودحم هب نامزمه روط هب هک
 هئارا یتسیز تخوس نیمات هریجنز یحارط یارب طلتخم حیحص ددع یطخ یزیر همانرب لدم کی )۲۰۱۸( ناراکمه و روپ لاوش .]9 ،3[ دنکیم
 ینامز یاهیرس راتخاس هنوگچ هک دنداد ناشن نینچمه .درکیم یوریپ امرآ ینامز یرس یاه لدم زا یتسیز تخوس یاضاقت ،نآ رد هک دنداد
 .]31[ دهدیم رارق ریثات تحت ار نیمات هریجنز یحارط ،یتسیز تخوس یاضاقت یارب امرآ

 نبرکوردیه یتسیز تخوس هچراپکی یایوپ نیمات هریجنز یزیرهمانرب و هکبش یحارط هب یا هعلاطم رد )۲۰۱۹( یدیعسدمحم و هداز ماریاب
 هریجنز هکبش یحارط ندومن لامعا اب ،رگید یوس زا هعلاطم نیا رد .دنتخادرپ یلام یاه نایرج ندرک ظاحل اب تفن یاههاگشیلااپ و هتفرشیپ
 تلایهست ندش لاعف و تلایهست تیفرظ شیازفا ناکما نآ رد هک دش هتفرگ رظن رد یزاسلدم رد یکیتکات و کیژتارتسا ینامز هرود ود ،ایوپ نیمات
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 فده عبات یزاسممیزکام و دش ظاحل زین یلام نایرج یزاسهنیهب ،یکیزیف نایرج رب هولاع نینچمه .تشاد دوجو کیژتارتسا ینامز هرود ره رد
 .]7[ دش داهنشیپ یتسیز تخوس نیمات هریجنز یزیرهمانرب و یحارط یارب ییاراک

 نیا .دناهدرک هئارا دیدج عبنم نیا یزاسیراجت فدهاب زیر یاهکبلج تخوس تسیز نیمأت هریجنز یارب یلدم ،)۲۰۲۰( یداجس و شوخلد
 (DEA)اههداد یششوپ درکیور رب ینتبم یلدم ،)۲۰۱۵( ناراکمه و هدازاباب یرگید قیقحت رد .]11[ تسا زکرمتم یاهلحرمود یزاسهنیهب رب لدم
 یاهرایعم زا هدافتسا اب هدوتتسیز تشک یاهناکم نآ رد هک دناهدرک داهنشیپ هدوتتسیز نیمأت هریجنز یحارط یارب یضایر یزیرهمانرب و
 دنچ لدم کی یاهعلاطم رد زین ١ناراکمه و کود .]6[ ددرگیم باختنا تشک یارب بسانم قطانم سپس و هدش یبایزرا یمیلقا و یعامتجا

 .]12[ دندرک هئارا ار نبرک و یداصتقا تارثا نتفرگ رظن رد اب هدوتتسیز نیمأت هریجنز یزیرهمانرب یارب هفده
 یزیرهمانرب لدم کی ،)۲۰۱۴( 2ناراکمه و گنات .تسا اهتیعطقمدع اب هلباقم یارب بوبحم یاهشور زا رگید یکی یزاف یزیرهمانرب

 موبراکیسنار .]34[ دناهدرک هئارا یزاف یزیرهمانرب درکیور زا هدافتسا اب یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز هکبش یحارط یارب حیحص ددع یطخ
 و روپ نیرز .]25[ دناهداد داهنشیپ زبس و رادیاپ یتسیز تخوس نیمأت هریجنز یارب یزاف هفدهدنچ یزاسهنیهب لدم کی ،)۲۰۲۴( وساکاتیپ و
 یارب نیرتدب-نیرتهب یزاف شور و یزاف یلماعت یزیرهمانرب زا و یحارط اهتیعطقمدع نتفرگرظنرد اب یلدم یاهعلاطم رد ،)۲۰۲۰( ناراکمه
 .]38[ دناهدرک هدافتسا یهدنزو

 هدش بلج تیعطق مدع و کسیر تیریدم رد نآ یلااب یاهتیلباق لیلد هب راوتسا یزاسهنیهب درکیور هب یرتشیب هجوت ،ریخا یاهلاس رد
 یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز هکبش یحارط یارب ویرانس رب ینتبم راوتسا حیحصددع یزیرهمانرب لدم کی ،)۲۰۱۱( ٣ناراکمه و میک .تسا
 اب یضایر لدم کی ،نیچ رد وژوس رهش رد یدروم هعلاطم کی رد زین ،)۲۰۱۷( ٤گنایژ و گناژ .]21[ دناهداد هعسوت اضاقت تیعطقمدع تحت

 یخرب ۱ لودج .]39[ دهدیم ماجنا لزیدویب تمیق تیعطقمدع تحت ار یاهفدهدنچ یزاسهنیهب هک دناهدرک هئارا یکیتکات و کیژتارتسا حوطس
 .دهدیم شیامن ار هدش ماجنا تیعطقمدع تحت یضایر یاهلدم صوصخرد هک یتاعلاطم زا
  

 تیعطق مدع تحت  یتسیز تخوس نیمأت هریجنز هکبش یحارط تاعلاطم زا یخرب یسررب .۱ لودج

 عبانم
 تیعطق مدع یزاسلدم درکیور یرادیاپ یزاسلدم درکیور

 لح درکیور
MOMILP MILP MINLP طیحم یداصتقا 

 یزیرهمانرب یعامتجا تسیز
 یفداصت

 یزیرهمانرب
 یزاف

 یزاسهنیهب
 راوتسا

 وساکاتیپ و موبراکیسنار
 یراکتباارف متیروگلا  *       * ]25[ )۲۰۲۴(

 ناراکمه و ساد
 یراکتباارف متیروگلا   *  * *   * ]9[ )۲۰۲۴(

 هفده دنچ
 ناراکمه و گنات

 MATLAB اب لح  *   *    * ]34[ )۲۰۲۰(

 ناراکمه و هدازماریاب
 کیتنژ متیروگلا *     *  *  ]7[ )۲۰۱۹(

 ناراکمه و روپنیرز
 GAMS رازفامرن  * *      * ]37[ )۲۰۱۹(

 )۲۰۱۷( گنایژ و گناژ
 کیتنژ متیروگلا *  *    *   ]39[

 یقیفلت
 و رلایگآ-زنابیتناس

 GAMS رازفامرن    * * *   * ]30[ )۲۰۱۶( ناراکمه
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 عبانم
 تیعطق مدع یزاسلدم درکیور یرادیاپ یزاسلدم درکیور

 لح درکیور
MOMILP MILP MINLP طیحم یداصتقا 

 یزیرهمانرب یعامتجا تسیز
 یفداصت

 یزیرهمانرب
 یزاف

 یزاسهنیهب
 راوتسا

 ناراکمه و هدازاباب
 زردنب هیزجت متیروگلا   *  * * *   ]6[ )۲۰۱۵(

 )۲۰۱۱( ناراکمه و میک
 کیتنژ متیروگلا *  *  *    * ]21[

 یبیکرت
 GAMS رازفامرن   * * * *  *  رضاح قیقحت

 
 لماک روط هب یعقاو یایند رد یبیکرت و فلتخم یاهتیعطقمدع بلغا ،یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز یزاسلدم اب طبترم تاقیقحت رد

 ،لدم نیا رد .دوشیم هئارا یزاف درکیور رب ینتبم هفدهدنچ یزاف یزیرهمانرب لدم کی شهوژپ نیا رد ،ورنیازا .تسا هتفرگن رارق هجوتدروم
 یریذپرییغت هلمج زا ییاهشلاچ هب و تسا یاهرود دنچ لدم یحارط .دوشیم هتفرگ رظن رد یزاف تروصهب اضاقت و هضرع ،هنیزه یاهرتماراپ
 هولاع .دهدیم خساپ تیعطقمدع طیارش رد هدشن دروآرب وگخساپ ان یاضاقت اب طبترم یاههنیزه نینچمه و اضاقت و هضرع یاهرتماراپ رد یزاف
 تاریثأت یزاسلقادح و هریجنز لک یاههنیزه یزاسهنیهب نامزمه هک تسا هدش یحارط یاهنوگهب یداهنشیپ هفدهدنچ لدم ،نیا رب
 .دهدیم رارق رظندم ار یطیحمتسیز

 
 شهوژپ یسانششور .۳
 شهاک هلمج زا یفلتخم فادها ،یزاف قطنم زا هدافتسا اب و تیعطقمدع تحت یتسیز تخوس نیمأت هریجنز یزاسهنیهب روظنمهب شهوژپ نیا

 و یتسیزتخوس یاضاقت و هضرع رد یتاذ یاهتیعطقمدع لیلد هب و هدش هتفرگ رظن رد نیمأت هریجنز ییاراک دوبهب و یرادیاپ شیازفا ،اههنیزه
 یداهنشیپ راتخاس ،۱ لکش .تسا هدش یزاسلدم یزاف یاهریغتم تروصهب اضاقت و هضرع ،اههنیزه هب طوبرم یاهرتماراپ ،اهتمیق تاناسون
 ،)اینولاپ تخرد ای بوچ هدوت( هدوتتسیز فلتخم عون ود لماش و هدش لیکشت فلتخم حطس جنپ زا لدم نیا دهدیم شیامن ار نیمأت هریجنز نیا
 اهرابنا هب هیلوا داوم ،عرازم زا هدوتتسیز تشادرب زا سپ ،هریجنز نیا رد .تسا ییاهن نایرتشم و زاگویب تاسیسأت ،یروارف زکارم ،رابنا عون ود
 یژرنا ،تیاهن رد و هتفایلاقتنا زاگویب تاسیسأت هب داوم ،یروارف لحارم ماجنا زا سپ .دنوشیم هداتسرف شزادرپشیپ زکارم هب سپس و هدش لقتنم
 .دسریم نایرتشم فرصم هب هدش دیلوت یتسیز
 

 
 یتسیز تخوس نیمأت هریجنز لدم یداهنشیپ راتخاس .۱ لکش

 
 یزاسهنیهب فادها ،هرود ره رد .دهد هئارا یاهرود دنچ تروصهب ار یاهنیهب یاهمیمصت دناوتب هک هدش یحارط یاهنوگهب هراشا دروم لدم

 راشتنا و اههنیزه لک ندرکهنیمک لابند هب لدم فده عباوت .تسا هتفرگ رارق یزاسهنیهب و یرگنزاب دروم یزاف یاهرتماراپ تارییغت هبهجوتاب
 هتفرگ رارق هجوتدروم هدشن دروآرب یاضاقت شهاک اب زین یعامتجا عفانم رثا و هدش هنیهب یطیحمتسیز و یداصتقا تاریثأت ات هدوب نبرک یاهزاگ
 .تسا
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 :لدم تاضورفم
 .تساینولاپ تخرد نینچمه و یلگنج یاهدنامسپ و بوچ هدوت لماش هدوتتسیز هیلوا عبانم §
 .تسا صخشم زاگویب تاسیسأت و شزادرپشیپ زکارم ،تشادرب و تشاک عرازم لحم §
 .تسا هدیدرگ ظاحل یزاف و نیعمان تروصهب اضاقت و هضرع رتماراپ ود و تباث یاه¬هنیزه §
 .ددرگیم هدافتسا ،فلتخم یاهتیفرظ اب ،دوجوم هجدوب و یتشادرب عبانم مجح هبهجوتاب )ثادحا لباق و یراجیتسا( رابنا عون ود زا §
 .دندرگیم باختنا هضرع مجح هبهجوتاب و هدوب یرنیاب یاهریغتم عون زا و فلتخم تیفرظ هس یاراد شزادرپشیپ زکارم §
 .دوشیم ضرف تباث زاگویب تاسیسأت تیفرظ §
 .دوشيم هتفرگ راک هب فلتخم یاهتیفرظ اب رادنزخم یلیرت و نویماک لماش ،هیلقن هلیسو عون ود §
 .تسا هدش صخشم دودحم تروصهب فلتخم یاهتفاسم اب لقنولمح یاهریسم §
 یاهتیفرظ نتفرگرظنرد و زاگویب تاسیسأت و شزادرپشیپ زکارم یبایناکم ،اهنآ هراجا ای و اهرابنا ثادحا نیب باختنا ،يداهنشیپ لدم رد §

 عبانم مجح هبهجوتاب ار اههنیزه رتهب لرتنک ناکما یگژیو نیا .تسا هدش هتفرگ رظن رد لدم هعسوت زا یشخب ناونعهب ،اهنآ یارب فلتخم
 .دنکیم مهارف هدشتشادرب

 .تسا هدش ظاحل توافتم هرود ره رد هضرع ریداقم .دوشیم ارجا هرود هس دنچ رد لدم §
 هب .دریگیم رارق یسررب دروم نئمطمان یاضاقت و هضرع زا یشان تاریثأت ،یتسیز تخوس نیمأت هریجنز رد تیعطق مدع فلتخم یاههبنج نیب رد
 زا هفدهدنچ لدم لح تهج .دوش یبایزرا لدم درکلمع ات دننکیم رییغت تخاونکی یشهاک ای یشیازفا یاهدصرد اب هضرع یاههداد هک انعم نیا
 ثعاب و هدرک مهارف تیعطق مدع طیارش رد ار رادیاپ و هنیهب یاهلحهار هئارا ناکما کینکت نیا .تسا هدش هدافتسا نولیسپا تیدودحم شور
 .]14[ دوشیم یداصتقا و یطیحمتسیز فادها نیب لداعت داجیا
 و لدم یاهدرکلمع یجنسرابتعا و دییأت یارب فادها نزو هب طوبرم فلتخم یاهرتماراپ اب وتراپ لیلحتوهیزجت و تیساسح لیلحت ،تیاهن رد
 .دنک دییأت و یسررب ار فادها لداعت و لدم درکلمع ات دوشیم ماجنا فده تلادابم
 یضایر یزاسلدم
 .دوشیم یفرعم ۵ ات ۲ یاهلودج حرش هب لدم ءازجا یضایر لدم حیرشت زا لبق
 

 لدم یاهسیدنا .۲ لودج
 اهسیدنا

i اینولاپ تخرد و بوچ هدوت تشادرب عرازم هعومجم r زاگویب تاسیسأت هعومجم 
p اینولاپ تخرد ای بوچ هدوت( هدش تشادرب لوصحم عون( d اضاقت زکارم هعومجم 
j 1 ثادحا لباق یاهرابنا دادعت هعومجمA ای هدش ثادحا یاهرابنا ات هعرزم زا بختنم یاهریسم هعومجم 

 یراجیتسا
j' 2 هراجا لباق یاهرابنا دادعت هعومجمA شزادرپشیپ زکارم ات اهرابنا زا بختنم یاهریسم هعومجم 
k 3 شزادرپشیپ زکارم هعومجمA زاگویب تاسیسأت ات شزادرپشیپ زکارم زا بختنم یاهریسم هعومجم 
k' 4 شزادرپشیپ زکارم یاهتیفرظ هعومجمA ناعفنیذ ات زاگویب تاسیسأت زا بختنم یاهریسم هعومجم 

t ینامز هرود   

 
 لدم یاهرتماراپ .۳ لودج

 اهرتماراپ
Cfws1!"#&  )یزاف( t هرود رد  1jرابنا ثادحا  یارب تباث هنیزه 
Cfws2!$#&  )یزاف( t هرود رد  2jرابنا ثادحا  یارب تباث هنیزه 



 

 )يدمحم و ینسحم( ... یتسیز ياهتخوس نیمأت هریجنز هچراپکی يزاسهنیهب
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 اهرتماراپ
Cfwc%%&#&  )یزاف( t هرود رد تیفرظ 'K اب k شزادرپشیپ زکرم ندرک ریاد یارب تباث هنیزه 
CfBG'#&  )یزاف( t هرود رد r زاگویب هاگشیلااپ ندرک ریاد یارب تباث هنیزه 
𝑐𝑣#-  )یزاف( t هرود رد هدوتتسیز دیرخ هنیزه 

𝑐𝑣𝑠1(!)#  t هرود رد p عون هدوتتسیز ندرککشخ و 1j )هدش ثادحا( یرادرابنا دزمتسد هنیزه 
𝑐𝑣𝑠2(")#  t هرود رد p عون هدوتتسیز ندرککشخ و 2j )یراجیتسا( یرادرابنا دزمتسد هنیزه 
𝑐𝑣𝑤*)#  t هرود رد i هعرزم زا p عون هدوتتسیز یروآعمج دزمتسد هنیزه 
𝑐𝑣𝑤𝑐%𝑡 شزادرپشیپ زکرم رد نانکراک دزمتسد هنیزه k هرود رد t 
𝑐𝑣𝐵𝐺'#  t هرود رد r زاگویب هاگشیلااپ رد نانکراک دزمتسد هنیزه 

𝑑𝑤𝑠1*(!)+!#  t هرود رد p عون هدوتتسیز اب  1j هدش ثادحا رابنا ات  i هعرزم زا 1A ریسم هلصاف 
𝑑𝑤𝑠2*(")+!#  t هرود رد p عون هدوتتسیز اب  2j یراجیتسا رابنا ات i هعرزم زا 1A ریسم هلصاف 
𝑑𝑤𝑐1(!%)+"#  t هرود رد p عون هدوتتسیز اب  k شزادرپشیپ زکرم ات  1j هدش ثادحا رابنا زا 2A ریسم هلصاف 
𝑑𝑤𝑐2("%)+"#  t هرود رد p عون هدوتتسیز عون اب k شزادرپشیپ زکرم ات  j2 یراجیتسا رابنا زا A2 ریسم هلصاف 
𝑑𝐵𝐺%'+$#  t هرود رد r زاگویب تاسیسأت ات k شزادرپشیپ زکرم زا A3 ریسم هلصاف 

𝑐𝑡 هرود رد لقنولمح یارب تخوس هنیزه t 
𝑓)#  t هرود رد )رتیل رب رتمولیک( نویماک لقنولمح یارب تخوس فرصم نازیم 
𝑓##  t هرود رد )رتیل رب رتمولیک( رادنزخم یلیرت لقنولمح یارب تخوس فرصم نازیم 
𝑀𝑀 گرزب ددع کی 
𝑒𝑝𝑡 راشتنا بیرض CO2 هرود رد )رتمولیک رد مرگ( نویماک اب لقنولمح یارب t 
𝑒𝑡𝑡 راشتنا بیرض CO2 هرود رد )رتمولیک رد مرگ( رادنزخم یلیرت اب لقنولمح یارب t 

𝑐𝑎𝑝𝑤𝑠1(!#  t هرود رد 1j هدش ثادحا رابنا تیفرظ 
𝑐𝑎𝑝𝑤𝑠2("#  t هرود رد  2j هدش ثادحا رابنا تیفرظ 
𝑐𝑎𝑝𝑤𝑐%%&#  t هرود رد 'k رادقم اب k شزادرپشیپ زکرم تیفرظ 
𝑐𝑎𝑝𝐵𝐺'#  t هرود رد r زاگویب هاگشیلااپ تیفرظ 

1q هرود ره رد زاگویب تاسیسأت یارب )تاواگم ۵( تیفرظ لقادح 
2q هرود ره رد زاگویب تاسیسأت یارب )تاواگم ۶( تیفرظ لقادح 
3q هرود ره رد زاگویب تاسیسأت یارب )تاواگم ۷( تیفرظ لقادح 
4q هرود ره رد زاگویب تاسیسأت یارب )تاواگم ۸( تیفرظ لقادح 
5q هرود ره رد زاگویب تاسیسأت یارب )تاواگم ۹( تیفرظ لقادح 

𝑐𝑟,-./  هرود ره رد )نت/بعکمرتم بسح رب( زاگویب هب هدوتتسیز زا لیدبت خرن 
𝑐𝑟0%  هرود ره رد تاواگم بسح رب لیدبت لماع 
𝑐𝑟./-1  هرود ره رد )نت/بعکمرتم بسح رب( قرب هب زاگویب لیدبت خرن 

mind هرود ره رد )دصرد( هعماج یارب هدش دیلوت قرب قفاوت لقادح 

 
 لدم یزاف یاهریغتم .۴ لودج

 یزاف یاهریغتم
𝑆!"#"  )یزاف( t هرود رد i هعرزم زا p عون هدوتتسیز هضرع رادقم 
𝑑$#"  )یزاف( t هرود رد یضاقتم d ءازا هب زایندروم قرب رادقم 

 
 لدم میمصت یاهریغتم .۵ لودج

 میمصت یاهریغتم
𝐿1%"#	� 𝐿2%"#  t هرود رد i هعرزم زا p عون هدوتتسیز هضرع رادقم 
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 میمصت یاهریغتم
𝑂1&!"#  t هرود رد  1j هدش ثادحا رابنا رد p عون هدش هریخذ هدوتتسیز رادقم 
𝑂2&""#  t هرود رد  2j یراجیتسا رابنا رد p عون هدش هریخذ هدوتتسیز رادقم 
𝑀'#  t هرود رد k شزادرپشیپ زکرم رد هدش یروارف هدوتتسیز رادقم 
𝑁(#  t هرود رد r زاگویب تاسیسأت رد هدش هدافتسا بوچ هدرخ رادقم 
𝐵$#  t هرود رد یضاقتم d ءازا هب هدش دیلوت زاگویب رادقم 
𝐸$#  t هرود رد یضاقتم d ءازا هب هدش دیلوت قرب رادقم 

𝑌𝑤𝑠1&!#  t هرود رد تروص نیا ریغ رد ۰ و دوش ثادحا رابنا رگا 1j. ۱ رابنا ثادحا یارب یرنیاب میمصت ریغتم 
𝑌𝑤𝑠2&"#  t هرود رد تروص نیا ریغ رد ۰ و دوش هراجا رابنا رگا 2j. ۱ رابنا هراجا یارب یرنیاب میمصت ریغتم 
𝑌𝑤𝑐'')#  رد تروص نیا ریغ رد ۰ و دوش ریاد شزادرپشیپ زکرم رگا k'. ۱ تیفرظ اب k شزادرپشیپ زکرم ندرک ریاد یارب یرنیاب میمصت ریغتم 

 t هرود
𝑌𝐵𝐺(#  t هرود رد r زاگویب تاسیسأت ندرک ریاد یارب میمصت ریغتم 

𝑋𝑤𝑠1%&!"*!#  t هرود رد 1A بختنم ریسم زا 1j هدش ثادحا رابنا هب i هعرزم زا p عون هدوتتسیز لمح نایرج 
𝑋𝑤𝑠2%&""*!#  t هرود رد 1A بختنم ریسم زا 2j یراجیتسا رابنا هب i هعرزم زا p عون هدوتتسیز لمح نایرج 
𝑋𝑤𝑐1&!'"*"#  t هرود رد 2A بختنم ریسم زا k شزادرپشیپ زکرم هب  1j هدش ثادحا رابنا زا p عون هدوتتسیز لمح نایرج 
𝑋𝑤𝑐2&"'"*"#  t هرود رد 2A بختنم ریسم زا k شزادرپشیپ زکرم هب  2j یراجیتسا رابنا زا p عون هدوتتسیز لمح نایرج 
𝑋𝐵𝐺'(*##  t هرود رد 3A بختنم ریسم زا r زاگویب تاسیسأت هب k شزادرپشیپ زکرم زا هدش یروارف هدوتتسیز لمح نایرج 
𝑋𝐷$(*$#  t هرود رد 4A بختنم ریسم زا r زاگویب تاسیسأت زا d یضاقتم یارب هدش دیلوت قرب لمح نایرج 
𝑈𝑑$#  t هرود رد یضاقتم d ءازا هب هدشن هدروآرب قرب یاضاقت رادقم 

𝑊𝑤𝑠1%&!"*!#  هدافتسا ریسم زا رگا 1A. ۱ بختنم ریسم زا 1j هدش ثادحا رابنا هب  i هعرزم زا p عون هدوتتسیز لاقتنا ندادناشن یارب یرنیاب ریغتم 
 t هرود رد تروص نیا ریغ رد ۰ و دوش

𝑊𝑤𝑠2%&""*!#  هدافتسا ریسم زا رگا 1A. ۱ بختنم ریسم زا 2j یراجیتسا رابنا هب i هعرزم زا p عون هدوتتسیز لاقتنا ندادناشن یارب یرنیاب ریغتم 
 t هرود رد تروص نیا ریغ رد ۰ و دوش

𝑊𝑤𝑐1&!'"*"#  زا رگا 2A. ۱ بختنم ریسم زا k شزادرپشیپ زکرم هب  1j هدش ثادحا رابنا زا p عون هدوتتسیز لاقتنا ندادناشن یارب یرنیاب ریغتم 
 t هرود رد تروص نیا ریغ رد ۰ و دوش هدافتسا ریسم

𝑊𝑤𝑐2&"'"*"#  ریسم زا رگا 2A. ۱ بختنم ریسم زا k شزادرپشیپ زکرم هب  2j یراجیتسا رابنا زا p عون هدوتتسیز لاقتنا ندادناشن یارب یرنیاب ریغتم 
 t هرود رد تروص نیا ریغ رد ۰ و دوش هدافتسا

𝑊𝐵𝐺'(*##  زا رگا 2A. ۱ بختنم ریسم زا r زاگویب تاسیسأت هب k شزادرپشیپ زکرم زا هدش یروارف تسیز لاقتنا ندادناشن یارب یرنیاب ریغتم 
 t هرود رد تروص نیا ریغ رد ۰ و دوش هدافتسا ریسم

1
rtQ هرود رد زاگویب تاسیسأت کی یارب )تاواگم ۵( هدش بصن تیفرظ لقادح ندرکدودحم یارب یرنیاب ریغتم t 

2
rtQ هرود رد زاگویب تاسیسأت کی یارب )تاواگم ۶( هدش بصن تیفرظ لقادح ندرکدودحم یارب یرنیاب ریغتم t 

3
rtQ هرود رد زاگویب تاسیسأت کی یارب )تاواگم ۷( هدش بصن تیفرظ لقادح ندرکدودحم یارب یرنیاب ریغتم t 

4
rtQ هرود رد زاگویب تاسیسأت کی یارب )تاواگم ۸( هدش بصن تیفرظ لقادح ندرکدودحم یارب یرنیاب ریغتم t 

5
rtQ هرود رد زاگویب تاسیسأت کی یارب )تاواگم ۹( هدش بصن تیفرظ لقادح ندرکدودحم یارب یرنیاب ریغتم t 

 
 یعطق تلاح رد یضایر لدم
 هریجنز یارب )یتسیز طیحم و یعامتجا ،یداصتقا یاههبنج( یرادیاپ میاداراپ زا یدیلک هبنج هس یبایزرا یارب فده عبات هس زا لدم نیا رد
 .تسا هدش هدافتسا ریز حرش هب )BSCN( یتسیز تخوس نیمأت
 

)۱ هطبار  Min	Z1 = (AAcfws12!#& Yws13!#
43"

+AAcfws22"#& Yws23"#
#3$

) 

+(AAAcfwc55&4& Ywc55&4
45&5

+AAcfBG64& YBG64
4'

) + (AAAcv-(L1784 + L2784))
48*
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84

#9"85

)
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+(####dBG!"#!$ctXBG!"#!$/f
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 و بوچ شزادرپ و یروآعمج عرازم لماش( یزادناهار یاههنیزه عومجم ،اهرابنا هراجا ای ثادحا یاههنیزه عومجم )۱( هطبار فده عبات

 تشادرب و بوچ هدوت یروآعمج لماش( تایلمع و دزمتسد هنیزه لک ،)اینولاپ تخرد و بوچ هدوت( هدوتتسیز دیرخ هنیزه لک ،)زاگویب تاسیسأت
 نایرج لماش( عیزوت و لقنولمح یاههنیزه لک و )زاگویب تاسیسأت رد دیلوت و شزادرپشیپ زکرم رد اهبوچ شزادرپ ،هعرزم رد اینولاپ تخرد
 یزادناهار یاههنیزه هطبار نیا رد .دناسریم لقادح هب ار )زاگویب تاسیسأت هب اهبوچ هدرخ و شزادرپشیپ زکرم هب بوچ هدوتتسیز لقنولمح
 .تسا هدش هتفرگ رظن رد یزاف تروص هب هدوتتسیز دیرخ و زاگویب تاسیسأت و شزادرپشیپ زکارم ،اهرابنا

Z2	Min )۲ هطبار = MM##Ud&$
%'

 

 .دهدیم ناشن ار اضاقت قطانم رد هدشن هدروآرب قرب یاضاقت لک ندناسر لقادح هب )۲( هطبار فده عبات
𝑍3	𝑀𝑖𝑛 )۳ هطبار = (#####𝑑𝑤𝑠1()"*+"$𝑒𝑝𝑡𝑊𝑤𝑠1()"*+"$

$+"*)"(

 

+#####𝑑𝑤𝑠2()#*+"$𝑒𝑝𝑡𝑊𝑤𝑠2()#*+"$
$+"*)#

)
(

 

+(#####𝑑𝑤𝑐1)",*+#$𝑒𝑝𝑡𝑊𝑤𝑐1)",*+#$
$+#*,

)
)"

 

+#####𝑑𝑤𝑐2)#,*+#$𝑒𝑝𝑡𝑊𝑤𝑐2)#,*+#$
$+#*,

)
)#

 

+(####𝑑𝐵𝐺,-+!$𝑒𝑡𝑡𝑊𝐵𝐺,-+!$)
$+!-,

 

 یاهریسم رد( یاهداج لقنولمح زا یشان CO2 راشتنا شهاک و یطیحمتسیز تارثا ندناسر لقادح هب روظنم هب )۳( هطبار فده عبات
 .تسا هدش یحارط )بختنم
 اهتیدودحم

$*)𝐿1 )۴ هطبار + 𝐿2(*$ ≤ 𝑆.*$H 																			∀	𝑖� 𝑝� 𝑡			 

$"+*"()𝑋𝑤𝑠1## )۵ هطبار
+"

= 𝐿1(*$
)"

				∀	𝑖� 𝑝� 𝑡 

$"+*#()𝑋𝑤𝑠2## )۶ هطبار
+"

= 𝐿2(*$
)#

				∀	𝑖� 𝑝� 𝑡 

$*"(𝑂1 )۷ هطبار =##𝑋𝑤𝑠1()"*+"$
+"(

			∀	𝑗/ � 𝑝� 𝑡 

$*#(𝑂2 )۸ هطبار =##𝑋𝑤𝑠2()#*+"$
+"(

			∀	𝑗0 � 𝑝� 𝑡 

"+*"()𝑋𝑤𝑠1### )۹ هطبار
+"*(

≤	𝑐𝑎𝑝𝑤𝑠1)"$𝑌𝑤𝑠1)"$							∀	𝑗/ � 𝑡 

"+*#()𝑋𝑤𝑠2### )۱۰ هطبار
+"*(

≤	𝑐𝑎𝑝𝑤𝑠2)#$𝑌𝑤𝑠2)#$							∀	𝑗0 � 𝑡 
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$"(𝑌𝑤𝑠1 )۱۱ هطبار ≤ 1			∀	𝑗/ � 𝑡 

$#(𝑌𝑤𝑠2 )۱۲ هطبار ≤ 1			∀	𝑗0 � 𝑡 

$"+*"()𝑋𝑤𝑠1## )۱۳ هطبار
+"(

≤##𝑋𝑤𝑐1)",*+#$					∀	𝑗/ � 𝑝� 𝑡	
+#,

 

$"+*#()𝑋𝑤𝑠2## )۱۴ هطبار
+"(

≤##𝑋𝑤𝑐2)#,*+#$					∀	𝑗0 � 𝑝� 𝑡	
+#,

 

$,𝑀 )۱۵ هطبار =###𝑋𝑤𝑐1)",*+#$ +###𝑋𝑤𝑐2)#,*+#$						
+#*)#+#*)"

			∀	𝑘� 𝑡 

#"*"'!&888𝑋𝑤𝑐1 )۱۶ هطبار
*"

+888𝑋𝑤𝑐2&"'"*"#
*""&"

≤8𝑐𝑎𝑝𝑤𝑐'')
')

𝑌𝑤𝑐'')									∀	𝑘� 𝑡	
"&!

 

𝑌𝑤𝑐,,1$# )۱۷ هطبار
,1

≤ 1			∀	𝑘� 𝑡 

$#+*,"(𝑋𝑤𝑐1### )۱۸ هطبار
+#

+###𝑋𝑤𝑐2)#,*+#$
+#*)#

≤##𝑋𝐵𝐺,-+!$			∀	𝑘� 𝑡	
+!-

	
*)"

 

$-𝑁 )۱۹ هطبار =##𝑋𝐵𝐺,-+!$ 				∀	𝑟� 𝑡	
+!,

 

$!+-,𝑋𝐵𝐺## )۲۰ هطبار 	≤ 	 𝑐𝑎𝑝𝐵𝐺-$𝑌𝐵𝐺-$								∀	𝑟� 𝑡		
+!,

 

$!+-,𝑋𝐵𝐺## )۲۱ هطبار 	≤ 	##𝑋𝐷-'+%$
+%'

								∀	𝑟� 𝑡		
+!,

 

$-𝑌𝐵𝐺 )۲۲ هطبار = 𝑞/𝑄-$/ + 𝑞0𝑄"%0 + 𝑞2𝑄-%2 + 𝑞3𝑄"%3 + 𝑞4𝑄-%4 										∀	𝑟� 𝑡 
$-𝑌𝐵𝐺 )۲۳ هطبار ≤ 1				∀	𝑟� 𝑡 

$'𝐵 )۲۴ هطبار = 𝑐𝑟5678##𝑋𝑑-'+%$
+%-

				∀	𝑑� 𝑡 

$'𝐸 )۲۵ هطبار = 𝑐𝑟9,𝑐𝑟786:𝐵'$				∀	𝑑� 𝑡 

$'𝐸 )۲۶ هطبار ≥ 𝑑9(;𝑑'$H 				∀	𝑑� 𝑡 
$'𝑈𝑑 )۲۷ هطبار = 𝑑'$H −𝐸'$						∀	𝑑� 𝑡 
𝑀𝑀(𝑊𝑤𝑠1()"*+"$) )۲۸ هطبار ≥ 𝑋𝑤𝑠1()"*+"$								∀	𝑖� 𝑗/ � 𝑝� 𝐴/ � 𝑡 

𝑀𝑀(𝑊𝑤𝑠2()#*+"$) )۲۹ هطبار ≥ 𝑋𝑤𝑠2()#*+"$										∀	𝑖� 𝑗0 � 𝑝� 𝐴/ � 𝑡 

(#+*,"𝑀𝑀(𝑊𝑤𝑐/) )۳۰ هطبار ≥ 𝑋𝑤𝑐1)",*+# 										∀	𝑗/ � 𝑘� 𝑝� 𝐴0 

($#+*,#𝑀𝑀(𝑊𝑤𝑐2) )۳۱ هطبار ≥ 𝑋𝑤𝑐2)#,*+#$          ∀	𝑗0 � 𝑘� 𝑝� 𝐴0 � 𝑡 

𝑀𝑀(𝑊𝐵𝐺,-+!$) )۳۲ هطبار ≥ 𝑋𝐵𝐺,-+!$																					∀	𝑘� 𝑟� 𝐴2 � 𝑡 

 )۳۳ هطبار
𝑌𝑤𝑠1)"$ ,𝑌𝑤𝑠2)#$ 	� 𝑌𝑤𝑐,,1$	� 𝑊𝑤𝑠1()"*+"$,𝑊𝑤𝑠2()#*+"$	� 𝑊𝑤𝑐1)",*+#$, 
𝑊𝑤𝑐2)#,*+#$	� 𝑊𝐵𝐺,-+!$, 
𝑄-$/ 	� 𝑄-$2 � 𝑄-$4 ∈ {0�1} 

�	$-𝑌𝐵𝐺 )۳۴ هطبار 𝑋𝑤𝑠1()"*+"$	� 𝑋𝑤𝑠2()#*+"$ � 𝑋𝑤𝑐1)",*+#$ � 𝑋𝑤𝑐2)#,*+#$	� 𝑋𝐵𝐺,-+!$ 	≥ 0 

�	$*)𝐿1 )۳۵ هطبار 𝐿2(*$	� 𝑂1)"*$	� 𝑂1)#*$	� 𝑀,$	� 𝑁-$	� 𝐵'$	� 𝐸'$  , 𝑈𝑑'$	 � 𝑄-$0 � 𝑄-$3 ≥ 0 
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 .دشاب هعرزم ره رد هدوتتسیز دوجوم هضرع رادقم زا شیب دناوتیمن هعرزم ره زا هدوتتسیز دیرخ نازیم هک دنکیم نیمضت )۴( تیدودحم
 زا هدوتتسیز دیرخ رادقم اب هدش هراجا ای ثادحا رابنا هب هعرزم ره زا هدوتتسیز لقنولمح نایرج لک دننکیم نایب )۶( و )۵( یاهتیدودحم
 قبط .تسا ربارب اهنآ لمح نایرج اب اهرابنا رد هدش هریخذ هدوتتسیز رادقم هک دنهدیم ناشن )۸(و )۷( تیدودحم ود .تسا ناسکی هعرزم ره
 اهرابنا هراجا ای ثادحا ،)۱۲( و )۱۱( یاهتیدودحم .تساهرابنا تیفرظ زا رتمک عرازم زا هدوتتسیز هدش لمح نایرج ،)۱۰( و )۹( تیدودحم
 نایرج دنهدیم ناشن هک تسا شزادرپشیپ زکارم-رابنا و رابنا-هعرزم نیب لداعت هلداعم نیلوا ،)۱۴( و )۱۳( تیدودحم ود .دننکیم دودحم ار
 رادقم ،)۱۵( تیدودحم قبط .تسا شزادرپشیپ زکارم هب اهرابنا زا هدوتتسیز لمح نایرج یواسم ای رتمک اهرابنا هب هعرزم زا هدوتتسیز لمح
 ای رتمک اهرابنا زا هدوتتسیز لمح ریداقم ،)۱۶( تیدودحم قباطم .تسا ربارب اهرابنا زا هدوتتسیز هدش لمح ریداقم اب هدش یروارف هدوتتسیز
 شیاشگ ناکما ،)۱۷( هطبار ،تسا فلتخم تیفرظ دنچ یاراد شزادرپشیپ زکرم ره هکنیا هب هجوت اب .تسا شزادرپشیپ زکارم تیفرظ زا یواسم
 ار زاگویب تاسیسأت و شزادرپشیپ زکارم نیب لداعت هلداعم نیمود ،)۱۸( تیدودحم .دنکیم دودحم تیفرظ کی اب طقف ار شزادرپشیپ زکرم
 رد هدش دیلوت زاگویب رادقم ،)۱۹( تیدودحم قبط .تسا ربارب هدش دیلوت زاگویب رادقم اب هدش یروارف هدوتتسیز لمح ریداقم .دهدیم ناشن
 لمح رادقم دهدیم ناشن ،)۲۰( تیدودحم .تسا تاسیسأت هب شزادرپشیپ زکرم زا هدش یروارف هدوتتسیز لمح رادقم اب ربارب زاگویب تاسیسأت
 ناعفنیذ و زاگویب تاسیسأت نیب لداعت هلداعم نیموس )۲۱( تیدودحم .تسا زاگویب تاسیسأت تیفرظ یواسم ای رتمک هدش یروارف هدوتتسیز
 تیدودحم و دریگیم رظن رد ار تیفرظ کی طقف ،زاگویب تاسیسأت ره یارب هدش هیبعت تیفرظ جنپ هب هجوت اب ،)۲۲( تیدودحم .تسا )نایضاقتم(
 و زاگویب رادقم بیترت هب ،)۲۵( و )۲۴( یاه تیدودحم .دنکیم مهارف هدش نییعت تیفرظ هب هجوت اب ار زاگویب تاسیسأت کی باختنا ناکما )۲۳(
 تیدودحم .تسا یفرصم یاضاقت رادقم زا شیب یدصرد یدیلوت قرب رادقم دهدیم ناشن )۲۶( تیدودحم .دنهدیم شیامن ار هدش دیلوت قرب
 تهج ،بختنم یاهریسم زا هدافتسا نانیمطا زین )۳۲( ات )۲۸( یاه تیدودحم .دنکیم هبساحم ار هدشن هدروآرب قرب یاضاقت رادقم )۲۷(
 ظاحل یطیحمتسیز تارثا شهاک تهج و دنهدیم ناشن ار زاگویب تاسیسأت و شزادرپشیپ زکارم ،اهرابنا هب هعرزم زا تلاوصحم لقنولمح
   .تسا هدش
 یزاف طباور اب لدم لیدعت
  .دنکیم مهارف نیمأت هریجنز رد ار رتقیقد یریگمیمصت ناکما ،اهتیعطقمدع یزاسلدم ییاناوت اب یزاف قطنم رب ینتبم هفدهدنچ یزاسهنیهب
 هدرک یحارط ار یرتریذپفاطعنا و رترادیاپ یاههکبش ات دنکیم کمک ناگدنریگمیمصت هب یزاف قطنم ،مهبم و نئمطمان یاههداد زا یریگهرهب اب
 افیا یژرنا یاهمتسیس یرادیاپ و ییاراک دوبهب رد یدیلک شقن یزاف قطنم نیاربانب .دنبای تسد اهیگدنیلاآ و اههنیزه شهاک هب نینچمه و
 یاههداد یعقاو یایند رد هکنیا هبهجوتاب .تسا هدش هدافتسا یزاف شرگن زا اضاقت و هضرع ،اههنیزه رد تیعطق مدع یزاسلدم یارب دنکیم
 اهلیلحت هب یرتشیب ییارگعقاو ات هدش هدناجنگ لدم رد یزاف دادعا لکش هب اهریغتم نیا ،دنتسه هارمه یرادیاپان و تقدمدع اب لاًومعم هراشا دروم
 یاهرتماراپ نیا تیریدم یارب .تسا هدش یزاسلدم یزاف دادعا تروصهب اضاقت و هضرع ،یزادناهار یاههنیزه روظنم نیمه هب .دوش هدیشخب
 یطخ یزاسهنیهب لدم هک تسا هدش یحارط یاهنوگهب شور نیا .]18[ تسا هدش هدافتسا ١)۲۰۰۷( ناراکمه و زنمیخ هناروآون شور زا ،یزاف
 ۲ لکش رد یثلثم تروصهب یزاف دادعا رگا ،درکیور نیا رد .دنکیم لیدبت لداعم یعطق لدم کی هب ار )FMILP( یزاف طلتخم حیحص ددع
𝑐̃ و دنوش فیرعت = {𝐿� 𝑀� 𝑈} درک فیرعت ناوتیم ار )۳۶( هطبار دشاب یزاف ددع کی. 
 

                                                                        )۳۶  هطبار

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑓K(𝑥) =

LMN
OMN

	
1																			
𝑔K(𝑥) =

PML
PMO

0																			

						

𝑖𝑓				𝐿 ≤ 𝑥 ≤ 𝑀										
𝑖𝑓				𝑥 = 𝑀																			
𝑖𝑓				𝐿 ≤ 𝑥 ≤ ��											
	𝑖𝑓				𝑥 ≤ 𝑀			𝑜𝑟			𝑥 ≥ 𝑈
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 یثلثم یزاف ددع کی تیوضع عباوت .۲ لکش

 
 هب فلتخم فادها یارب وتراپ یاهزرم و درک تیریدم یرثؤم وحن هب ار یزاف یاهرتماراپ ناوتب هک دنوشیم میظنت یاهنوگهب هطوبرم تلاداعم

 )EV( راظتنا دروم رادقم و )EI( هلصاف هک یتروص هب تفرگ رظن رد ار )۳۸( و )۳۷( هطبار ناوتیم ،)۱۹۹۶( زنمیخ داهنشیپ ساسا رب .دروآ تسد
 .]17[ دشاب  >𝐶 یارب

𝐸𝐼(𝐶)H )۳۷ هطبار = [𝐸/= � 𝐸0=] = cd 𝑓>6/(𝑥)𝑑𝑥� d 𝑔>6/(𝑥)𝑑𝑥
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2 =
𝐿 + 2𝑀 + 𝑈

4  

 ،تفرگ رظن رد یزاف ددع ود هعومجم کی یارب ار )۳۹( هطبار ناوتیم ،)۲۰۰۷( ناراکمه و زنمیخ یزاف دادعا یدنبهبتر شور ساسا رب
 .دشاب 𝑎A	زا رتکچوک @𝑏	 حطس هک یروط هب@𝑏	 و <𝑎  یزاف دادعا
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�<𝜇O(𝑎 یتقو 𝑏C) ≤ 𝛼 دهدیم ناشن دشاب 𝑎> یواسم ای رتکچوک 	𝑏@ لیدبت )۴۰( هطبار تروص هب شهوژپ لدم رد یزاف یاهتیدودحم و 
 .دوشیم

𝑎p𝑥 )۴۰ هطبار ≤ 	𝑏w � 𝑥 ≥ 0 

 
  .درک دنهاوخ رییغت )۴۳( ات )۴۱( طباور هب لدم رد )۲۶( و )۴( ،)۱( یاههطبار قوف یزاف طباور قبط
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)۴۲ هطبار  𝐿1(*$ + 𝐿2(*$ ≤
LS𝑖𝑝𝑡 + 2𝑀S𝑖𝑝𝑡 + US𝑖𝑝𝑡

4
			∀	𝑖� 𝑝� 𝑡			 

)۴۳ هطبار  𝐸'$ ≥ 𝑑9(;
Ld𝑑𝑡 + 2𝑑𝑑𝑡 + Ud𝑑𝑡

4
				∀	𝑑� 𝑡 

 
 شهوژپ یاه هتفای و اههداد لیلحت .۴
 هلمج زا فلتخم فادها هب یبایتسد یاتسار رد لدم درکلمع لیلحت لماش جیاتن نیا .دوشیم هئارا لدم یارجا زا لصاح جیاتن ،شخب نیا رد
 یدیلک یاهرتماراپ هب تبسن لدم تیساسح یبایزرا ،نینچمه .تسا یعامتجا تاریثأت شهاک و یطیحمتسیز ییاراک شیازفا ،اههنیزه شهاک
 تاعلاطم زا ،لدم رد هدافتسا دروم یاهرتماراپ هیلوا ریداقم نییعت یارب .تسا هدش ماجنا هیلوا داوم تمیق تاناسون و یزاف یاضاقت و هضرع دننام
 .ددرگ هفاضا یزاسلدم دنیآرف هب یرتشیب تیفافش ات دناهدش هئارا ۶ لودج رد یدیلک تاضورفم و هدش هدافتسا هزوح نیا رد نیشیپ
 

 لدم یاهرتماراپ زا یخرب ریداقم و تاضورفم .۶ لودج
 تاحیضوت و ریداقم ،تاضورفم اهرتماراپ

𝑆.*$H  زا هدوتتسیز نت  ۳۰ دودح تشادرب ناکما لوا هرود ضرف شیپ .تسا هدش ضرف اینولاپ تخرد و بوچ هدوتتسیز تشادرب تهج هعرزم ۹ دادعت 
 دشابیم هعرزم ره

𝑑'$H   بعکم رتمرب تاواگم ۴۰ دودح لوا هرود رد اضاقت اب یدیلوت قرب تهج فلتخم ياضاقت زکرم ۵ دادعت 
𝑌𝑤𝑠1)"  هرود ره رد نت ۸ و ۶،۷ یاهتیفرظ اب ثادحا لباق رابنا ۳ دادعت 
𝑌𝑤𝑠2)#   هرود ره رد نت ۱۴ و ۱۲ ، ۱۰ یاهتیفرظ اب یراجیتسا رابنا ۴ دادعت 
𝑌𝑤𝑐,,1 هرود ره رد نت ۹ و ۷، ۵ فلتخم تیفرظ هس اب زکرم ره ،شزادرپشیپ زکرم ۹ دادعت 
𝑌𝐵𝐺-  هرود ره رد تاواگم ۹ و ۸ ،۷ ،۶ ،۵ یاهتیفزظ اب زاگویب تاسیسأت ۵ دادعت 

Cfws1F/$�  هرود ره رد ناموت درایلیم  ۸۰ دودح ،ثادحا لباق رابنا ره ندرک ریاد تباث هنیزه 
Cfws2F0$�  هرود ره رد ناموت درایلیم ۲۰ دودح ،یراجیتسا رابنا ره هلاسکی هراجا تهج تباث هنیزه 
Cfwc,,1$�  هرود ره رد ناموت درایلیم ۱۰۰ دودح ،شزادرپشیپ زکرم ره ندرک ریاد تباث هنیزه 
CfBG-$�  هرود ره رد ناموت درایلیم ۱۵۰ دودح ،زاگویب تاسیسأت ره ندرک ریاد تباث هنیزه 
𝑐𝑣$�  هرود ره رد ناموت نویلیم ۵۰۰ دودح ،هدوتتسیز نت ره دیرخ هنیزه 
𝑐𝑣𝑤(*  هرود ره رد ناموترازه ۵۰ ات ۳۰ هدوتتسیز نت ره یروآعمج دزمتسد هنیزه 
𝑐𝑡 هرود ره رد رتمولیک ره يازاب ناموت رازه ۳ ،لقنولمح یارب تخوس فرصم هنیزه 
𝑓*$  هرود ره رد رتمولیک ره رد رتیل0.6 نویماک یارب تخوس فرصم نازیم 
𝑓$$  هرود ره رد  رتمولیک رد رتیل 0.4 رادنزخم یلیرت لقنولمح یارب تخوس فرصم نازیم 
𝑒𝑝𝑡 راشتنا بیرض CO2 هرود ره رد رتمولیک رد مرگ 0.0006 نویماک اب لقنولمح یارب 
𝑒𝑡𝑡 راشتنا بیرض CO2 هرود ره رد رتمولیک رد مرگ 0.0023  رادنزخم یلیرت اب لقنولمح یارب 
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 هک دوش هدافتسا یشور زا تسا یرورض ،دنکیم لابند ار )یرادیاپ( یلصا فده هس هدش هئارا لدم هکاجنآزا ؛١تیدودحم نولیسپا شور دربراک جیاتن
 زمگ رازفامرن رد هدش هئارا لدم یداهنشیپ شور رد .درک ادیپ تسد نکمم لحهار نیرتهب هب ناوتب ات دهد رارق یسررب دروم نامزمه روط هب ار فده هس ره
 .تسا هدش هداد شیامن ۷ لودج رد نآ جیاتن هک دندمآ تسد هب ازجم تروصهب فده عباوت زا کی ره یزاسهنیهب اب ییوتراپ طاقن و ارجا )24.8( نژرو
 

 فده عباوت ریداقم .۷ لودج
Z3 Z2 Z1 

12.920 4143000 134.360168 
 

 زا هدافتسا اب و یعرف فادها ناونعهب هیقب و یلصا فده ناونعهب فده عباوت زا یکی نتفرگرظنرد اب ،ییوتراپ طاقن زا یاهعومجم داجیا یارب
 عباوت یارب اهبیکرت نیرتهب نتفای ،راک نیا زا فده .)۸ لودج( دیدرگ دیلوت ییوتراپ طاقن زا یاهعومجم ،فده ره یارب تیدودحم رادقم هس
 ،اهلدابت زا یهاگآ اب دنناوتب ناگدنریگمیمصت ات دیدرگ صخشم وتراپ زرم و دش هئارا تیدودحم نولیسپا شور زا هدافتسا اب هک دوب فده
 .دننک باختنا هفدهدنچ یزاسهنیهب یارب ار هنیزگ نیرتبسانم

 
 فده عباوت یارب وتراپ طاقن هنیهب یاهبیکرت .۸  لودج

Z1 Z2 Z3 
363437.385 4143000 722.11 
647221.078 2791200 265.27 
573850.145 3129150 876.22 
502134.936 3467100 903.18 
430954.955 3805050 028.16 
360168.134 4143000 92.12 

 
 .دهدیم شیامن ار مادکره رد وتراپ زرم هارمه هب ،فده عباوت یدعب هس و یدعبود ییوتراپ رادومن ود ۳ لکش

 

 
 فده عباوت یزاسهنیهب یارب وتراپ زرم یدعبود و یدعبهس لیلحت .۳ لکش

 

 
1. ε–constraintε 
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 صخشم هنیهب یاهبیکرت ناونعهب ار ییوتراپ طاقن و دهدیم شیامن نامزمه تروصهب ار Z3 و Z1، Z2 یاهریغتم نیب طباور یدعبهس رادومن
 یریگمیمصت هب اهلدابت نیا هک تسین نکمم یرگید ندرکینابرق نودب فده کی یزاسهنیهب هک تسا یطاقن هدنهدناشن وتراپ زرم .دنکیم
 هدش صخشم گنرزبس یقفا طخ کی اب وتراپ زرم ؛دهدیم ناشن ار اهنآ یعمجت دصرد و بیکرت ره یناوارف یدعبود رادومن .دننکیم کمک رتهب
  .تسا

 و بوچ هدوتتسیز تشادرب طاقن دادعت شیازفا ینیبشیپ هبهجوتاب هضرع یاههداد هرود ره رد .دیدرگ ارجا ینامز هرود هس رد شهوژپ لدم
 شیازفا اب ،)هقطنم ره رد اهراوناخ دادعت( تیعمج شیازفا نتفرگرظنرد اب زین اضاقت یاههداد و دصرد ۵۰ تخاونکی خرن شیازفا اب ،اینولاپ تخرد
 یزاسهنیمک لماش لدم یلصا فادها .دهدیم شیامن ار هرود هس یط رد لدم لح زا لصاح جیاتن ۹ لودج .تسا هدش میظنت دصرد ۵۰ خرن

  .تسا )یطیحمتسیز تاریثأت( نبرک راشتنا شهاک و هدشن هدروآرب یاضاقت ندومن لقادح ،اههنیزه
 

 یزاف هفدهدنچ یضایر لدم لح يلک جیاتن .۹ لودج

 تایئزج
کیکفت هب هرود ره رد هنیهب ریداقم  

 هرود لک رد  هنیهب ریداقم
T=۱ T=۲ T=۳ 

 411.000 432.000 372.000 228.000 اهرابنا ندرک ریاد تباث هنیزه

 1515.000 2121.000 1919.000 1010.000 شزادرپشیپ زکارم ندرک ریاد تباث هنیزه

 1291.374 1659.943 1467.921 757.555 زاگویب تاسیسأت ندرک ریاد تباث هنیزه

 337305.433 434686.250 385868.894 193765.337 )ریغتم( لقنولمح هنیزه

 CO2( 8.619 18.844 20.332 14.589 تاراشتنا نازیم( یتسیز طیحم ریثأت

 60.500 64.200 57.300 29.700 هدشن دروآرب یاضاقت

 7 7 5 3 هدوتتسیز یروآعمج عرازم دادعت

 2 2 0 0 هدش ثادحا لاعف یاهرابنا دادعت

 3 3 3 3 یراجیتسا لاعف یاهرابنا دادعت

 3 3 2 2 نت ۵ تیفرظ شزادرپشیپ لاعف زکارم دادعت

 3 3 2 1 نت ۷ تیفرظ

 2 2 1 . نت ۹ تیفرظ

 5 5 3 2 زاگویب لاعف تاسیسأت دادعت

 
 ،هدوتتسیز تشادرب عرازم دادعت ،اضاقت و هضرع نازیم رد شیازفا اب موس و مود یاههرود رد ،دوشیم هدهاشم قوف لودج رد هک روطنامه

 و بوچ هدوتتسیز هدشینیبشیپ هضرع هک ینامز ،مود هرود رد لاثمناونعهب .دبایيم شیازفا زین زاگویب تاسیسأت و شزادرپشیپ زکارم ،اهرابنا
 یرابنا مود و لوا هرود رد .تسا هدش نییعت ناکم ۵ ،بوچ هدوتتسیز یروآعمج عرازم دادعت ،دوشیم هجاوم یدصرد ۵۰ شیازفا اب قرب یاضاقت
 ،دوشیم نییعت هطقن ۷ تشادرب عرازم دادعت یتقو موس هرود رد .دوشیم ثادحا رابنا ۲ اضاقت و هضرع شیازفا اب موس هرود اما ؛ددرگیمن ثادحا
 لاعف زین زاگویب تاسیسأت مامت هرود نیمه رد .دوشیم ریاد نت ۹ تیفرظ اب زکرم ۲ هک دباییم شیازفا زکرم ۹ هب زین شزادرپشیپ زکارم دادعت

 نازیم بیترت نیمه هب .دننکیم ادیپ یدوعص ریس زین لقنولمح یاههنیزه و تازیهجت مامت ندومن ریاد یاههنیزه بیترت نیمه هب .دنتسه
 صخاش ره یارب ار ۹ لودج جیاتن ۴ لکش .تسا هدشهدادناشن رتمک موس هرود هب تبسن لوا هرود رد هدشن هدروآرب یاضاقت و نبرک زاگ راشتنا
 .دهدیم ناشن یبوخهب یدیلک
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 فلتخم یاههرود رد شهوژپ لدم یدیلک یاهصخاش هسیاقم .۴ لکش

 
 رد هک دهدیم ناشن اههنیزه دنور .دهدیم هئارا توافتم ینامز یاههرود رد نیمأت هریجنز فلتخم یاهصخاش زا یعماج لیلحت ۴ لکش

 یرترثوم لکش هب اههنیزه ،زین اههرود لک یزاسهنیهب رد .تسا هتفای شیازفا اههنیزه ریاس زا شیب لقنولمح هنیزه ،موس ات لوا یاههرود
 یاههرود رد ار CO2 زاگ راشتنا شیازفا زین یتسیز طیحم تاریثأت رادومن .دراد ار مهس نیرتشیب نانچمه لقنولمح هنیزه اما ،دناهدش لرتنک
 هدشن هدروآرب یاضاقت صوصخ رد .تسا هتفای شهاک یلوبق لباق حطس هب CO2 راشتنا ،اههرود لک یزاسهنیهب رد اما ،دهدیم ناشن فلتخم
 و شزادرپشیپ زکارم ،اهرابنا ،عرازم( تاسیسأت دادعت هک دهدیم ناشن لاعف تاسیسأت هسیاقم رادومن .دوشیم هدهاشم یهباشم دنور زین
 یاهزاین هک هدش هنیهب یاهنوگهب لاعف تاسیسأت دادعت ،هرود هس لک یزاسهنیهب رد .تسا هتفای شیازفا موس ات لوا یاههرود رد )زاگویب تاسیسأت
 نامز لوط رد تایلمع عماج یزاسهنیهب و نیمأت هریجنز درکلمع دوبهب هدنهدناشن رما نیا هک ،دهد خساپ یبوخ هب ار رتشیب یروهرهب و دیلوت
 .تسا
 رد یدیلک یشقن ،یزاسهنیهب یاهلدم دامتعا تیلباق و یرادیاپ یبایزرا یارب یساسا رازبا کی ناونعهب تیساسح لیلحت ؛تیساسح لیلحت

 یبایزرا یارب یرازبا ناونعهب تیساسح لیلحت زا هعلاطم نیا رد .]25[ دراد ییاهن جیاتن رب یدورو یاهرتماراپ تارییغت تارثا کرد و ییاسانش
 شهاک)دصرد۳۰ نازیم هب( تخوس هنیزه ،CO2 زاگ راشتنا ریداقم روظنم نیا یارب .تسا هدش هدافتسا نیمأت هریجنز یزاسهنیهب جیاتن یرادیاپ
 یاهزاگ راشتنا و لقنولمح هنیزه یور رب ،مهم یاهرتماراپ نیا تاریثأت ات تفای شیازفا )دصرد۳۰ نازیم هب( هدش قفاوت قرب دصرد لقادح و
 راشتنا .دهدیم ناشن فلتخم یاههرود رد ار CO2 زاگ راشتنا تیساسح لیلحت ۵ لکش .دریگ رارق یسررب دروم هدشن هدروآرب یاضاقت و یاهناخلگ

CO2 لکش هب نازیم نیا ،یزاسهنیهب تامادقا یارجا اب .تسا هدیسر دوخ جوا هب موس هرود رد و هتشاد یشیازفا دنور هیلوا یاههرود رد 
 شهاک رب یتبثم ریثأت اهدنیارف یزاسهنیهب و راشتنا شهاک یاهتسایس هک دهدیم ناشن حوضوهب جیاتن نیا .تسا هتفایشهاک یهجوتلباق
 رثؤم رایسب یروهرهب شیازفا و یطیحمتسیز فادها هب یبایتسد تهج یتیریدم یاهیریگمیمصت یارب دناوتیم و هتشاد یطیحمتسیز تارثا
 .دشاب
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  یطیحمتسیز تاریثأت تیساسح لیلحت .۵ لکش

 
 رد زین هدشن هدروآرب یاضاقت .دهدیم شیامن لقنولمح یاههنیزه و هدشن هدروآرب یاضاقت رتماراپ ود رب ار لیدعت تسایس لامعا زین ۶ لکش

 دوبهب هدنهدناشن هک هدش وربور شهاک اب هدشن هدروآرب یاضاقت عومجم ،یزاسهنیهب زا سپ اما .تسا هتشاد شیازفا موس و مود و لوا یاههرود
 هرود ره رد لیدعت زا سپ زین لقنولمح یاههنیزه نینچمه .تسا تامدخ حطس شیازفا و اهاضاقت هب ییوگخساپ رد نیمأت هریجنز درکلمع
 تارییغت لامعا تیمها و هدوب لقنولمح یاههنیزه لرتنک رد یزاسهنیهب یاهیژتارتسا یشخبرثا رگنایب شهاک نیا .دناهتفای شهاک
 .دهدیم شیامن یبوخهب نیمأت هریجنز یلک یاههنیزه شهاک رد ار یزاسهنیهب

 

 
  لقنولمح یاههنیزه و هدشن هدروآرب یاضاقت تیساسح لیلحت .۶لکش

 
 اهداهنشیپ  و یریگهجیتن .۵
 یاهتخوسـ زا یژرنا نیمأت .تسـا هدشـ ناهج رسـارسـ رد یژرنا فرصـم شیازفا هب رجنم یگدنز کبسـ رییغت و تیعمج دشـر ،ریخا یاهلاسـ رد
 همـادا دوخ لمـاکـت هبـ ناهـج هکـ روطنامـه .دراد یاهنـاخـلگ یاهـزاگـ یلک راـــشتنا و یژرنا نیمأتـ یاهـتیـدودحـم دنـنامـ یفنم یاهـدمـایـپ یلیـــسف
 ریذپدیدجت یژرنا عبانم  .دوــشیم یرورــض یاهدنیازف روط هب نیزگیاج یژرنا عبانم نتفای و یلیــسف یاهتخوــس هب یگتــسباو شهاک ،دهدیم
 یژرنا عبنم کی ناونعهب هدوتتسـیز .تسـا یگدولآ شهاک لاحنیعرد و یلیسـف یاهتخوسـ هب اکتا شهاک یارب اهروشـک همه یارب هار نیرتهب
 کمـک ییاوهوبآ تارییغت شهاکـ و یناهـج شیامـرگ هبـ و دنـک هدروآرب ار یژرنا یاهـزایـن دنـاوتیم هکـ تـــسا نیزگیاجـ یژرنا عبنم کیـ ریذپـدیـدجـت
 .دنک

 ،لاس لوط مامت رد فلتخم عبانم زا ناسآ یسرتسد و عبانم عونت لیلد هب هدوتتسیز یژرنا ،ریذپدیدجت یژرنا یاههنیزگ زا یرایسب نایم رد
 نامزمه دوبهب .تــسا رثؤم و رادیاپ نیمأت هریجنز کی رب ینتبم یژرنا عبانم نینچ نیمأت نیمــضت .تــسا هدرک ادیپ ار اهدربراک زا یعیــسو فیط
 .تسا هنیهب هکبش یحارط یارب یدیلک لماع هدوتتسیز رب ینتبم نیمأت هریجنز یعامتجا و یطیحمتسیز ،یداصتقا درکلمع
 زا یکی هب ،دیلوت یاهدنیارف و ریذپدیدجت عبانم نیب یگنهامه هب زاین و صاخ یاهیگدیچیپ لیلد هب یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز هکبش
 هناروآون و قیقد یاهیریگمیمصت دنمزاین هریجنز نیا یزاسهنیهب و یحارط ،یتنس یاههریجنز فلاخرب .تسا هدش لیدبت یشهوژپ مهم یاههزوح
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 یداصتقا و یتسیز طیحم یاهشلاچ اب ههجاوم رد ار هکبش نیا ییاراک و یرادیاپ ناوتب ات تسا عیزوت یزاسهنیهب و تاسیسأت یبایناکم هنیمز رد
  .]۴[ درک نیمضت

 دوشیم داهنشیپ یتسیز تخوس نیمأت هریجنز یارب یزاف یاهرتماراپ و تیعطق مدع تحت هفدهدنچ یزاسهنیهب لدم کی ،شهوژپ نیا رد
 .دنتفای هعسوت یرادیاپ میاداراپ یدیلک یاههبنج نتفرگرظنرد یارب یتسیزطیحم تاریثأت و هدشن نیمأت یاضاقت ،لک هنیزه فادها ،نآ رد هک
 اههنیزه شهاک رب هولاع ،درکیور نیا هک دهدیم ناشن لدم جیاتن لیلحت .دش لح تیدودحم نولیسپا شور زا هدافتسا اب هفدهدنچ یضایر لدم
 یداهنشیپ لدم یشخبرثا هدنهدناشن هدمآتسدهب جیاتن .دهدیم شهاک یهجوتلباق روط هب ار یطیحمتسیز تاریثأت ،یروهرهب دوبهب و
 ،اهرابنا ،عرازم دادعت و ناعفنیذ تیاضر حطس رد توافت ،نینچمه .تسا یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز تیریدم یارب دمآراک یرازبا ناونعهب
 .دزاسیم هتسجرب ار عبانم صیصخت و هکبش یحارط رد کیژتارتسا تامیمصت تیمها زاگویب تاسیسأت و شزادرپشیپ زکارم

 هب بسانم شور باختنا ،یزاف قطنم و راوتسا ،یفداصت یزیرهمانرب هلمج زا ،تیعطقمدع یزاسلدم یارب دوجوم یاهدرکیور نایم رد
 تیعطق مدع دوجو و قیقد یرامآ تاعلاطا هب یسرتسد تیدودحم هب هجوت اب ،شهوژپ نیا رد .دراد یگتسب هلئسم یاهیگژیو و اههداد تیهام
 یاهنارک ای تلاامتحا عیزوت رب ینتبم یاهشور هب تبسن رتبسانم یدرکیور ناونعهب یزاف قطنم ،فلتخم عبانم زا هتفرگرب یاهرتماراپ رد
 هتخاس مهارف ار دوجوم یاهتیعطق مدع رثؤم یزاسلدم ناکما ،تیوضع عباوت و یزاف یاههزاب زا یریگهرهب اب شور نیا .دش باختنا یعطق
 یارب نآ جیاتن و تسا رادروخرب یرتمک یتابساحم یگدیچیپ زا ،هنانیبدب لیلحت ای ویرانس رب ینتبم یاهدرکیور هب تبسن ،نینچمه .تسا
 نیمأت هریجنز هنیهب یحارط یارب دمآراک و هنایارگعقاو یاهنیزگ هعلاطم نیا رد یزاف درکیور ،ور نیا زا .تسا رتریذپریسفت ناگدنریگمیمصت

 .تسا هدوب یتسیز یاهتخوس
 نیمأت هریجنز یلک درکلمع رب یاهناخلگ یاهزاگ راشتنا و ،اضاقت ،اههنیزه تاناسون ریثأت یبایزرا روظنمهب تیساسح لیلحت زا ،هعلاطم نیا رد

 یرادیاپ و ییاراک رب یهجوتلباق روط هب ،CO2 راشتنا و لقنولمح هنیزه دننام ،اهرتماراپ یخرب هک داد ناشن جیاتن .دش هدافتسا یتسیز تخوس
 رادیاپ و قیقد تیریدم تیمها رب رما نیا .دوش رجنم جیاتن رد یگرزب تارییغت هب دناوتیم اهرتماراپ نیا رد یئزج تارییغت و دنراذگیم ریثأت متسیس
 .دراد دیکأت هنیهب درکلمع هب یبایتسد و اهتیعطقمدع شهاک تهج رد کیژتارتسا یاهیریگمیمصت هب زاین نینچمه و یدیلک یاهرتماراپ
 و هنیهب یاهتسایس نیودت یارب ییانبم دناوتیم و دنکیم کمک نیمأت هریجنز رد دوبهب یاهتصرف ییاسانش هب نینچمه تیساسح لیلحت
 .دشاب یطیحم تارییغت ربارب رد متسیس یروآبات شیازفا

 یاههتفای .دراد یهجوتلباق یاهقباطت یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز یزاسهنیهب هنیمز رد نیشیپ تاقیقحت اب نآ جیاتن و رضاح هعلاطم
 یتسیز تخوس نیمأت هریجنز یزاسهنیهب و تیریدم یارب نیون یاهدرکیور ترورضهب هک )۲۰۱۹( ناراکمه و اتاد تاعلاطم اب شهوژپ نیا
 ناراکمه و لاپدناک طسوت یراذگهیامرس تلاکشم و یتسیز یاهتخوس دیرخ خرن شیازفا یسررب ،نینچمه .]10[ تسا اتسارمه ،دناهتخادرپ
 هعلاطم ،هباشم روط هب  .]19[ دراد تقباطم ،دناهدش حرطم زین قیقحت نیا رد هک یروارف و دیلوت یاههنیزه هب طوبرم یاهشلاچ اب )۲۰۲۴(
 طبترم قیقحت نیا رد هیلوا داوم رادیاپ نیمأت یاهشلاچ اب ،تسا هتخادرپ یتسیز عبانم هب یسرتسد و نیمز تشک لئاسم هب هک )۲۰۲۰( یساو
 )۲۰۱۱( ناراکمه و یسابع یاههتفای اب ،هتخادرپ زایندروم یاهتخاسریز و لقنولمح یاههنیزه لیلحت هب هک شهوژپ نیا جیاتن  .]35[ تسا
 .]24 ،1[ دراد یناوخمه )۲۰۲۱( ناراکمه و ریدق و

 هرهب نیمأت هریجنز یزاسهنیهب یارب GIS و یضایر یزیرهمانرب یاهلدم زا هک )۲۰۲۰( نایفوئر و رذآ تاعلاطم اب نینچمه قیقحت نیا
 دننام ،رتهدیچیپ یاهلدم زا هدافتسا .]5[ دنکیم دیکأت هتفرشیپ یزاسلدم یاهکینکت زا هدافتسا تیمها رب و تسا اتسارمه ،دناهدرب
 نیا رد زین ،هدش داهنشیپ )۲۰۲۴( وساکاتیپ و موبراکیسنار و )۲۰۱۴( ناراکمه و گنات طسوت هک ،هفدهدنچ یزاسهنیهب و یزاف یزیرهمانرب
 ،اهتیعطقمدع تیریدم رد راوتسا یزاسهنیهب یاهشور زا هدافتسا موزل رب هعلاطم نیا ،هولاعهب  .]25 ،34[ تسا هتفرگ رارق رظندم شهوژپ

   .]39 ،21[ دراد دیکأت ،)۲۰۱۷( گنایژ و گناژ و )۲۰۱۱( ناراکمه و میک یاهدرکیور دننامه
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 یریگمیمصت حطس و یرادیاپ داعبا ،هکبش راتخاس رظن زا )۲۰۲۴( وساکاتیپ و موبراکیسنار لدم هب تبسن شهوژپ نیا لدم ،لاح نیع رد
 لدم ،هدش یحارط فرصم و دیلوت حطس راهچ رب زکرمت اب و ینامز هرود کی رد هک روکذم لدم فلاخرب ..تسا هدش یحارط رتلماک و رتعماج
 هداد یاج هکبش لد رد زین ار هروظنم ود یاهرابنا هک تسا )فرصم ات هعرزم زا( لماک یحطسجنپ راتخاس کی لماش هعلاطم نیا رد یداهنشیپ
 یاجهب ،تیعطق مدع یزاسلدم یارب لقتسم یدرکیور ناونعهب یزاف قطنم زا هدافتسا .تسا هتفای هعسوت یاهروددنچ هلاسم کی بلاق رد و
 .تسا هدیدرگ جیاتن ریسفت لیهست و یریذپفاطعنا شیازفا ،لیلحت یزاسهداس بجوم زین ،یفداصت یاهویرانس اب بیکرت

 هب ،دیدج یاهدرکیور هعسوت اب هکلب ،هتخادرپ یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز رد دوجوم یاهشلاچ لیلحت هب اهنتهن شهوژپ نیا ،نیاربانب
 .دنکیم لیمکت و دییأت ار نیشیپ یاههتفای و هدرک کمک تیعطقمدع طیارش رد هریجنز نیا رادیاپ یزاسهنیهب

 دنشاب هتشادن قباطت عقاو یایند یاهیگدیچیپ اب تسا نکمم هک درک هراشا لدم یاهضرفشیپ هب ناوتیم شهوژپ نیا یاهتیدودحم زا
 و هلئسم یگدیچیپ لیلد هب GAMS رازفامرن رد لدم یارجا ،نینچمه .دنکیمن سکعنم لماک روط هب ار ایوپ یاهتیعطق مدع عوضوم نیا و
 و یداصتقا یاههبنج رب رتشیب زکرمت .دزاسیم دودحم ار اهویرانس عیرس لیلحت هک تسا ینلاوط یتابساحم نامز دنمزاین ،اهریغتم یلااب مجح
  .تسا اهتیدودحم رگید زا زین یعامتجا داعبا عماج یسررب مدع و یطیحمتسیز

 رد هرظتنمریغ تارییغت و ایوپ یاهتیعطق مدع تیریدم تهج ییاهلدم هک دوشیم داهنشیپ ،شهوژپ هعسوت و هدنیآ تاقیقحت یاقترا تهج
 یبایناکم یزاسهنیهب هب دناوتیم GIS یاهدرکیور اب ینامز - یناکم یاهلدم زا هدافتسا ،ناریا روشک رد .دوش هتفرگ راک هب اضاقت و نیمأت
 طوبرم یعقاو یاه هداد زا هدافتسا اب ار لدم زا لصاح جیاتن یجنس رابتعا دوش یم داهنشیپ یتآ نیققحم هب .دنک کمک عیزوت هکبش و تاسیسأت
 نیمأت هریجنز ریثأت هژیوهب ،یگنهرف و یعامتجا داعبا ریاس یسررب ،نینچمه .دنهد رارق نومزا دروم ناریا رد یتسیز تخوس نیمات هریجنز هب

 یاهشور و یموب یاهیروانف هعسوت .تسا یرورض ،ییاتسور قطانم رد یلغش یاهتصرف داجیا و یلحم عماوج رب یتسیز یاهتخوس
 دوبهب هب دناوتیم ،یلام تلایهست و تلود یتیامح یاهتسایس هارمه هب ،جیاتن تقد شیازفا و لدم یارجا نامز شهاک یارب رگید یتابساحم
 هریجنز هلاسم لح یارب تیدودحم-نولیسپا شور هک ییاجنآ زا نینچمه .دنک کمک ناریا رد یتسیز یاهتخوس نیمأت هریجنز یرادیاپ و ییاراک
 هفدهدنچ دنمشوه یاه متیروگلا ای یراکتباارف لح یاه درکیور دنناوت یم یتآ نارگشهوژپ اذل ،تسین رادروخرب مزلا ییاراک زا گرزب داعبا رد نیمات
 لدم جیاتن رابتعا شیازفا تهج .دنهد رارق هدافتسا دروم ار هعومجم ششوپ و ،شرتسگ ،یتخاونکی ریظن هفدهدنچ موسرم یاهرایعم یریگراکب اب
 ددرگیم داهنشیپ یتعنص یاهطیحم ای ییارجا یاههژورپ زا یعقاو یاههداد زا هدافتسا اب ینادیم تاعلاطم ،یعقاو طیارش رد نآ یلمع یبایزرا و
 .دوش هدیجنس یتایلمع یاضف رد لدم یریذپتسبراک و میمعت تیلباق ات
 
 و جیاتن و تسا هدشن تفایرد ینامزاس و داهن ،درف چیه زا یلام کمک هنوگچیه هلاقم نیا شراگن و بلاطم هئارا یارب .عفانم ضراعت
 یلو فرطیب یدهاش ناونع هب شهوژپ نیا رد ناگدنسیون روضح .دوب دهاوخن صاخ یدرف ای نامزاس ررض ای عفن هب هلاقم نیا یاهدرواتسد
 .دنرادن یعفانم ضراعت هنوگچیه ناگدنسیون و تسا هدوب صصختم
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