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Abstract 

Today, with the rapid growth of Information Technology, manufacturers 

provide their products through online direct channels to the consumers as 

well as the traditional physical channels. In this study, a dual channel 

supply chain including one manufacturer and one retailer is considered. 

The manufacturer can sell his products in two ways: the traditional retail 

channel and online direct channel. It is assumed that the manufacturer 

offers his product on an online channel via two different transportation 

modes and correspondingly two different lead times. Initially, a 

decentralized supply chain is considered, and then it is assumed that the 

manufacturer is vertically integrated with the retailer in centralized 

supply chain. The first model is analyzed using the Stackelberg game 

approach with the manufacturer as the leader, and the second model is 

optimized using an integrated approach. Optimal decisions of prices and 

delivery lead times are determined. The major contribution of this paper 

is existence of two online channels with two different service levels. Our 

numerical studies reveals that the integration and coordination of the 

manufacturer and the retailer is beneficial for all members of the supply 

chain and significantly increase the profit of the whole supply chain. 
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دوکاناله  تأمینگذاری و زمان تحويل در زنجیره تصمیمات قیمت 

با فروش سنتي و آنلاين در حالت متمرکزو غیرمتمرکز با 

 حمل متفاوت هایسیستم 

 

 1** هاجر کفشیان اهر ، * مهدی سیف برقي

 

 چکیده 
فروشان  سنتی و از طریق خرده   صورتبهبا رشد سریع فناوری اطلاعات، تولیدکنندگان که در گذشته فقط  

نیز    صورتبهتوانند  کردند، میمحصولات خود را عرضه می و آنلاین  عرضه محصولات خود را  مستقیم 
در نظر گرفته    را  فروشکاناله شامل یک تولیدکننده و یک خرده دو   تأمین، یک زنجیره  پژوهش. این  کنند

تولیدکننده   آن  در  که  را  تواندمیاست  خود  فروش    محصولات  به  آنلاین  و  سنتی  کانال  دو  طریق  از 
فرض   و    شودمیبرساند.  حمل  روش  دو  با  آنلاین  کانال  در  را  محصول  زمان    درنتیجهتولیدکننده  دو 

عرضه   متفاوت  که  میتحویل  یکدیگر    قاعدتاًکند  تقاضای  زنجیره  گذاردمی   تأثیرروی   موردنظر  تأمین. 
شده و   سازیمدل برگ  لکننده و با استفاده از رویکرد استکرهبری تولیدلت غیرمتمرکز با فرض  ابتدا در حا

آنلاین   هایکانالتحویل    هایزمانسنتی و آنلاین و    هایکانال متغیرهای تصمیم کلیدی شامل قیمت  
می  ؛شودمیتعیین   فرض  خرده سپس  و  تولیدکننده  که  را  شود  خود  تصمیمات  و   طوربهفروش  یکپارچه 

اتخاذ   و    آنچه.  دکننمتمرکز  نوآوری  این    فردمنحصربهموجب  میشدن  کانال شودپژوهش  دو  وجود   ،
شده نشان عددی ارائه  هایمثال  .است  و همچنین کانال فروش سنتی  هاآن رقابت بین    و   فروش آنلاین

به و    است  تأمینفروش به نفع تمام اعضای زنجیره  دهد که یکپارچگی و هماهنگی تولیدکننده و خرده می
 دهد. را افزایش می تأمینسود کل زنجیره  میزان زیادی
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 مقدمه. 1

و   فناوری  رشد  اطلاعات،  خصوصبهامروزه  و    فناوری  داده  تغییر  را  مشتریان  مصرف  الگوهای 
تغییر    درنتیجه خرده  هایروشبه  و  تولیدکنندگان  است.   شده  منجرها  فروشفروش 
اینترنت،    موردنیازکنندگان برای خرید محصولات  مصرف تمایل بیشتری    رفتهرفتهخود از طریق 
افزودن کانال    بیشتر  درنتیجهو    دهندمینشان   با  را  تولیدکنندگان ساختارهای کانال سنتی خود 

 کنند.   کسباند تا به سهم بیشتری از بازار دست یافته و سود بیشتری آنلاین از نو طراحی کرده
تحویل با    های زمانگذاری و  یک مطالعه تحلیلی و عددی برای تصمیمات قیمت  پژوهش در این  

شرایط   و    گیریتصمیمفرض  زنجیره    غیرمتمرکزمتمرکز  و    تأمین در  شده    زمان   تأثیراتارائه 
بررسی شده  فروش  تولیدکننده و خردهتصمیمات    بر آنلاین    هایکانالپذیری در  تحویل و رقابت

یک مدل بازی استکلبرگ با رهبری تولیدکننده در نظر گرفته    غیرمتمرکز  تأمین ست. در زنجیره  ا 
قیمت عمده  تولیدکننده  قیمت  شده که در آن  و    هایکانال فروشی،  را    هایزمانمستقیم  تحویل 

خرده و  کرده  نیز  تعیین  خ   عنوانبهفروش  قیمت  مورد  در  تصمیم ردهپیرو  خود  گیری  فروشی 
زنجیره  می در  خرده  تأمینکند.  قیمت  تصمیمات  کل  تولیدکننده  سنتی،  متمرکز  کانال  فروشی 

 کند. تحویل را کنترل می هایزمانمستقیم و  هایکانال هایقیمت

 
   . مباني نظری و پیشینه پژوهش2

پارامتر  نظربا در  خصوصبه)  دوسطحی  تأمین   های زنجیرههماهنگی در    های مدلبررسی   گرفتن 
  ،(2015)  زاده و محمدی. طالعیاست  تأمینزنجیره    مبانی نظریدر    دارای سابقه زیادیقیمت(  

زنجیره   یک    تأمینیک  رقیب    تولیدکنندهشامل  دو  تصمیمات   فروشیخرده و  درنظرگرفتن  با  را 
بازاریابی    گذاریقیمت کردند؛و  هزینه  تولیدکننده  که نحویبه  بررسی  محلی    هایدر  تبلیغات 
]میمشارکت    فروشانخرده این  [28کند  در  ابزار    پژوهش.  با    نظریه از  استکلبرگ  نوع  از  بازی 

ابزارهای    تولیدکنندهرهبری   کاربرد  است.  شده  به    نظریهاستفاده  محدود  رقابت  در  بازی 
انحصاری  بازارهنظیر ساختار    یو کاربردهای دیگر  نیست  تأمینموضوعات زنجیره   جانبه  ندچ ای 

  بحث   موردکاناله که موضوع اصلی  دو  تأمین  هایزنجیرهیکی از موارد مهم تمرکز در  [.  22]  دارد
این موضوع نیز محدود به    هرچند  ؛ است  گذاری قیمتاست، مدیریت تقاضا از طریق    پژوهش این  

زاده و  واقف  مطالعه  نظیر  زیادی  هایپژوهشو در حوزه خدمات نیز    نیستکالا    تأمین  هایزنجیره
 . [29] وجود دارد( 2018کریمی )

لی و  را    تأثیر  ،(1997)  1لیدرر  تحویل  زمان  بررسی    برعملکرد  سود  و  تقاضا  کردند قیمت، 
رای [12] و  بویاکی  محصول   ،(2003)  2.  دو  برای  را  ظرفیت  و  تحویل  زمان  قیمت،  تصمیمات 

 
1. Lederer  & Li 
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. لیو  [1دادند ]قرار    وتحلیلتجزیه  مورد  ،تحویلجایگزین با تقاضای وابسته به قیمت و زمان  قابل
استکلبرگ در یک    ،(2007)  1و همکاران  بازی  از  استفاده  با  را  و زمان تحویل  قیمت  تصمیمات 

]  غیرمتمرکز   تأمین زنجیره   کردند  گونس [14بررسی  و  یانگ  و    ،(2007)  2.  موجودی  تصمیمات 
 . [34] اندبا تقاضای وابسته به زمان تحویل مطالعه کرده تأمین زمان تحویل را در یک زنجیره 

در زمینه   اما   است؛کاناله بسیار وسیع دو تأمینمسئله زنجیره   موجود در حوزه های پژوهش      
دردو  تأمینزنجیره  »یعنی    حاضر  پژوهش  با  تحویلگرفتن    نظر   کاناله  زمان  و  شاید    « قیمت 

مرور مبانی نظری  موجود کمتر از انگشتان یک دست است.    هایپژوهشبتوان گفت که    جرئتبه
زنجیره    هایپژوهش  طورکلیبهکه    دهدمینشان    پژوهش حوزه  در  را  دو  تأمینموجود  کاناله 

کلیدی    توانمی کلمات  همچنین  و  فراوانی  اساس  دسته    کاررفتهبهبر  دو  با    هاهش پژوبه 
 .  کردتقسیم   گذاری قیمتیا بدون  گذاریقیمت

دوکاناله   تأمینبه ترکیب مسئله زنجیره  توانمی،  گذاریقیمتبدون  هایپژوهشدر خصوص 
کرد  اشاره    غیرهبودن، اشتراک اطلاعات، لجستیک معکوس و  با پایداری، مسئولیت اجتماعی، سبز

 . شودمیاشاره مختصری   هاپژوهشدر ادامه به تعدادی از این نوع  که
همکاران  و  زنجیره    افزودهارزشاطلاعات    گذاری اشتراک  ،(2008)  3موخپادهایی  یک  در  را 

خرده  تأمین یک  و  تولیدکننده  یک  با  دادند  فروش  دوکاناله  قرار  پی [18]موردمطالعه  و  یان   .4 
را    تأثیر  ،(2009) )مستقیم(  آنلاین  خرده  برکانال  سرویس  بررسی  سطح  نشان    کردندفروش  و 

. [33]شودمیمنجر  تر و حجم فروش بیشتر  فروشی پایینکه کانال مستقیم به قیمت عمده  دادند
همکاران  و  زنجیره    (2012)  5چن  یک  یک    تأمینهماهنگی  و  تولیدکننده  یک  با  دوکاناله 

عمدهخرده قیمت  یک  با  تولیدکننده  قرارداد  از  استفاده  با  را  کانال  فروش  قیمت  یک  و  فروشی 
کردند  مستقیم،   تحلیل  و  کای [2]بررسی  و    ،(2016)  6.  آنلاین  کانال  قیمت  تخفیف  تصمیمات 

  تأثیر و  کرد فروش بررسی  دوکاناله با یک تولیدکننده و یک خرده تأمین تبلیغات را در یک زنجیره 
فروش    تأثیر   ،(2017)  7. چن و همکاران [10]داد  قرار    موردمطالعه اطلاعات تقاضای نامتقارن را  

کاناله با یک تولیدکننده  دو تأمینرا در یک زنجیره  نه ی هزمستقیم تولیدکننده و اطلاعات نامتقارن  
هماهنگی زنجیره    ،(2017)  . ستاک و همکاران [3]بررسی کردند  گریز  فروش ریسکو یک خرده

از به  تأمین  -دو  تأمیناطلاعات و تبلیغات مشارکتی در یک زنجیره    گذاریاشتراک  را با استفاده 
خرده یک  با  خردهکاناله  یک  و  سنتی  مجانیفروش  سواری  رفتار  تحت  و  آنلاین    مورد 8فروش 
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داده  بررسی همکاران [24]  اندقرار  و  لی  زنجیره    ،(2019)  1.  یک  آن    تأمین در  در  که  دوکاناله 
از   را  از طریق یک خرده  طوربهتولیدکننده محصولات خود  و  به مشتریان  فرومستقیم  ش سنتی 

مطالعه    های سیاستکند،  عرضه می را  کالا  و همکاران[13]کردند  بازگشت  حیدری   .  (2019) ،  
کاناله با  سطحی دوسبز سه  تأمین ه  سازی را در یک زنجیرگیری هماهنگی و بهینهتصمیم  مسئله

توزیع یک  و  تولیدکننده  را  یک  محصول  که  از طریق    طوربهکننده  و  خردهمستقیم  فروش  یک 
توزیع می داده  بررسی  مورد   کند،سنتی  و   رقابت  ،(2020)  2. شی و همکاران [4]  اندقرار  عمودی 

زنجیره   اعضای  بین  را  تولیدکننده، یک خردهدو  تأمین افقی  با یک  و یک  کاناله  آنلاین  فروش 
قدرت متفاوت  خرده با ساختارهای  و ژو   .[25]بررسی کردند  فروش سنتی  مسئله    ،(2019)  3هی 

 تولیدکننده در حالتیکه  ،  سنتی  فروشخردهو یک    تولیدکنندهکاناله با حضور یک    دو  تأمینزنجیره  
البته در این    ؛[5]  قرار دادند  بررسی  مورد   را   کنندمینقش پیرو را بازی    فروش خردهنقش رهبر و  

نیز    تأمینزنجیره   مستقیم  فروش  کانال  گرفته    فروشخرده  موازاتبهیک  نظر  .  شودمیدر 
دارد  ینوعبه  فروشخرده قرار  مستقیم  کانال  با  رقابت  از    ؛در  دلیل  همین    های استراتژیبه 

  اقدامات به بررسی   پژوهش . این کندمیترویجات بازاریابی در این رقابت با کانال مستقیم استفاده 
نتای  فروشخرده خصوص  و  این  در  آن  هزارخانی  .پردازدمیج  و  زنجیره  ،  (2021)  4ژانگ  مسئله 
رقابت    تأمین  با فرض وجود  را  نتیجه    بررسی کردنددوکاناله  ترجیح    گرفتندو    در   تولیدکنندهکه 

، بلکه  تی آن کانال و ترجیح مشتری نهاییعملیا  هایهزینهبه    تنهانهنتخاب یک کانال فروش،  ا 
 . [36]  رقبا در انتخاب کانال توزیع مناسب نیز بستگی دارد  هایاستراتژیبه 

  تأمین به ترکیب مسئله زنجیره  توانمی  گذاریقیمتمرتبط با حوزه  های پژوهشدر خصوص 
و  دو تولید، زنجیره    گذاریقیمتکاناله  بودن،  بسته یا لجستیک معکوس، سبزحلقه  تأمینبا حوزه 

 و زمان تحویل و ظرفیت اشاره کرد. دهیسفارشخدمت، موجودی، کیفیت، 
و زمان تحویل در زنجیره    ،(2010)  5هووا و همکاران  قیمت  و    تأمینتصمیمات  غیرمتمرکز 

خرده یک  و  تولیدکننده  یک  با  دوکاناله  دادندرا  فروش  متمرکز  قرار  و    .[7]  موردمطالعه  اگزو 
و  دو  تأمین مسئله زنجیره    ،(2012)  6همکاران  اتخاذ تصمیمات مرتبط با قیمت  را با فرض  کاناله 

زنجیره   یک  در  تحویل  کردندفروشخردهو یک    تولیدکنندهشامل یک    تأمینزمان  بررسی  و   ، 
بیشتری نصیب هر دو عضو زنجیره   منافع  ،در صورت وجود کانال فروش آنلایننشان دادند که  

همکاران  .[31]  شد  خواهد و  زنجیره    ،(2015)  اگزو  اتخاذ    تأمینمسئله  فرض  با  را  دوکاناله 
در    گذاریقیمت  هایاستراتژی هم    کنندهتأمینهم  کردند  فروشخردهو    های واکنشو    بررسی 

 
1  Li, et al. 
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قیمتی    فروشخردهقیمتی   تصمیمات  به  نسبت  مختلف    کنندهتأمینرا  سناریوهای  به  توجه  با 
دادندمورد قرار  مسئله    ،(2016)  سلیمانی  .[32]  تحلیل  دوکاناله  در یک  تأمین  شامل  زنجیره  که 
  ، گرفتن تقاضار نظفازی دربا    ،است  دو کانال آنلاین و سنتی   و  فروشخردهیک    ،تولیدکنندهیک  
استک  داد؛ قرار    بررسی  موردرا    تولیدکننده  های هزینه بازی  رویکرد  از  برای  ل همچنین  نیز  برگ 

حالت   همکاران [26]کرد  استفاده    غیرمتمرکزتحلیل  و  جعفری  در    ادشدهیمسئله    ،(2019)  .  را 
یک    تأمینیزنجیره   دو    تولیدکنندهشامل  کردند  فروشخردهو  قیمت،   بررسی  بر  علاوه  و 

همچنین از چندین رویکرد مختلف    ؛قرار دادند  موردتوجهرا نیز    یدهسفارشتصمیمات مرتبط با  
 ،(2018) 2همکاران   . کی و[ 9]کردند و استکلبرگ برای تحلیل مسئله استفاده   1بازی شامل برترند 

  مورد   ادشدهیاز مفهوم درجه باور خبرگان را در مسئله    گیری بهرهقطعیت و    انواع سناریوهای عدم
 .[11] قرار دادند بررسی
  تأمین را در یک زنجیره    گذاریقیمتو    دهیسفارش  هایسیاست  ،(2018)  ری و همکاراننظ

و آنلاین    تولیدکنندهدوکاناله شامل یک   این زنجیره  بررسی کردندو دو کانال سنتی    تأمین . در 
 ، به بررسی(2019)  3. موداک و کله ]19[  است  دومدستدر بازار    فروشقابلمحصولات برگشتی  

دوکاناله    تأمینتصمیمات قیمت و زمان تحویل وابسته به مقدار تقاضای مشتری در یک زنجیره  
و هماهنگی بین اعضا را در    گذاریقیمت  هایاستراتژی  ،(2019)  4ها . رنجان و جی[17]  پرداختند

زنجیره   کردنددوکاناله    تأمینیک  مستقیم    بررسی  کانال  یک  طریق  از  تولیدکننده  آن  در  که 
خرده کانال  یک  و  )سبز(  ارائه  آنلاین  مشتریان  به  را  خود  محصولات  )غیرسبز(  آفلاین  فروشی 

 .[21] دهدمی
و یک    تولیدکنندهدوکاناله یک    تأمینمسئله زنجیره    ،(2019)  5رازا و مدهوماهان گویندالوری       
از طریق    فروشخرده با فرض عرضه دو محصول معمولی و سبز  آنلاین و سنتی    های کانالرا 
این    مورد مهم  فرض  دادند.  قرار  ریسک   پژوهش، تحلیل  بر  زنجیره،    گریزعلاوه  اعضای  بودن 

را با   بالامسئله  ،(2019) 6. ژو و همکاران [23]بود و هزینه  درآمد قراردادهای اشتراک  کارگیری به
ارائه محصول    فرض عدم   فروش خردهتوسط    هاکانالاز طریق    ناسالمقطعیت در تقاضا و امکان 

کردند   و همکاران [37]بررسی  دو  ،(2020)  7. هی  فرض    ادشدهیکاناله  مسئله  با    گذاری قیمترا 
موجودی    زمانهمو    یفاسدشدنمحصولات   پارامترهای  کردهتحلیل  بازی    تحلیل  رویکرد  از  و 

حالت  ل استک تحلیل  برای  همکاران [6]کردند  استفاده    غیرمتمرکز برگ  و  لیو  مسئله    ،(2020)  . 

 
1. Bertrand  

2. Ke et al. 

3  Modak & Kelle 

4. Ranjan, A., & Jha 

5. Raza &Madhumohan Govindaluri 

6. Zhou et al. 

7. He et al. 
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یک    تولیدکنندهکاناله یک  دو  ادشدهی و    فروشخردهو  متمایز  دو محصول  وجود  فرض  با  در  را 
دادند  مطالعه  موردبازی    نظریهرویکرد   ماتسوی [15]  قرار  مسئله    ،( 2020)  1.  با    ذکرشدهنیز  را 

 ادشدهیبین اعضای    زنیچانهکه امکان  تی  در حال   فروشخردهو یک    تولیدکنندهفرض وجود یک  
 .[16]بررسی کرد  ،وجود داشته باشد

با   فروش خردهیک    تولیدکنندهکاناله یک دو تأمین مسئله زنجیره  ،(2020) رحمانی و همکاران
را   سنتی  و  آنلاین  کانال  از    برخلافدو  مدل    هایپژوهش بسیاری  یک  قالب  در  پیشین 

عدم  توأمریاضی    ریزی برنامه تصمیمات  با  و  نموده  مدل  و  یابیمکانقطعیت  محصول  انتقال   ،
  مورد بودن محصول این تصمیم بر میزان سبز تأثیر را با فرض  تولیدکنندهتولید در  اوری فن انتخاب 

دادند؛   قرار  رویکرد  مطالعه  از  برای    ریزیبرنامههمچنین  امکانی  قطعیت  عدم  سازیمدلاستوار 
بهره گرفتند  نهایت  درو    کردند  استفاده برای حل  فراابتکاری  الگوریتم  چندین  و  [20]  از  وانگ   .

مختلف    هایروشبسته با  حلقه   تأمینرا در قالب یک زنجیره    یادشدهمسئله    ،(2020)  2همکاران 
ارائه محصول استاندارد و    آوریجمع بررسی شده  سازی  سفارشمحصول از مشتریان و همچنین 

 تولیدکننده کاناله را در حالت یک دو تأمین مسئله زنجیره  ،(2021) 3. ژانگ و همکاران [30]کردند 
دوستدار    فروشخردهیک   سبز  ارائه محصول  امکان  فرض  بازار  زیستمحیطبا    موردمطالعه   ، به 

در    گذاریکاناله با قیمتمرتبط با مسئله زنجیره تأمین دو  هایپژوهشخلاصه  .  [35]  قرار دادند
 ، ارائه شده است.1جدول 

 
 گذاری قیمت کاناله با  دو تأمین مرتبط با مسئله زنجیره  های پژوهشخلاصه . 1  جدول

 سال )سال(  پژوهشگر 
  موردبررسيعوامل  

 علاوه بر قیمت 

 ساختار زنجیره فیزيکي 
 هایکانالتعداد 

 آنلاين 

  تولیدکنندهيک 

 فروشخرده يک 
 1 ساير 

بیش از  

1 

  ، همکاران هووا و
(2007)  [7 ] 

  *  * زمان تحویل  2010

  ، اگزو و همکاران
(2012)  [31 ] 

  *  * زمان تحویل  2012

  ، اگزو و همکاران
(2015)  [32 ] 

2015 
مقایسه قیمتی بین اعضا  

 زنجیره
*  *  

  (2016) ،سلیمانی 
[26 ] 

2016 
گرفتن تقاضا  فازی درنظر
 تولیدکننده و هزینه 

*  *  

 
1. Matsui 

2 Wang, et al. 

3. Zhang, et al. 
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 سال )سال(  پژوهشگر 
  موردبررسيعوامل  

 علاوه بر قیمت 

 ساختار زنجیره فیزيکي 
 هایکانالتعداد 

 آنلاين 

  تولیدکنندهيک 

 فروشخرده يک 
 1 ساير 

بیش از  

1 

جعفری و  
  (2016) ، همکاران
[9] 

  دهی سفارش 2016

یک  
  تولیدکننده 

دو  
 فروشخرده

*  

  ،همکاران کی و 
(2018)  [11 ] 

2018 
بررسی انواع سناریوهای  

 قطعیت عدم
*  *  

  ،نظری و همکاران
(2018)  [19 ] 

2018 
و لجستیک   دهی سفارش

 معکوس 
*  *  

  ، کلهموداک و  
(2019)  [17 ] 

2019 
زمان تحویل با تقاضای  

 احتمالی 
*  *  

  ،هارنجان و جی
(2019)  [21 ] 

2019 
  هایتلاش کیفیت سبز و 

 بازاریابی 
  *  

رازا و مدهوماهان  
  ،گویندالوری

(2019)  [23 ] 
2019 

محصول عادی و سبز،  
قرارداد   کارگیری به

 اشتراک درآمد و هزینه 
*  *  

  ،ژو و همکاران
(2019)  [37 ] 

2019 
قطعیت تقاضا و ارائه  عدم

 محصول ناسالم 
*  *  

  ، هی و همکاران
(2020)  [6 ] 

2020 
موجودی با فرض ارائه  

 فاسدشدنی محصول  
*  *  

  ،لیو و همکاران 
(2020)  [15 ] 

  *  * دومحصولی  2020

  (2020) ، ماتسوی
[16 ] 

2020 
قیمتی بین    زنیچانه 

 اعضا
*  *  

رحمانی و  
  (2020) ، همکاران
[20 ] 

2020 
جایی  ه، جاب یابیمکان 

 تولید  اوری فنمحصول و 
*  *  

  ،وانگ و همکاران
(2020)  [30 ] 

2020 
حلقه بسته   تأمینزنجیره 

  مختلف   هایروش با  
 آوری جمع

*  *  

  ، ژانگ و همکاران
(2021)  [35 ] 

2021 
محصول سبز دوستدار  

 زیست محیط 
*  *  

 *   * زمان تحویل  2021 پژوهش حاضر 
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کاناله با دو کانال آنلاین و سنتی )در قالب یک  دو  تأمین، مسئله زنجیره  1با توجه به جدول       
با    کهنحویبه(  فروشخردهو    تولیدکنندهسیستم   مختلف  آنلاین  کانال  تحویل    هایزماندو 

باشد تفاوت    بررسی نشده  تاکنون  ،متفاوت وجود داشته  بهتوانمیتحویل    هایزماناست.  دلیل  د 
دلایل    ونقلحمل  های سیستم به  یا  و    ی هاسیاستمختلف  مدیریتی    های جوییصرفهمختلف 

 لجستیکی باشد.  
بخش   در  مقاله،  ادامه  و    ،سومدر  متمرکز  حالت  دو  در  ریاضی  مدل  ارائه  و  مسئله  بیان 

نتایج    های مثال  ، چهارم. در بخش  گیردمیصورت    غیرمتمرکز  تحلیل  و  بررسی    منظوربهعددی 
ارائه   مدل  کارایی  و  پژوهشو    گیرینتیجه.  شودمیاعتبار  برای  در    نیز   آتی  هایپیشنهادهایی 

 . خواهد شدارائه   پایانیبخش 
 
 شناسي پژوهش. روش3

کاناله با یک تولیدکننده  دو  تأمینیک زنجیره    پژوهشدر این  .  بیان مسئله و ارائه مدل رياضي
از طریق  و یک خرده را هم  خود  کالای  تولیدکننده  آن  در  که  است  شده  گرفته  نظر  در  فروش 

را    تأمین ساختار زنجیره    ،1رساند. شکل  فروش و هم از طریق کانال آنلاین به فروش میخرده
از طریق کانال آنلاین    ارائه   شودیمدهد. فرض  نشان می به مشتریان  با دو  محصول  )مستقیم( 

و   متفاوت  حمل  می  هایزمانبا    درنتیجهروش  انجام  متفاوت  از  تحویل  استفاده  با  ابتدا  پذیرد. 
تولیدکننده   همدر نظر گرفته شده است که در آن    غیرمتمرکز  تأمینبازی استکلبرگ یک زنجیره  

بهخردههم  و   تصمیمفروش  خود  متغیرهای  مورد  در  سود    کنندمیگیری  تنهایی  به  و  را  خود 
، یک  تأمیناعضا بر زنجیره    یکپارچگ ی هماهنگی و    تأثیرسپس برای بررسی    ؛رسانندحداکثر می

تولیدکننده و خردهزنجیره متمرکز در نظر گرفته می و    صورتبهفروش  شود که در آن  یکپارچه 
 .  کنندمی  گیریتصمیممتمرکز 
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 𝑝1مستقیم،   های کانال قیمت 
 𝑝2و  

  هایکانال تحویل  های زمان 

 𝑙2و   𝑙1مستقیم،  

  تولیدکننده 

   
 𝑤فروشی، قیمت عمده 

فروش خرده   

 
 𝑝𝑟فروشی،  قیمت خرده 

𝐷2 𝐷1 𝐷𝑟  

 [ 7]  دو کاناله تأمینزنجیره   ساختار. 1شکل 

 
این   اصلی  برای    هایزمانگرفتن  نظر در  پژوهشنوآوری  متفاوت  فروش    هایکانالتحویل 

و   از    تأثیر  درنتیجهآنلاین  یک  هر  تقاضای  و  قیمت  بر  کانال    هایکانالآن  البته  و  آنلاین 
زنجیره    سازیمدل  درضمن.  استسنتی    فروشیخرده حالت  دو  در  و    تأمینمسئله  متمرکز 

شد  غیرمتمرکز  حداکثر  زنجیره  سود کل  متمرکز  حالت  در  است.  گرفته  در    که درحالی  ؛هصورت 
نشان داده    درنهایتاستفاده شده است.    تولیدکنندهاز بازی استکلبرگ با رهبری    غیرمتمرکز حالت  

افزایش    غیرمتمرکز نسبت به حالت    به میزان زیادیشده است که سود زنجیره در حالت متمرکز  
 .یابدمی

سنتی و دو    هایکانال، وجود رقابت بین  شودمی  پژوهشاین    شدنفردمنحصربهموجب    آنچه
 شود.، مشاهده می2در جدول  مسئلهپارامترها و متغیرهای   .استکانال فروش آنلاین 

 
 پارامترها و متغیرهای مدل  .2  جدول

 پارامترها 

𝑎  تقاضای بالقوه بازار 

𝛽1   فروش آنلاین یا سنتی  های کانال حساسیت تقاضا به قیمت خوددر هر یک از 

𝛽2  حساسیت تقاضا به قیمت رقیب در داخل کانال آنلاین 

𝛾  فروشی حساسیت تقاضا به قیمت بین کانال آنلاین و کانال خرده 

𝛼1  حساسیت تقاضا به زمان تحویل خود در کانال آنلاین 

𝛼2   زمان تحویل رقیب در کانال آنلاین حساسیت تقاضا به 

𝜆 فروشی حساسیت تقاضا به زمان تحویل در کانال خرده 

𝜃   پذیری کانال آنلاین )مستقیم(درصد مشتری 

𝑐𝑟  فروشی کالا در کانال خرده  تأمینهزینه  

𝑐𝑖  𝑖کالا برای کانال آنلاین )مستقیم(   تأمینهزینه  

ℎ  تحویل پارامتر هزینه ناشی از زمان 
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 پارامترها 

𝐷𝑟 فروشی تقاضای کانال خرده 

𝐷𝑖   تقاضای کانال آنلاین با روش حمل𝑖 

π𝑟 فروش تابع سود خرده 

π𝑀  تابع سود تولیدکننده 

𝜋𝑐  تابع سود در حالت متمرکز 
 متغیرهای تصمیم

𝑤  فروشی قیمت عمده 

𝑝𝑟  فروشی قیمت خرده  

𝑝𝑖 𝑖 (𝑖قیمت فروش کالا در کانال آنلاین با روش حمل    = 1,2) 

𝑙𝑖 𝑖 (𝑖زمان تحویل کالا با روش حمل    = 1,2) 

 
با گنوس   هایپژوهش  مطابق  و  همکاران (2007)  1یانگ  و  لیو  و    (2007)  ،  هوانگ  و 

  که توابع تقاضا نسبت به قیمت و زمان تحویل خطی هستند   شود میفرض    ،(2009)  2سامیناتان 
با  [8،  14،  34] و  آنلاین  کانال  در  تولیدکننده  تقاضای  توابع  در    هایروشاز    هرکدام.  حمل 

 نشان داده شده است:  ،3فروش در معادله و همچنین تابع تقاضای خرده 2و  1معادلات 

(1) 𝐷1 = 𝜃𝑎 − 𝛽1𝑝1 + 𝛽2𝑝2 + 𝛾𝑝𝑟 − 𝛼1𝑙1 + 𝛼2𝑙2 

(2) 𝐷2 = 𝜃𝑎 − 𝛽1𝑝2 + 𝛽2𝑝1 + 𝛾𝑝𝑟 − 𝛼1𝑙2 + 𝛼2𝑙1 

(3) 𝐷𝑟 = (1 − 2𝜃)𝑎 − 𝛽1𝑝𝑟 + 𝛾(𝑝1 + 𝑝2) + 𝜆(𝑙1 + 𝑙2) 

 
 برابر است با:  ،5و  4فروش به ترتیب در معادلات همچنین تابع سود تولیدکننده و خرده

 

(4) π𝑀 = (𝑤 − 𝑐𝑟)𝐷𝑟 + ∑(𝑝𝑖 − 𝑐𝑖 −
ℎ

𝑙𝑖
)

2

𝑖=1

𝐷𝑖 

(5) π𝑟 = (𝑝𝑟 − 𝑤)𝐷𝑟 = (𝑝𝑟 − 𝑤)[(1 − 2𝜃)𝑎 − 𝛽1𝑝𝑟 + 𝛾(𝑝1 + 𝑝2)
+ 𝜆(𝑙1 + 𝑙2)] 

 
ℎ،  4در معادله   𝑙𝑖⁄    هزینه تحویل کالا در کانال آنلاین𝑖  به این صورت که هرچه زمان    ؛است
را کاهش خواهد    تولیدکنندهمستلزم هزینه بیشتری خواهد بود و سود    شود،  ترکوتاهتحویل کالا  

 
1. Yang & Geunes 

2. Huang & Swaminathan 
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به    برای مثال داد.   هزینه تحویل    تبع بهو    ترکوتاه، زمان تحویل  ایجادهدر حمل هوایی نسبت 
 بیشتر خواهد بود.   
 از:  اندعبارتهای مدل و محدودیت هاهعلاوه بر این، فرضی

رقیب  .  1 کانال  در  قیمت  به  تقاضا  از حساسیت  بیشتر  کانال  در خود  قیمت  به  تقاضا  حساسیت 
𝛽1است؛ بنابراین   > 𝛽2 , 𝛽1 > 𝛾؛ 

به زمان تحویل در  .  2 تقاضا  از حساسیت  بیشتر  به زمان تحویل در خود کانال  تقاضا  حساسیت 
𝛼1کانال رقیب است؛ بنابراین   > 𝛼2 ؛ 

𝑝1بیشتر باشد:  تأمینقیمت باید از هزینه  منطقاًدر هر کانال . 3 > 𝑐1, 𝑝2 > 𝑐2, 𝑝𝑟 > 𝑐𝑟 ؛ 

 ؛ تقاضا نباید با افزایش قیمت یا زمان تحویل افزایش یابد. 4

زیرا در این   ؛فروش در کانال آنلاین )مستقیم( کمتر باشد هایقیمتفروشی باید از قیمت عمده . 5
است خرده قیمت پایینصورت ممکن  با  و  از طریق کانال آنلاین  را  بهفروش محصول  دست تر 

𝑤آورد:   < 𝑝1, 𝑤 < 𝑝2؛ 

بنابراین در خصوص قیمت و  ؛  باشد  1کمتر از کانال مستقیم    2زمان تحویل در کانال مستقیم  .  6
𝑙2داشت:  می خواه نیز  تأمینهزینه  < 𝑙1, 𝑝2 > 𝑝1, 𝑐2 > 𝑐1 ؛ 

 . است فروشیخردهل افروش آنلاین و همچنین رقابت با کان هایکانالامکان وجود رقابت بین . 7
 

 . شودبررسی می غیرمتمرکزدر ادامه مسئله در دو حالت متمرکز و 
 

زنجیره  .  غیرمتمرکزدوکاناله    تأمینزنجیره   این بخش یک  در    غیرمتمرکزدوکاناله    تأمیندر 
سود خود در  کردن  حداکثرفروش با هدف  خردههم  تولیدکننده و    همنظر گرفته شده است که در  
و    استرهبر این بازی استکلبرگ    عنوانبهکنند. تولیدکننده  گیری میمورد متغیرهای خود تصمیم

مورد   در  خرده  ؛کندگیری میتصمیم  𝑙2و    𝑤  ،𝑝1  ،𝑝2  ،𝑙1ابتدا  که  سپس  پیرو    عنوان بهفروش 
 کند. بهینه خود را تعیین می 𝑝𝑟فروشی بر اساس تصمیمات تولیدکننده قیمت خرده ،کندعمل می

 

به روش پس.  فروشگذاری خردهاستراتژی قیمت با فرض معلوم   شدهرو حل  بازی  ابتدا    و 
خرده قیمت  تولیدکننده،  پاسخ  توابع  خردهبودن  میفروش  فروشی  هدف  بنابراین    شود؛تعیین  با 

و با حل   شدهمحاسبهفروش، مشتق جزئی مرتبه اول نسبت به قیمت حداکثرسازی تابع سود خرده
فروش نسبت به  . مشتق مرتبه اول تابع سود خردهشودمیفروش حاصل معادله، قیمت بهینه خرده

 فروشی برابر است با: قیمت خرده

(6) 𝜕𝜋𝑟

𝜕𝑝𝑟

= (1 − 2𝜃)𝑎 − 2𝛽1𝑝𝑟 + 𝛾(𝑝1 + 𝑝2) + 𝜆(𝑙1 + 𝑙2) + 𝑤 
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𝜋𝑟��با مساوی صفر قرار دادن مشتق       

𝜕𝑝𝑟
=  صورت بهفروشی  و حل معادله، قیمت بهینه خرده  0

 .  آیددست میبهزیر 
 

(7) 𝑝𝑟
∗ =

1

2𝛽1

[(1 − 2𝜃)𝑎 + 𝛾(𝑝1 + 𝑝2) + 𝜆(𝑙1 + 𝑙2) + 𝑤𝛽1] 

 

با         برابر  که  تابع  دوم  مرتبه  مشتق  که  است  2𝜋𝑟��واضح 

𝜕𝑝𝑟
2 = −2𝛽1  و    ،است بوده  منفی 

است.    درنتیجه  مقعر  بهینه خردهتابع  قیمت  از جایگذاری  او،  بعد  تابع سود  در  بهینه  فروش  سود 
𝜋𝑟فروش  خرده

 برابر است با: 𝑙2و  𝑤 ،𝑝1 ،𝑝2  ،𝑙1بر اساس تابعی از   ∗
 

(8) 𝜋𝑟
∗ =

1

4𝛽1

[(1 − 2𝜃)𝑎 + 𝛾(𝑝1 + 𝑝2) + 𝜆(𝑙1 + 𝑙2) − 𝑤𝛽1]
2 

 
در تابع هدف تولیدکننده یا    ،7 فروشی بهینه یا معادلهابتدا قیمت خرده. توابع پاسخ تولیدکننده

 : آیددست می به ،9و رابطه  شودمیجایگذاری  ،4معادله 
 

(9) 

π𝑀 =
1

2
(𝑤 − 𝑐𝑟)[(1 − 2𝜃)𝑎 + 𝛾(𝑝1 + 𝑝2) + 𝜆(𝑙1 + 𝑙2) − 𝑤𝛽1]

+ (𝑝1 − 𝑐1 −
ℎ

𝑙1
) [𝜃𝑎 + 𝛾

(1 − 2𝜃)𝑎

2𝛽1

+
(𝛾2 − 2𝛽1

2)

2𝛽1

𝑝1

+
(𝛾2 + 2𝛽1𝛽2)

2𝛽1

𝑝2 +
(𝛾𝜆 − 2𝛽1𝛼1)

2𝛽1

𝑙1

+
(𝛾𝜆 + 2𝛽1𝛼2)

2𝛽1

𝑙2 +
𝛾𝑤

2
]

+ (𝑝2 − 𝑐2 −
ℎ

𝑙2
) [𝜃𝑎 + 𝛾

(1 − 2𝜃)𝑎

2𝛽1

+
(𝛾2 − 2𝛽1

2)

2𝛽1

𝑝2

+
(𝛾2 + 2𝛽1𝛽2)

2𝛽1

𝑝1 +
(𝛾𝜆 − 2𝛽1𝛼1)

2𝛽1

𝑙2

+
(𝛾𝜆 + 2𝛽1𝛼2)

2𝛽1

𝑙1 +
𝛾𝑤

2
] 

 
 𝑝2و    𝑤  ،𝑝1دهد که این تابع نسبت بهنشان میده  بررسی ماتریس هشین تابع سود تولیدکنن      

بنابراین    ؛ستی ن نامعین بوده و مقعر    𝑙2و    𝑤  ،𝑝1  ،𝑝2  ،𝑙1نسبت به    زمان همطوربهاما    است؛مقعر  
  شود میاستفاده    یا دومرحلهسازی  از تکنیک بهینه  𝑙2و    𝑤  ،𝑝1  ،𝑝2  ،𝑙1برای تعیین مقادیر بهینه  

تعیین    π𝑀همچنین مقدار بهینه  و    𝑝2و    𝑤  ،𝑝1مقادیر بهینه    𝑙2و    𝑙1کردن  فرضو ابتدا با ثابت
از  . با مشتقبرسدبه حداکثر    π𝑀تا    شودمحاسبه می𝑙2و    𝑙1سپس مقادیر بهینه    گردد؛می گیری 
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π𝑀    نسبت به𝑤  ،𝑝1    و𝑝2تا   10  طبق معادلاتنتایج زیر    مجهولیحل دستگاه سه معادله سه  ، و
 : شودمیحاصل  ،12
 

(10 ) 
𝑤 =

𝑐𝑟

2
+

(𝑙1 + 𝑙2)

2(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

[𝛾(𝛼1 − 𝛼2) − 𝜆(𝛽1 − 𝛽2)]

−
𝑎

2(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

[2𝜃𝛾 + (𝛽1 − 𝛽2)(2𝜃 + 1)] 

(11 ) 
𝑝1 =

𝐴1

2𝑙1(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

+
𝛽1𝐴2

2(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

+
𝛾2(𝛼1 + 𝛼2)(𝑙2 − 𝑙1)

2(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

 

(12 ) 
𝑝2 =

𝐴3

2𝑙2(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

+
𝛽1𝐴4

2(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

+
𝛾2(𝛼1 + 𝛼2)(𝑙1 − 𝑙2)

2(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

 

 
 : کهیطوربه
 

(17 ) 𝐴1 = 𝑎𝑙1(2𝜃𝛾 − 𝜃𝛽1 − 𝛾) − 𝛾𝜆𝑙1(𝑙1 + 𝑙2) + 2𝛾2(ℎ + 𝑐1𝑙1) 

(18 ) 𝐴2 = 𝛽1(𝛼1𝑙1 − 𝑐1𝛽1) + 𝛽2(𝛼1𝑙2 − 𝑐1𝛽2) − 𝛼2(𝛽1𝑙2 + 𝛽2𝑙1) 

(19 ) 𝐴3 = 𝑎𝑙2(2𝜃𝛾 − 𝜃𝛽1 − 𝛾) − 𝛾𝜆𝑙2(𝑙1 + 𝑙2) + 2𝛾2(ℎ + 𝑐2𝑙2) 

(20 ) 𝐴4 = 𝛽1(𝛼2𝑙1 − 𝑐2𝛽1) + 𝛽2(𝛼2𝑙2 − 𝑐2𝛽2) − 𝛼1(𝛽1𝑙2 + 𝛽2𝑙1) 

 

بهینه      اثبات  مقعربودن جواببرای  و  استفاده  ها  از ماتریس هشین  تولیدکننده  تابع سود  بودن 
 که ماتریس هشین معین منفی است. ماتریس هشین تابع برابر است با:  شودداده میو نشان  شده

 

(21 ) 𝐻 =

[
 
 
 
 
 
 
𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑤2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑤𝜕𝑝1

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑤𝜕𝑝2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝1𝜕𝑤

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝1
2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝1𝜕𝑝2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝2𝜕𝑤

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝2𝜕𝑝1

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝2
2 ]

 
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
−𝛽1 𝛾 𝛾

𝛾
𝛾2 − 2𝛽1

2

𝛽1

𝛾2 + 2𝛽1𝛽2

𝛽1

𝛾
𝛾2 + 2𝛽1𝛽2

𝛽1

𝛾2 − 2𝛽1
2

𝛽1 ]
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 : کهازآنجا

(22 ) 
𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑤2
= −𝛽1 < 0 

(23 ) ||
−

𝛽1

2

𝛾

2
𝛾

2

3𝛾2 − 4𝛽1
2

2𝛽1

|| = 2(𝛽1
2 − 𝛾2) > 0 

(24 ) 
|

|
−

𝛽1

2

𝛾

2

𝛾

2
𝛾

2

3𝛾2 − 4𝛽1
2

2𝛽1

3𝛾2 + 4𝛽1𝛽2

2𝛽1

𝛾

2

3𝛾2 + 4𝛽1𝛽2

2𝛽1

3𝛾2 − 4𝛽1
2

2𝛽1

|

|

= 4(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

< 0 
 

. در  استمقعر  𝑝2و   𝑤  ،𝑝1ماتریس هشین معین منفی بوده و تابع سود تولیدکننده نسبت به        
در تابع سود تولیدکننده جایگذاری شده و    𝑝2و    𝑤  ،𝑝1برای متغیرهای    آمدهدستبهادامه مقادیر  

π𝑀   حسب می  𝑙2و    𝑙1بر  مشتق  ؛شودحاصل  با  از  سپس  به   π𝑀گیری  حل    𝑙2و    𝑙1نسبت  و 
دو معادله  دو  بهشودمیتعیین    𝑙2و    𝑙1مجهولی،دستگاه  پیچیدگی  .  این    ازحدشی ب دلیل  معادلات 

از   عددی    ی سازنهیبهمرحله  مثال  از  استفاده  و    شدهنیی تععددی    صورتبه𝑙2و    𝑙1، شدهحلبا 
 .  شودمیبودن تابع نیز با مثال عددی نشان داده مقعر

 

متمرکز دو  تأمین  زنجیره  بررسی  .  کاناله  برای  بخش  این  و    تأثیر در    یکپارچگی هماهنگی 
زنجیره   روی  بر  زنجیره  زنجیره  تأمین اعضای  شده  دو  تأمین، یک  گرفته  نظر  در  متمرکز  کاناله 

فروش یکپارچه شده است. تولیدکننده تمام عمودی با خرده  صورتبهاست که در آن تولیدکننده  
و   𝑙1تحویل    هایزمانو    𝑝2و    𝑝1کانال مستقیم    هایقیمت،  𝑝𝑟فروشی  تصمیمات قیمت خرده

𝑙2 برابر است با: تأمین کند. تابع سود زنجیره را کنترل می 
 

(25 ) 

𝜋𝑐 = 𝜋𝑟 + 𝜋𝑀 = (𝑝𝑟 − 𝑐𝑟)𝐷𝑟 + ∑(𝑝𝑖 − 𝑐𝑖)𝐷𝑖

2

𝑖=1

= (𝑝𝑟 − 𝑐𝑟)[(1 − 2𝜃)𝑎 − 𝛽1𝑝𝑟 + 𝛾(𝑝1 + 𝑝2)
+ 𝜆(𝑙1 + 𝑙2)]

+ (𝑝1 − 𝑐1 −
ℎ

𝑙1
) [𝜃𝑎 − 𝛽1𝑝1 + 𝛽2𝑝2 + 𝛾𝑝𝑟 − 𝛼1𝑙1

+ 𝛼2𝑙2]

+ (𝑝2 − 𝑐2 −
ℎ

𝑙2
) [𝜃𝑎 − 𝛽1𝑝2 + 𝛽2𝑝1 + 𝛾𝑝𝑟 − 𝛼1𝑙2

+ 𝛼2𝑙1] 
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دهد که این تابع نسبت  در این مدل نیز بررسی ماتریس هشین تابع سود تولیدکننده نشان می     
بوده  𝑝2و    𝑝𝑟  ،𝑝1به   به    زمانهمطوربهاما    ؛مقعر   ؛ استنامعین    𝑙2و    𝑝𝑟  ،𝑝1  ،𝑝2  ،𝑙1نسبت 

سازی  از تکنیک بهینه𝑙2و    𝑝𝑟  ،𝑝1  ،𝑝2  ،𝑙1بنابراین همانند بخش قبل برای تعیین مقادیر بهینه  
فرض  شدهاستفاده    ی ا دومرحله ثابت  با  ابتدا  بهینه    𝑙2و    𝑙1کردن  و  و   𝑝2و    𝑝𝑟  ،𝑝1مقادیر 

به    π𝑀تا    گرددمحاسبه می𝑙2و    𝑙1سپس مقادیر بهینه  شود؛  تعیین میπ𝑀همچنین مقدار بهینه  
مجهولی  و حل دستگاه سه معادله سه 𝑝2و  𝑝𝑟 ،𝑝1نسبت به   π𝑀گیری از  . با مشتقبرسدحداکثر 

 داریم: 

(26 ) 

 

𝑤 = 𝑐𝑟 +
(𝑙1 + 𝑙2)

(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

[𝛾(𝛼1 − 𝛼2) − 𝜆(𝛽1 − 𝛽2)]

−
𝑎

(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

[2𝜃𝛾 + (𝛽1 − 𝛽2)(2𝜃 + 1)] 

(27 ) 

 

𝑝1 =
𝐴1

2𝑙1(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

+
𝛽1𝐴2

2(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

+
𝛾2(𝛼1 + 𝛼2)(𝑙2 − 𝑙1)

2(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

 

(28 ) 
𝑝2 =

𝐴3

2𝑙2(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

+
𝛽1𝐴4

2(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

+
𝛾2(𝛼1 + 𝛼2)(𝑙1 − 𝑙2)

2(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2)

 

 
اثبات بهینه       از ماتریس هشین استفاده  ها و مقعربودن جواببرای  بودن تابع سود تولیدکننده 
 که ماتریس هشین معین منفی است. ماتریس هشین تابع برابر است با:  شودداده میو نشان  شده

 

(29 ) 𝐻 =

[
 
 
 
 
 
 

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝𝑟
2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝𝑟𝜕𝑝1

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝𝑟𝜕𝑝2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝1𝜕𝑝𝑟

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝1
2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝1𝜕𝑝2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝2𝜕𝑝𝑟

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝2𝜕𝑝1

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑝2
2

]
 
 
 
 
 
 

= [
−2𝛽1 2𝛾 2𝛾
2𝛾 −2𝛽1 2𝛽2

2𝛾 2𝛽2 −2𝛽1

] 

 
 : کهازآنجا

(30 ) 𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑤2
= −2𝛽1 < 0 
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(31 ) |
−2𝛽1 2𝛾
2𝛾 −2𝛽1

| = 4(𝛽1
2 − 𝛾2) > 0 

(32 ) |
−2𝛽1 2𝛾 2𝛾
2𝛾 −2𝛽1 2𝛽2

2𝛾 2𝛽2 −2𝛽1

| = 8(𝛽1 + 𝛽2)(2𝑦2 − 𝛽1
2 + 𝛽1𝛽2) < 0 

 
. استمقعر    𝑝2و    𝑝𝑟  ،𝑝1ماتریس هشین معین منفی بوده و تابع سود تولیدکننده نسبت به        

مقادیر   ادامه  متغیرهای    آمدهدستبهدر  جایگذاری    𝑝2و    𝑝𝑟  ،𝑝1برای  تولیدکننده  سود  تابع  در 
و   𝑙2و    𝑙1نسبت به    π𝑀گیری از  سپس با مشتق  ؛شودحاصل می𝑙2و    𝑙1بر حسب    π𝑀شده و  

معادلات    ازحدشیبدلیل پیچیدگی  . بهشودمیتعیین    𝑙2و    𝑙1مجهولی،  حل دستگاه دو معادله دو
و   شدهنیی تععددی  صورتبه 𝑙2و  𝑙1،  شدهحلبا استفاده از مثال عددی  سازی بهینهاین مرحله از 

 .  شودمیبودن تابع نیز با مثال عددی نشان داده مقعر
 
 های پژوهش. تحلیل داده ها و يافته4

فروشی،  بررسی روابط بین قیمت خرده  منظوربهدر این بخش  .  عددی و تحلیل نتايج  هایمثال
قیمت عمده  هایقیمت و  قیمت  هایاستراتژیفروشی و همچنین مقایسه  کانال مستقیم،  گذاری 
و    شودمی  حلیک مثال عددی    ،غیرمتمرکز و متمرکز  تأمینتحویل در هر دو زنجیره    های زمان

شده برای پارامترها  گرفتهنظر  گیرد. مقادیر درتحلیل حساسیت روی پارامترهای حساس انجام می
بخش  ذکرشدههای  باید محدودیت به در  توجه  با  باشد.  شدنی  مدل  تا  کنند  ارضا  را  قبلی    های 

  صورت بهعددی مختلف، مقادیر پارامترها    های مثالو بررسی    ،(2010)  همکارانهووا و    پژوهش 
 : [7شود ]گرفته میزیر در نظر  

 

𝛼 = 50000, 𝛽1 = 150, 𝛽2 = 30, 𝛾 = 20, 𝛼1 = 200, 𝛼2 = 150, 𝜆 = 50, 𝑐𝑟 = 100, 𝑐1

= 90, 𝑐2 = 120, 𝜃 = 0.3, ℎ = 20 

 

و   شدهحلقبل    هایشغیرمتمرکز و متمرکز در بخ  تأمینزنجیره    دو مدلهر  .  مثال عددی  حل
𝑤  ،𝑝1    و𝑝2    زنجیره و   تأمیندر  زنجیره    𝑝2و    𝑝𝑟  ،𝑝1غیرمتمرکز    صورت بهمتمرکز    تأمیندر 

  𝑙1، مانع از تعیین  مسئلهازحدبیشاشاره شد، پیچیدگی    قبلاً که    طورهمان.  شوندیمتحلیلی تعیین  
از مقادیر درشودمیتحلیلی    صورتبه𝑙2و   شده برای پارامترها،  گرفتهنظر . در این بخش با استفاده 

می  𝑙2و    𝑙1و مقادیر    شدهحلمثال عددی     همچنین مقعر  ؛شوندو مقدار سایر متغیرها محاسبه 
داده   نشان  تولیدکننده  سود  تابع  هشین  ماتریس  از  استفاده  با  مدل  شودمیبودن  دو  نتایج حل   .

 . نشان داده شده است ،3در جدول صورت خلاصه به
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 غیرمتمرکز و متمرکز تأمین نتایج حاصل از حل مثال عددی برای زنجیره  .3جدول  

 زنجیره تأمین متمرکز  زنجیره تأمین غیرمتمرکز  پارامترها 

𝜃 0/3 0/3 

𝑤 138/4 - 

𝑝𝑟  154/9 138/4 

𝑝1 120/6 119/8 

𝑝2 144/9 144/6 

𝑙1 6/44 7/50 

𝑙2 1/62 1/81 

𝐷𝑟 2478 4970 

𝐷1 3310 2901 

𝐷2 622 443 

𝜋𝑀 193939 - 

𝜋𝑟 40936 - 

𝜋𝑟 + 𝜋𝑀  234870 276539 

 
تابع سود    تأمیندر زنجیره        به متغیرهای    تولیدکنندهغیرمتمرکز ماتریس هشین  و   𝑙1نسبت 
𝑙2  :برابر است با 

𝐻 =

[
 
 
 
 
𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙1
2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙1𝜕𝑙2
𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙1𝜕𝑙2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙2
2 ]

 
 
 
 

= [−396 400.6
400.6 −2857

] 

 

 : ازآنجاکه
 

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙1
2 = −396 < 0 

|−396 400.6
400.6 −2857

| = 971062.6 > 0 

 

بنابراین   ؛استمقعر  𝑙2و   𝑙1ماتریس هشین معین منفی بوده و تابع سود تولیدکننده نسبت به        
متغیرهای    شدهحاصلهای  جواب زنجیره    𝑙2و    𝑙1برای  بهینه    تأمیندر  هستند؛  غیرمتمرکز 

و   𝑙1نسبت به متغیرهای   تولیدکنندهمتمرکز ماتریس هشین تابع سود    تأمین همچنین در زنجیره  
𝑙2   :برابر است با 
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𝐻 =

[
 
 
 
 
𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙1
2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙1𝜕𝑙2
𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙1𝜕𝑙2

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙2
2 ]

 
 
 
 

= [
−155 293
293 −1231

] 

 

 : کهازآنجا
 

𝜕2𝜋𝑀

𝜕𝑙1
2 = −155 < 0 

 

|−155 293
293 −1231

| = 105335 > 0 

 
بنابراین   ؛استمقعر  𝑙2و   𝑙1ماتریس هشین معین منفی بوده و تابع سود تولیدکننده نسبت به        

 .  هستندمتمرکز نیز بهینه  تأمیندر زنجیره  𝑙2و  𝑙1برای متغیرهای   آمدهدستبههای جواب
 

 
دو رویکرد متمرکز و   2و 1فروش سنتی و آنلاین   هایکانال روند تغییر تقاضا به ترتیب از چپ به راست در  .2کل ش

 غیرمتمرکز 

 
تحویل، مقادیر فروش و سود زنجیره    هایزمانبهینه،    هایقیمتتوان  با استفاده از نتایج می     

. با توجه  کردمقایسه    غیرمتمرکز   تأمینمتمرکز و زنجیره    تأمین را در هر دو حالت زنجیره    تأمین 
می  ، 4به جدول   که  مشاهده  زنجیره  شود  خرده  تأمین در  قیمت  پایینمتمرکز  و  فروشی  بوده  تر 

است یافته  افزایش  تقاضا  یا  فروش  آنلاین    ؛سطح  کانال  دو  هر  در  قیمت  ثابت    تقریباًهمچنین 
  خصوص بهتحویل هر دو کانال و    های زماناما    ؛استبوده و به مقدار بسیار کمی کاهش یافته  

2478.01

3310.17

622.06

4969.91

2901.50

442.77
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آنلاین   طولانی  1کانال  تحویل  زمان  داردکه  است  ، تری  یافته  که    طورهمان  درنتیجه  ؛افزایش 
مقدار تقاضای این دو کانال کاهش یافته است که    شده،نشان داده    ، 2رود و در شکل  انتظار می

آنلاین   کانال  در  کاهش  آن    1این  تحویل  زمان  یافته  تقریباً که  افزایش  روز  مقدار  یک  به   ،
در حالتی    تأمینکه سود کل زنجیره    شود میمشاهده    درنهایت اما  ؛  بیشتری صورت گرفته است

بنابراین هماهنگی    ؛، افزایش یافته استکنندو متمرکز عمل می  شدهکپارچهیکه اعضای زنجیره  
اعضای زنجیره   اعضای زنجیره    تأمینو یکپارچگی  نفع کل  نتیجه  است  تأمینبه  این  با    کاملاً. 

دادکه    استمطابق    ،(1950)  1اسپنگلر   پژوهش  برای  زمانی که خرده  نشان  تولیدکننده  و  فروش 
بالاتر    هاقیمتکنند،  جداگانه تصمیمات خود را بهینه می  طوربهرسیدن به بیشترین سود و منافع  

پایین سودها  و  فروش  مقادیر  همچنین  و  و  بوده  مستقیم  کانال  دو  که  است  حالتی  از  تر 
 . [27]فروشی متمرکز شده باشندخرده

 

یا پارامتر رقابت در دو   𝛼2در ادامه تحلیل حساسیت روی پارامتر  . تحلیل حساسیت و نتايج آن
انجام   متمرکز با تغییر    تأمینو زنجیره    غیرمتمرکز   تأمین. هر دو مدل زنجیره  شدکانال مستقیم 

 نشان داده شده است.  ،5و  4هایجدولحل شده و نتایج در  𝛼2پارامتر  
 

 تأمینغیرمتمرکز زنجیره در  𝛼2تحلیل حساسیت روی پارامتر  .4جدول  
180 170 160 150 140 130 120 𝜶𝟐 

138/533 138/482 138/431 138/381 138/333 138/283 138/236 𝒘 

155/086 155/023 154/962 154/901 154/840 154/781 154/724 𝒑𝒓  

120/730 120/690 120/644 120/600 120/559 120/512 120/458 𝒑𝟏  

146/236 145/766 145/354 144/906 144/428 144/004 143/554 𝒑𝟐  

6/62 6/56 6/50 6/44 6/38 6/32 6/27 𝒍𝟏 

1/51 1/55 1/58 1/62 1/67 1/71 1/76 𝒍𝟐 

2482/96 2481/14 2479/68 2478/01 2476/18 2474/68 2473/14 𝑫𝒓  

3327/05 3321/46 3316/13 3310/17 3303/59 3297/20 3289/57 𝑫𝟏 

677/801 661/408 639/410 622/059 608/576 590/032 575/526 𝑫𝟐 

196671 195797 194828 193933 193095 192171 191281 𝝅𝑴 

41100/5 41040/2 40991/9 40936/8 40876/4 40826/9 40776/2 𝝅𝒓  

237771 236837 235820 234870 233971 232998 232057 𝝅𝒓 + 𝝅𝑴 

 
 
 
 
 
 

 
1. Spengler 
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 متمرکز تأمین در زنجیره  𝛼2تحلیل حساسیت روی پارامتر   .5جدول  

180 170 160 150 140 130 120 𝜶𝟐  

138/779 138/702 138/629 138/562 138/496 138/433 138/373 𝒘  

119/800 119/830 119/853 119/858 119/870 119/865 119/854 𝒑𝒓  

146/301 145/712 145/148 144/581 144/032 143/510 142/979 𝒑𝟏  

7/99 7/81 7/64 7/50 7/35 7/22 7/10 𝒑𝟐  

1/65 1/70 1/75 1/81 1/87 1/93 2/00 𝒍𝟏  

4987/24 4981/01 4975/21 4969/91 4964/66 4960/08 4955/67 𝒍𝟐  

2893/58 2897/91 2901/09 2901/50 2902/25 2901/13 2898/73 𝑫𝒓  

532/556 499/909 468/324 442/771 416/177 390/649 368/254 𝑫𝟏  

279937 278771 277623 276539 275461 274372 273318 𝝅𝒓 + 𝝅𝑴  

 

 
 𝛼2متمرکز و غیرمتمرکز با تغییر    تأمینتحویل در زنجیره  هایزمان تغییر   . 3شکل 
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 𝛼2با تغییر   رمتمرکز یغ متمرکز و   تأمینتغییر سود زنجیره  .4شکل 

 

، تقاضا در هر  یابدافزایش    𝛼2شود که هرچه پارامتر  مشاهده می  ،6و    5هایجدولبا توجه به  
زنجیره   می  تأمیندو  افزایش  غیرمتمرکز  و  افزایش    ؛یابدمتمرکز  با  که  است  مشخص  همچنین 

فروشی و قیمت هر دو کانال آنلاین نیز  فروشی تولیدکننده، قیمت خرده، قیمت عمده 𝛼2پارامتر  
زنجیره   دو  هر  و    تأمین در  می  غیرمتمرکزمتمرکز  سود    درنتیجه  ؛یابدافزایش  که  است  واضح 

 دو حالت متمرکز و غیرمتمرکز افزایش خواهد یافت.  نیز در هر  تأمینزنجیره 
همچنین2شکل   می  ،  افزایش  نشان  با  که  زمان   𝛼2دهد  آنلاین،  کانال  دو  بین  رقابت    یا 

آنلاین   کانال  زنجیره    1تحویل  دو  هر  و    تأمین در  و    غیرمتمرکز متمرکز  یافته    طور بهافزایش 
نیز مشخص است    ،3. با توجه به شکل  کاهش یافته است  2زمان تحویل کانال مستقیم    برعکس

افزایش   با  زنجیره  𝛼2که  سود کل  و    تأمین،  متمرکز  مدل  دو  هر  یافته    غیرمتمرکز در  افزایش 
و   تقاضا  مقدار  افزایش  به  توجه  با  سود  افزایش  بدیهی    کاملاًهاقیمتاست.  و   ؛استمنطقی 

افزایش رقابت بین  بنابراین  نفع کل زنجیره    هایکانالپذیری  به  متفاوت  با زمان تحویل  آنلاین 
 است.   تأمین 

 
 پیشنهادهاگیری و . نتیجه5

زنجیره   یک  در  تحویل  زمان  و  قیمت  تصمیمات  اهمیت  به  توجه  این    تأمین با  در  دوکاناله، 
بهینه  پژوهش تکنیک  از  استفاده  برای    یادومرحلهسازی  با  بهینه  تصمیمات  استکلبرگ  بازی  و 
نتایج نشان داد  . بررسی شدمتمرکز و غیرمتمرکز  تأمین تحویل در یک زنجیره  های زمانقیمت و 

اینکه   وجود  زنجیره    هایکانالتحویل    هایزمانبا  در  زنجیره    تأمینآنلاین  به  نسبت  متمرکز 

220000

230000

240000

250000

260000

270000

280000

290000

110 120 130 140 150 160 170 180 190

ود
س

α2

π-d

π-c



1401، بهار 45انداز مديريت صنعتي، سال دوازدهم، شماره چشم    

 

156 

  تأمین ولی سود کل زنجیره    ؛افزایش یافته و مقدار تقاضا نیز کاهش یافته است  غیرمتمرکز  تأمین 
می می  ؛یابدافزایش  عملبنابراین  هماهنگ  و  یکپارچگی  که  گرفت  نتیجه  اعضای  توان  کردن 

بین دو کانال آنلاین    پذیریرقابت. افزایش  است  تأمینبه نفع کل اعضای زنجیره    تأمینزنجیره  
  تأثیر تحویل  های زمانشود و با توجه به اینکه تصمیمات تحویل می هایزمانموجب افزایش  نیز  

قیمت تصمیمات  در  زیادی  دارد،  بسیار  و    هاقیمتگذاری  یافته  افزایش  افزایش    رغم علینیز 
  تأمین سود زنجیره    ه درنتیج، مقادیر فروش و تقاضا نیز بیشتر شده و  هاقیمتتحویل و    های زمان

تواند به نفع  می  تأمیندر زنجیره    یری پذرقابتتوان گفت افزایش  بنابراین می  ؛افزایش یافته است
 باشد.   تأمینکل زنجیره 

زنجیره    عنوانبه واقعی،  دنیای  در  مدل  کاربرد  از  افق    ایزنجیره  یهافروشگاه»تأمیننمونه 
که    «کوروش گلرنگ»است  را    فروشیخردهنقش    هافروشگاهو    تولیدکننده  عنوانبه  «شرکت 

وظیفه فروش آنلاین )اینترنتی( را بر   « شرکت اکالا». علاوه بر کانال فروش سنتی، کنندمیبازی 
ساعته( یا زمان تحویل عادی  یک  مثلاًعهده دارد و ممکن است کالا را با زمان تحویل فوری )

 روزه( تحویل دهد.  یک مثلاً )
بین    ی سازکپارچهی اهمیت    پژوهش، این    نتایج را نشان    فروش خردهو    تولیدکنندهتصمیمات 

ممکن است موانعی    هرچند   ؛ یابدمیافزایش    تأمینسود کل زنجیره    و اینکه بدین وسیله  ددهیم
سر   زنجیره    یسازکپارچهیبر  مدیریت  نقش  که  باشد  داشته  اینجا    تأمینوجود    تر پررنگدر 

زنجیره  شودمی مدیر  دستاوردها  تأمین . یک  مناسب  تسهیم  با  بتواند  مثال   ،باید  از طریق    برای 
تمرکز   و  قرارداد  انعقاد  به  تشویق  را  زنجیره  اعضای  درآمد،  اشتراک    گذاری سیاستقراردادهای 

از نتایج این    یا استفاده، حداقل  صورت  نی ا در غیر  کند؛   ، تحلیل عددی  توان کردمی  پژوهشکه 
و شناساندن شکاف سود بین حالت متمرکز و    غیرمتمرکز   گیری تصمیماعضا در حالت  سودهای  

 . استبه اعضا  غیرمتمرکز 
فروش در زنجیره را در  توان تحت شرایطی، فرض رهبری خردهمی  پژوهشبرای توسعه این  

  تأمین   هایزنجیرهقراردادهایی مانند قرارداد اشتراک درآمد که در    توان میهمچنین    ؛نظر گرفت
مسئله را با این فرض انجام داد.    سازیمدلمعمول است را بین اعضای زنجیره در نظر گرفت و  

فروش و  که بر اساس آن محصول مورد  است  سبز  تأمینفرض زنجیره    ،توسعهاز موارد دیگر قابل
سبز    تواندمی  استفاده  موردحمل    های سیستم نوع  که    انتخاباز  فرض    قطعاً شود    تواند میاین 

اگر بحث انتخاب محصول یا   خصوصبه  ؛دقرار ده  تأثیرتحلیل و متغیرهای تصمیم مدل را تحت  
باشد  ونقل حملسیستم   مطرح  عادی  حمل  سیستم  یا  محصول  کنار  در  فروش  .  سبز  بازارهای 

بودن رفاه یا سطح  دلیل بالاتر  به  بعضاًباشند و    کنندهنیی تعند در این خصوص  توان میمحصول نیز  
 هستند.   مؤثرترفرهنگ یک بازار، یک سری تصمیمات در زنجیره 

 



 

 ( سیف برقي و کفشیان اهر.. ). و زمان یگذارمت یق ماتیصمت

 

157 

 منابع 
1. Boyaci, T., & Ray, S. (2003). Product differentiation and capacity cost interaction 

in time and price sensitive markets. Manufacturing & Service Operations 

Management, 5(1), 18-36.  

2. Chen, J., Zhang, H., & Sun, Y. (2012). Implementing coordination contracts in a 

manufacturer Stackelberg dual-channel supply chain. Omega, 40(5), 571-583.  

3. Chen, P., Li, B., Jiang, Y., & Hou, P. (2017). The Impact of Manufacturer’s 

Direct Sales and Cost Information Asymmetry in a Dual-Channel Supply Chain 

with a Risk-Averse Retailer. International Journal of Electronic Commerce, 

21(1), 43-66.  
4. Heydari, J., Govindan, K., & Aslani, A. (2019). Pricing and greening decisions in 

a three-tier dual channel supply chain. International Journal of Production 

Economics, 217, 185-196.  

5. He, C., & Zhou, H. (2019). A retailer promotion policy model in a manufacturer 

Stackelberg dual-channel green supply chain. 11 th CIRP Conference on 

Industrial Product-Service Systems, Procedia CIRP, 83, 722-727. 

6. He, Y., Huang, H., & Li, D. (2020). Inventory and pricing decisions for a dual-

channel supply chain with deteriorating products. Operational Research, 20, 

1461-1503. 

7. Hua, G., Wang, S., & Cheng, T. E. (2010). Price and lead time decisions in dual-

channel supply chains. European Journal of Operational Research, 205(1), 113-
126.  

8. Huang, W., & Swaminathan, J. M. (2009). Introduction of a second channel: 

Implications for pricing and profits. European Journal of Operational Research, 

194(1), 258-279. 

9. Jafari, H., Hejazi, S.R., & Rasti-Barzoki, M. (2016). Pricing Decisions in Dual-

Channel Supply Chain Including Monopolistic Manufacturer and Duopolistic 

Retailers: A Game-Theoretic Approach. Journal of Industrial Competition 

Trade, 16, 323-343.  

10. Kai, J. (2016). Research on Cooperative Advertising Decisions in Dual-Channel 

Supply Chain Under Asymmetric Demand Information When Online Channel 

Implements Discount Promotion. Management Science and Engineering, 10(4), 

13-19. 
11. Ke, H., Huang, H., & Gao, X. (2018). Pricing decision problem in dual-channel 

supply chain based on experts' belief degrees. Soft Computing, 22, 5683-5698.  

12. Lederer, P. J., & Li, L. (1997). Pricing, production, scheduling, and delivery-

time competition. Operations Research, 45(3), 407-420.  

13. Li, G., Li, L., Sethi, S. P., & Guan, X. (2019). Return strategy and pricing in a 

dual-channel supply chain. International Journal of Production Economics, 215, 

153-164.  

14. Liu, L., Parlar, M., & Zhu, S. X. (2007). Pricing and lead time decisions in 

decentralized supply chains. Management science, 53(5), 713-725.  

15. Liu, Y., Li, J., Ren, W., & Forrest, J.Y-L. (2020). Differentiated products pricing 

with consumer network acceptance in a dual-channel supply chain. Electronic 
Commerce Research and Applications, 39, 100915.  

16. Matsui, K. (2020). Optimal bargaining timing of a wholesale price for a 

manufacturer with a retailer in a dual-channel supply chain. European Journal of 

Operational Research, 287, 225-236. 



1401، بهار 45انداز مديريت صنعتي، سال دوازدهم، شماره چشم    

 

158 

17. Modak, N. M., & Kelle, P. (2019). Managing a dual-channel supply chain under 

price and delivery-time dependent stochastic demand. European Journal of 

Operational Research, 272(1), 147-161.  

18. Mukhopadhyay, S. K., Yao, D.-Q., & Yue, X. (2008). Information sharing of 

value-adding retailer in a mixed channel hi-tech supply chain. Journal of 

Business Research, 61(9), 950-958.  

19. Nazari, L., Seifbarghy, M., & Setak, M. (2018). Modeling and analyzing pricing 

and inventory problem in a closed-loop supply chain with return policy and 

multiple manufacturers and multiple sales channels using game theory. Scientia 

Iranica, 25(5), 2759-2774. 
20. Rahmani, D., Qaisari Hasan Abadi, M., & Hosseininezhad, S.J. (2020). Joint 

decision on product greenness strategies and pricing in a dual-channel supply 

chain: A robust possibilistic approach. Journal of Cleaner Production, 256, 

120437. 

21. Ranjan, A., & Jha, J. (2019). Pricing and coordination strategies of a dual-

channel supply chain considering green quality and sales effort. Journal of 

Cleaner Production, 218, 409-424.  
22. Raoufinia, M., Baradaran, V., & Shahrjerdi, R. (2018). A dynamid game theory 

model for analyzing competition in the oligopoly markets. Journal of Industrial 

Management Perspective,8(3), 63-94 (In Persian). 

23. Raza, S.A., &Madhumohan Govindaluri, S. (2019). Pricing strategies in a dual-
channel green supply chain with cannibalization and risk aversion. Operations 

Research Perspectives, 6, 100118. 

24. Setak, M., Kafshian Ahar, H., & Alaei, S. (2017). Coordination of Information 

Sharing and Cooperative Advertising in a Decentralized Supply Chain with 

Competing Retailers Considering Free Riding Behavior. Journal of Industrial 

and Systems Engineering, 10(2), 0-0.  

25. Shi, S., Sun, J., & Cheng, T. (2020). Wholesale or drop-shipping: Contract 

choices of the online retailer and the manufacturer in a dual-channel supply 

chain. International Journal of Production Economics, 107618.  

26. Soleimani, F. (2016). Optimal pricing decisions in a fuzzy dual-channel supply 

chain. Soft Computing, 20, 689-696. 
27. Spengler, J. (1950). Vertical restraints and antitrust policy. J. Political 

Economics, 58, 347-352.  
28. Taleizadeh, A., & Mohammadi, R. (2015). Optimizing the selling price and 

advertising cost in a two layers supply chain including a manufacturer and two 

retailers. Journal of Industrial Management Perspective,5(2), 107-127 (In 

Persian). 
29. Vaghefzadeh, M.H., Karimi, B. (2018). Demand management using 

autoregressive time series modeling in mobile value-added services. Journal of 

Industrial Management Perspective,8(2), 9-30 (In Persian). 

30. Wang, J., Jian, H., & Yu, M. (2020). Pricing decisions in a dual-channel green 

supply chain with product customization. Journal of Cleaner Production. 247, 

119101. 
31. Xu, H.,Zhen Liu, Z., & Zhang, S.H. (2012). A strategic analysis of dual-channel 

supply chain design with price and delivery lead time considerations. 

International Journal of Production Economics, 139, 654-663.   



 

 ( سیف برقي و کفشیان اهر.. ). و زمان یگذارمت یق ماتیصمت

 

159 

32. Xu, Q., Liu, Z., & He, J. (2015). Optimum Retail Pricing Based on Price 

Comparison in Dual-Channel Supply Chain. In: Zhang R., Zhang Z., Liu K., 

Zhang J. (eds) LISS 2013. Springer, Berlin, Heidelberg. 
33. Yan, R., & Pei, Z. (2009). Retail services and firm profit in a dual-channel 

market. Journal of Retailing and Consumer Services, 16(4), 306-314.  

34. Yang, B., & Geunes, J. (2007). Inventory and lead time planning with lead-time-

sensitive demand. IIE Transactions, 39(5), 439-452. 

35. Zhang, C., Liu, Y., & Han, G. (2021). Two-stage pricing strategies of a dual-

channel supply chain considering public green preference. Computers & 

Industrial Engineering, 151, 106988. 
36. Zhang, Y., & Hezarkhani, B. (2021).Competition in dual-channel supply chains: 

The manufacturers’ channel selection. European Journal of Operational 

Research, 91(1), 244-262. 

37. Zhou, J., Zhao, R., & Wang, W. (2019). Pricing decision of a manufacturer in a 

dual-channel supply chain with asymmetric information. European Journal of 

Operational Research, 278(3), 809-820. 

 

 
 

  


