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 مقدمه

 امنيت. گيرد مي قرار استفاده مورد اقتصادي يها فعاليت اكثر در كه است عواملي جمله از انرژي
 مصرف و توليد آينده ،رو اين از. است انرژي به مطمئن دسترسي گرو دركشورها  اكثر ملي

 مصرفي انرژي بخش اعظماست.  برخوردار خاص اهميتي از هاآن بهينه كاربرد و انرژي هاي حامل
 به توجه با. شود تامين مي( 6431 سال در% 4/33) گاز و نفت و فسيلي يهاسوخت از ،ايران در

 ،گاز و نفتي هاي فرآورده مصرف فزاينده رشد ،گازطبيعي و خام نفت توليد افزايش هاي محدوديت
 بر آينده هاي نسل مالكيت و خام نفت فروش دهايدرآم به عمومي بودجه و اقتصاد وابستگي

 واقعيتي ،كشور گاز و نفت تقاضاي و عرضه يها بخش در سازي بهينه لزوم ،طبيعي منابع
 . [6] تاس انكارناپذير

 ها انسان زندگي در نشده بيني پيش بروز مشكلات باعث اخير هاي دهه در زمين دماي افزايش    
 ،قطبي هاي شدن يخذوب  شديد، هاي طوفان ها، سيلاب وقوع به توان مي جمله از كه است شده
 فرسايش ها،خشكي از قسمتي رفتن آب زير به ،آن به دنبال و هااقيانوس و درياها آب آمدن بالا

 عوامل مهمترين از يكي. كرد اشاره هابيماري تشديد حتي و هاانسان كوچ اجباري ساحلي، مناطق
 و مسايل مجموعه. است بشر هايفعاليت اثر بر جو در ايگلخانه ايگازه انتشار ،زمين دنشگرم 

 از زيست، محيط در هاي انسانفعاليت مخرب آثار با مقابله است كه شده باعث شدهياد مشكلات
اين  رفع يا كاهش براي راهكارهايي يافتن كه نحوي به آيد، شمار به جهاني مهم هايدغدغه

 ،وگوهاگفت اين عطف نقطه. دهدمي تشكيل را هادولت يوهاوگگفت از مهمي بخش ها،خسارت
 تغييرات باره در متحد ملل [سازمان] ساختاري كنوانسيون» نام با هوا و آب كنوانسيون تغييرات

 با مقابله براي المللبين جامعه منشور همكاري عنوان به بود كه 6330 سال در «آب و هوا
 ،اين زمينه در .رسيد جهان كشورهاي اتفاق به قريب تصويب به ،هوايي و آب تغييرات
 پيمان به توانمي جمله از كه دارد وجود اي گلخانه گازهاي انتشار كاهش براي هايي معاهده
 گازهاي انتشار ميزان كه نمايدمي متعهد را صنعتي كشورهاي ،اين معاهده. نمود اشاره كيوتو

 6331 سال از نيز ايران. كاهش دهنددرصد  0/2 ،6331، در مقايسه با 0160 تا را خود اي گلخانه
 . [0] است آمدهدر كنوانسيون اين عضويت به

حفظ امنيت  به منظورتحقيق حاضر با در نظر گرفتن اهداف مختلف  ،با توجه به موارد مذكور    
اي، به طراحي مدل انتشار گازهاي گلخانهنرژي، حفظ منافع اقتصادي و كاهش سياسي و امنيت ا

 اضي مناسب براي تخصيص بهينه نفت و گاز كشور پرداخته است.ري

 برخـي . اسـت  شـده  ارائـه  انرژي منابع بهينه تخصيص براي زيادي رياضي يهامدل كنون تا    
 كلـي  اثـرات  و انرژي عرضه هايسيستم آلترناتيوهاي مدل) مسيج مانند ،انرژي موجود يهامدل

 دارايا ه ـمـدل  ايـن  اكثـر . پردازندمي انرژي سيستم زيسابهينه به ،تايمز و( آنها محيطي زيست



 

 

   ...ريزي خطي چندهدفه  ارائه يك مدل برنامه

 مدل در ،مثال عنوان به. كندمي مواجه مشكل با ايران براي را آنها از استفاده كه هستند فرضياتي
 محصول، قيمت و است شده گرفته نظر در كامل رقابتي بازار فرض كالاها همه با رابطه در تايمز
 فـرض  كـه  شرايطي در است شده اشاره تايمز مدل در البته. ستا جزئي بازارهاي در تعادل ايجاد
 بـا . نمـود  مرتفـع  را مشـكل  اين توان مي اضافي هايمحدوديت از استفاده با ،كندنمي صدق فوق
 تعـادلي  بازار فرض و كند مي عرضه دولت را ايران در انرژي هايحامل تمام تقريباً اينكه به توجه

 ،ترتيـب  بـدين . نمـود  اضـافه  مدل به را بايد بسياري هايدوديتمح ،كندنمي صدق آنها مورد در
 از. دهـد  قـرار  تـاثير  تحـت  را مدل ساختار شايد كه شد خواهد زياد قدري به فوق هايمحدوديت

  نيـاز  ،سـاخت  خواهـد  مواجـه  مشكل با ايران در راها مدل اين از استفاده كه ديگري موارد جمله
از . ندارد وجود ايران در جزئيات اين با هاييداده متاسفانه كه است فراوان و متنوع هايورودي به

  كـه  هك ـاين بـه  توجـه  بـا  .كـرد  اسـتفاده  تخميني هايداده از به ناچار بايد موارد اغلب در رو،اين 
 ـ كـه  اسـت  زيـاد  قـدري  بهها داده گونه اين تعداد   مشـكل  دچـار  ورودي هـاي داده اعتبـار  اًنهايت
  از اسـتفاده  بـراي  رسـد مـي  نظـر  بـه  داشـت،  كـافي  اطمينـان  مدل تايجن به توان مين و شود مي

 بـه  اقـدام  سـال  چنـد  طـي  ،شـود  تهيـه  مـدل  هايداده هاينيازمندي ابتدا بايد انرژي هايمدل
 ،انـرژي  هايمدل از استفاده ،بنابراين. شود استفاده سپس از مدل و شود فوق هاي داده آوري جمع

   [. 62] است آماري هايداده يرنظ هاييزيرساخت داشتن مستلزم
هاي تحقيق در عمليات نيز به تخصيص بهينه منابع انرژي در محققين با استفاده از تكنيك    

مدل تخصيص منابع انرژي به  (6333) مژر و همكاراناند. هاي مختلف مصرف پرداختهبخش
هدفه توسعه ريزي آرماني چندبخش خانگي لبنان را با استفاده از برنامه در كنندگان نهاييمصرف

 از استفاده با را يهند خانوارهاي در پز و پخت انرژي مدل (0116)سينف،  و اگراوال [. 06] دادند
ريزي مدل برنامه (0114) برگر و آنتونز[. 01] كردند بندي فرمول فازي چندهدفه ريزيبرنامه

صادقي و [. 66] فرمولبندي كردند گيري چندهدفه فازيبا استفاده از تصميم را اقتصادي انرژي
ريزي خطي فازي با استفاده از برنامه را ريزي عرضه انرژي در ايرانمدل برنامه( 0111)حسيني 

 شامل مصرف مختلف هايحوزه به طبيعي گاز تخصيص( 6433) حسينيشاه [.63] توسعه دادند
 مورد را نفتي مخازن هب گاز تزريق و صادرات ،نيروگاهي ،صنعتي ،عمومي و تجاري -خانگي
 مصرف بندياولويت مهم هايشاخص شناسايي با (6433) همكاران و محقر [.4]  داد قرار مطالعه

6تاپسيس چندشاخصه گيريتصميم روش از استفاده با و آنها نسبي وزن تعيين و گاز
 به 

 روش زا گيري بهره با سپس و ندپرداخت مصرف مختلف هايبخش به گاز تخصيص بندي اولويت
 [. 3] كردند مشخص را مصرف مختلف هايبخش بهينه سهم ،آرماني ريزي برنامه

                                                 
1.Technique for Order-Preference by Similarity to Ideal Solution
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گرفتن منافع امنيتي،  هاي تحقيق در عمليات و با در نظربا استفاده از تكنيك حاضر در تحقيق    
هاي مختلف مدل رياضي تخصيص بهينه نفت و گاز طبيعي به بخش ،اقتصادي و زيست محيطي

، مدل رياضي تخصيص نفت و 4، سيستم مرجع انرژي و در بخش 0در بخش  شده است. طراحي
مدل رياضي پيشنهادي حل و  ،3هاي مختلف ارائه شده است. در بخش گاز طبيعي به بخش

 گيري و پيشنهادها ارائه شده است.نتيجه ،2است. در بخش  شدهتجزيه و تحليل  آننتايج 

 سيستم مرجع انرژی

 دهد. ميانرژي كشور را نشان سيستم مرجع  6شكل     

 
 

سيستم مرجع انرژي .6شكل   

موارد گاز طبيعي غني و ساير  ،شامل نفت خام ،انرژي اوليه ،شود ميهمانگونه كه ملاحظه     
 سيستم عرضه بهباشد. انرژي كه در داخل كشور  ميهاي سنتي و ...( سوخت ،)برق آبي و بادي

گردد تا به انرژي ثانويه يا هاي انرژي تبديل ميش به حاملپس از تصفيه و فرآور ،شود مي دارد
حمل و نقل و  ،صنعت، تجاري -شامل خانگي ،كننده نهايي هاي مصرفشود. بخش تبديلنهايي 

 كنند.  ميمختلف براي توليد برق استفاده  هاي انرژينيروگاهها نيز از حامل .باشند ميكشاورزي 
توان به صورت خام صادر كرد و يا پس از ارسال ن نفتي را مينفت خام استخراج شده از مخاز    

هاي مختلف مصرف تخصيص هاي نفتي به بخشهاي نفت و تبديل آن به فرآوردهبه پالايشگاه
به نيروگاههاي حرارتي  براي توليد برق هاي نفتي را صادر و ياتوان فرآوردهداد. همچنين مي

 شود.ي نفتي نيز انجام ميها رآوردهارسال نمود. در صورت نياز، واردات ف
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 راشود. گاز سبك گاز غني پس از ارسال به پالايشگاههاي گاز به گاز سبك تبديل مي    
توان بخشي از گاز سبك را به هاي مختلف مصرف تخصيص داد. همچنين ميتوان به بخش مي

 زريق نمود.به مخازن نفت ت ،ازدياد برداشت نفت خام برايصادرات تخصيص داد و يا 
تجاري و  -هاي سنتي مورد استفاده در روستاها در بخش خانگيها شامل سوختساير انرژي    

 باشد.توليد برق در نيروگاهها مي برايهاي تجديدپذير انرژي
هاي مختلف توان به بخشهاي حرارتي و تجديدپذير را ميهبرق توليد شده توسط نيروگا    

 توان ميزان مشخصي از برق را صادر نمود.يمصرف تخصيص داد. همچنين م

 طبيعی گاز و نفت تخصيص مدل رياضی

 بـه  طبيعـي  گاز و نفت با توجه به سيستم مرجع انرژي، مدل رياضي تخصيص ،در اين بخش    
 مـدل  يهامحدوديت و هدف تابع ،پارامترها ،شود. متغيرهامصرف طراحي مي مختلف يهابخش
 :دباشن مي زير شرح به مذكور

 متغيرهای مدل

)(Txcoميزان نفت خام كه در سال :T ميهاي نفتي تبديل به فرآورده )شود. )ميليون بشكه 
)(TEcميزان صادرات نفت خام در سال :T )ميليون بشكه( 
)(TEoهاي نفتي در سالات فرآورده: ميزان صادرT )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TEbميزان صادرات بنزين در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TIoدر سال (به غير از بنزين)هاي نفتي : ميزان واردات فرآوردهT  ميليون بشكه معادل نفت(

 خام(
)(TIbميزان واردات بنزين در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(Txorتجاري در سال -هاي نفتي تخصيص داده شده به بخش خانگي: ميزان فرآوردهT 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(
)(Txoiهاي نفتي تخصيص داده شده به بخش صنعت در سال: ميزان فرآوردهT  ميليون(

 بشكه معادل نفت خام(
)(Txotهاي نفتي تخصيص داده شده به بخش حمل و نقل در سال: ميزان فرآوردهT  ميليون(

 بشكه معادل نفت خام(
)(Txoaهاي نفتي تخصيص داده شده به بخش كشاورزي در سال: ميزان فرآوردهT  ميليون(

 بشكه معادل نفت خام(
)(Txopسالهاي نفتي تخصيص داده شده به نيروگاهها در : ميزان فرآوردهT  ميليون بشكه(

 معادل نفت خام(
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)(Txgnدر سال زان گاز سبك تزريقي به مخازن نفت: ميT )ميليون بشكه معادل نفت خام( 

)(TEgميزان صادرات گاز طبيعي در سال :T ه معادل نفت خام()ميليون بشك 

)(TI gميزان واردات گاز طبيعي در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 

)(Txgrتجاري در سال -: ميزان گاز طبيعي تخصيص داده شده به بخش خانگيT  ميليون(

 بشكه معادل نفت خام(
)(Txgiميزان گاز طبيعي تخصيص داده شده به بخش صنعت در سال :T  ميليون بشكه(

 معادل نفت خام(
)(Txgtميزان گاز طبيعي تخصيص داده شده به بخش حمل و نقل در سال :T  ميليون بشكه(

 معادل نفت خام(
)(Tx

gpميزان گاز طبيعي تخصيص داده شده به نيروگاهها در سال :T  ميليون بشكه معادل(

 نفت خام(
)(TEeميزان صادرات برق در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TIeق در سال: ميزان واردات برT )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(Txerتجاري در سال -: ميزان برق تخصيص داده شده به بخش خانگيT  ميليون بشكه(

 معادل نفت خام(
)(Txeiميزان برق تخصيص داده شده به بخش صنعت در سال :T  ميليون بشكه معادل نفت(

 خام(
)(Txetميزان برق تخصيص داده شده به بخش حمل و نقل در سال :T  ميليون بشكه معادل(

 نفت خام(
)(Txeaميزان برق تخصيص داده شده به بخش كشاورزي در سال :T  ميليون بشكه معادل(

 نفت خام(

 ها و حروفتعريف انديس 

rتجاري                      -: بخش خانگيiبخش صنعت : 

t                           بخش حمل و نقل :aبخش كشاورزي : 
p                                     نيروگاهها :cنفت خام : 
oهاي نفتي                            : فرآوردهbبنزين : 

E                              صادرات :        Iواردات : 
e                                            برق :Rگاز غني : 
g                                گاز سبك :     nتزريق به مخازن نفت : 



 

 

   ...ريزي خطي چندهدفه  ارائه يك مدل برنامه

T                                  )زمان )سال :D                                                تقاضا : 

h:                                   يارانه   = sي و بادي، سوختهاي سنتي(ها )برق آب: ساير انرژي 

P                                     قيمت : Uحد بالا :             

mاي                   : انتشار گازهاي گلخانهfراندمان : 
zدف                                            : هwتلفات : 

 پارامترهای مدل

)(Tcميزان توليد نفت خام در سال :T )ميليون بشكه( 

)(Toهاي نفتي در سال: ميزان توليد فرآوردهT )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TRميزان توليد گاز طبيعي غني در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(Tgميزان توليد گاز طبيعي سبك در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(Te1ميزان توليد برق در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(Te تلفات انتقال و توزيع در سال كسر: ميزان برق پس ازT )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TDr تجاري در سال -خانگي: ميزان تقاضاي انرژي بخشT  ميليون بشكه معادل نفت(

 خام(
)(TDiميزان تقاضاي انرژي بخش صنعت در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TDtميزان تقاضاي انرژي بخش حمل و نقل در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TDaميزان تقاضاي انرژي بخش كشاورزي در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TDpميزان تقاضاي انرژي نيروگاهها در سال :T م()ميليون بشكه معادل نفت خا 

)(TDorتجاري در سال -هاي نفتي بخش خانگي: ميزان تقاضاي فرآوردهT  ميليون بشكه(
 معادل نفت خام(

)(TDoiهاي نفتي بخش صنعت در سال: ميزان تقاضاي فرآوردهT  ميليون بشكه معادل نفت(
 خام(

)(TDotهاي نفتي بخش حمل و نقل در سال: ميزان تقاضاي فرآوردهT  ميليون بشكه معادل(
 نفت خام(

)(TDoaهاي نفتي بخش كشاورزي در سال: ميزان تقاضاي فرآوردهT  ميليون بشكه معادل(
 نفت خام(

)(TDgrتجاري در سال -: ميزان تقاضاي گاز طبيعي بخش خانگيT  ميليون بشكه معادل(

 نفت خام(
)(TDgiميزان تقاضاي گاز طبيعي بخش صنعت در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
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)(TDgtي گاز طبيعي بخش حمل و نقل در سال: ميزان تقاضاT  ميليون بشكه معادل نفت(

 خام(
)(TDgpميزان تقاضاي گاز طبيعي نيروگاهها در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 

)(TDerر سالتجاري د -: ميزان تقاضاي برق بخش خانگيT  ميليون بشكه معادل نفت(
 خام(

)(TDeiميزان تقاضاي برق بخش صنعت در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(TDetميزان تقاضاي برق بخش حمل و نقل در سال :T شكه معادل نفت خام()ميليون ب 
)(TDeaميزان تقاضاي برق بخش كشاورزي در سال :T )ميليون بشكه معادل نفت خام( 
)(Tfoراندمان پالايشگاههاي نفت در سال :T )درصد( 
)(Tfgاي گاز در سال: راندمان پالايشگاههT )درصد( 

)(Tf pراندمان نيروگاهها در سال :T )درصد( 
)(Twتلفات انتقال و توزيع برق در سال :T )درصد( 

)(Thoسال هاي نفتي در: يارانه فرآوردهT )درصد( 

)(Thgيارانه گاز در سال :T )درصد( 

)(Theيارانه برق در سال :T )درصد( 

)(Tpcقيمت واقعي نفت خام در سال :T بشكه( در )دلار 

)(Tpgقيمت واقعي گاز طبيعي در سال :T ر بشكه معادل نفت خام()دلار د 

)(Tpbقيمت واقعي بنزين در سال :T ر بشكه معادل نفت خام()دلار د 

)(Tpoهاي نفتي در سال: قيمت واقعي ساير فرآوردهT ر بشكه معادل نفت خام()دلار د 
)(Tpeقيمت واقعي برق در سال :T ر بشكه معادل نفت خام()دلار د 

ormخانگيهاي نفتي در بخش اي حاصل از مصرف فرآورده: متوسط انتشار گازهاي گلخانه- 
 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيدتجاري )ميليون تن معادل دي

grmتجاري )ميليون  -اي حاصل از مصرف گاز در بخش خانگي: متوسط انتشار گازهاي گلخانه

 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيدتن معادل دي

srm هاي سنتي در بخش خانگياي حاصل از مصرف سوختانتشار گازهاي گلخانه: متوسط- 
 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيدتجاري )ميليون تن معادل دي

oimهاي نفتي در بخش صنعت اي حاصل از مصرف فرآورده: متوسط انتشار گازهاي گلخانه
 بن به ميليون بشكه معادل نفت خام(كراكسيد)ميليون تن معادل دي
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gimاي حاصل از مصرف گاز طبيعي در بخش صنعت )ميليون : متوسط انتشار گازهاي گلخانه

 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيدتن معادل دي

otmهاي نفتي در بخش حمل و هاي حاصل از مصرف فرآورد: متوسط انتشار گازهاي گلخانه
 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيدنقل )ميليون تن معادل دي

gtmاي حاصل از مصرف گاز طبيعي در بخش حمل و نقل : متوسط انتشار گازهاي گلخانه

 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيد)ميليون تن معادل دي

oamهاي نفتي در بخش كشاورزي اي حاصل از مصرف فرآورده: متوسط انتشار گازهاي گلخانه
 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيد)ميليون تن معادل دي

gamاي حاصل از مصرف گاز طبيعي در بخش كشاورزي )ميليون : ميزان انتشار گازهاي گلخانه

 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيددي تن معادل

opmي نفتي در نيروگاهها ها اي حاصل از مصرف فرآورده: متوسط انتشار گازهاي گلخانه

 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيد)ميليون تن معادل دي

gpmميليون تن  هاحاصل از مصرف گاز طبيعي در نيروگاه اي: ميزان انتشار گازهاي گلخانه(

 كربن به ميليون بشكه معادل نفت خام(اكسيدمعادل دي
)(TUsrتجاري در سال -هاي سنتي در بخش خانگي: حد بالاي مصرف سوختT  ميليون(

 بشكه معادل نفت خام(
)(TUgtلاي مصرف گاز طبيعي در بخش حمل و نقل در سال: حد باT  ميليون بشكه معادل(

 نفت خام(
)(Tzbضريب استحصال بنزين از پالايشگاههاي نفت كشور در سال :T )درصد( 

)(Tpbt :نقل در سال استفاده از بنزين در بخش حمل و ميزانT )درصد( 

)(Tpsp :هاي تجديدپذير در سالتامين برق با انرژي ميزانT )درصد( 

 

 توابع هدف

 شند:باتوابع هدف با رويكردهاي سياسي، اقتصادي و زيست محيطي به شرح زير مي    

 تابع هدف با رويکرد سياسی

حداقل شود. قابل ذكر  بايد براي حفظ امنيت سياسي و امنيت انرژي كشور، ميزان واردات    
لحاظ  ،با فرض تساوي واردات و صادرات ،پ، واردات و صادرات سوآدر مدل پيشنهادي كه است

گاز طبيعي و برق  ،ي نفتيها مجموع واردات فرآورده كمينه سازي ،تابع هدف اول لذانشده است. 
بخش  در جه قرار داده است. همچنين با توجه به اينكه بنزين، سوخت اصلي مصرفيرا مورد تو



 05  0331پاييز  -3شماره -انداز مديريت صنعتي چشم                                                                                           

در  آنبا در نظر گرفتن ضريب استحصال  ،حمل و نقل است و تقاضاي بالايي دارد
 ي نفتي در نظر گرفته شده است.ها از ساير فرآورده جدا ،ي نفت كشورهاپالايشگاه

(6) )()()()()( TITITITITzMin egbo 1  

 رويکرد اقتصادی تابع هدف با

هـاي  تابع هدف با توجه به ارزش هر بشكه نفت خام، يارانه تخصيص داده شده به حامـل اين     
، هـاي مختلـف  هاي انـرژي در بخـش  انرژي )نفت، گاز و برق(، صادرات، واردات و مصارف حامل

شـامل   ـ ـ اديمنافع اقتص حداكثرسازي، در اينجا هدف د.گيرحداكثر منافع اقتصادي را در نظر مي
 مجموع هاي نفتي، گاز طبيعي و برق پس از كسر ارزشارزش مجموع صادرات نفت خام، فرآورده

هاي نفتي، گاز طبيعي و برق و همچنين كسر ارزش يارانه تخصيص داده شده بـه  واردات فرآورده
 هاي مختلف است.بخش
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 تابع هدف با رويکرد زيست محيطی

بر محيط  اين امر كه استرو به افزايش  دمامتوسط  ،ايافزايش ميزان گازهاي گلخانه با    
حرارت متصاعد شده از زمين را جذب  ،ايگازهاي گلخانه زيرا ،زيست تاثير خواهد گذاشت

محصول  ،كربناكسيدنظير دي ،اياندازند. برخي گازهاي گلخانهو اصطلاحاً به تله مي كنند مي
، مانند گازهاي و برخي ديگر هستندي و فعاليت جامعه بشري هاي هيدروكربناحتراق سوخت
د. متان از ديگر گازهايي است كه بر نشوهاي بشري توليد ميمنحصراً از فعاليت تركيبات فلور،

آيد. متان در طي فرايند توليد اي به شمار ميگازهاي گلخانه در زمرهو  گذارد ميمحيط اثر  دماي
شود. متان از منابعي نظير فضولات حيواني و دورريز كشاورزي ت و گاز آزاد مينف ،زغال سنگ

گردد. از ديگر هاي ارگانيك نيز در فضا پراكنده ميپوسيدن زباله در اثرگردد و نيز منتشر مي
هاي حمل و نقل، كشاورزي و بخش  كه از فعاليت  ـ به اكسيد نيتروژن توان اي مي گازهاي گلخانه

هاي هاي انرژي ـ شامل فرآوردهبا مصرف هر يك از حامل[. 1] گرددـ اشاره كرداد ميصنعتي آز
هاي مختلف، هاي نفتي در بخشاي حاصل از مصرف فرآوردهگلخانهنفتي)ضريب انتشار گازهاي 

اي حاصل از مصرف هر فرآورده نفتي و ميانگين درصد با توجه به ضريب انتشار گازهاي گلخانه
 هاي مختلفسنتي در بخش هايسال اخير محاسبه شده است.(، گاز و سوخت 2مصرف آن طي 

(0)  
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انتشار  اكسيدكربن، متان، و اكسيد نيتروژن( دي شامل)اي  از گازهاي گلخانهمقدار مشخصي 
 كربن است كه با در نظراكسيدمعادل دي ،اي در تابع زيريابد. ضريب انتشار گازهاي گلخانه مي

محاسبه  اكسيد نيتروژن متان و كربن براياكسيدكربن و معادل دياكسيد گرفتن مقدار انتشار دي
اي حاصل از مجموع ميزان انتشار گازهاي گلخانه كمينه سازي ،تابع هدف لذا اينشده است. 

 د توجه قرار داده است.هاي مختلف را مورهاي مختلف انرژي در بخشمصرف حامل
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 های مدلمحدوديت 

 باشد:هاي مدل به شرح زير ميمحدوديت

 های تعادل محدوديت

 باشد.هاي تعادل نفت، گاز طبيعي و برق ميشامل محدوديت

 های تعادل نفتمحدوديت

 هاي نفتي تبديل كرد.آوردهتوان صادر و يا به فرنفت خام توليد شده از مخازن نفتي را مي

(3) )()()( TxTETc coc   

به مقدار  آنها،با توجه به راندمان  ،همچنين نفت خام ارسالي به پالايشگاههاي نفت كشور
 شود.هاي نفتي تبديل ميفرآورده از مشخصي

(2) )()()( TfTxTo oco   

هاي نفتي تخصيص برابر با فرآورده ،اتشده در داخل كشور و واردهاي نفتي توليدمجموع فرآورده

 .است هاي مختلفبخش به ات وردداده شده به وا

(1) )()()()()()()()()( TxTxTxTxTxTETITITo opoaotoiorobo   

محدوديت زير براي استفاده از بنزين مورد توجه قرار گرفته  ،همچنين در بخش حمل و نقل    
ان استفاده از بنزين است. با توجه به ضريب استحصال بنزين در پالايشگاههاي نفت كشور و ميز

ميزان  ،شود. بنابراينواردات بنزين انجام مي ،در صورت نياز ،در بخش حمل و نقل در هر سال
كه درصدي مشخص از كل انرژي مصرفي در اين بخش  ـ بنزين مصرفي در بخش حمل و نقل

شخصي از كه درصد م ـ شده در پالايشگاههاي نفت كشوربرابر با مقدار بنزين توليد ـ باشد مي
به اضافه واردات بنزين  ـ هاي نفتي توليد شده در پالايشگاههاي نفت كشور استكل فرآورده

 شود.صادارت بنزين انجام مي ،باشد و در صورت توليد مازاد بر تقاضامي

(4)  
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 های تعادل گاز طبيعیمحدوديت

با توجه به راندمان  ،ارسال به پالايشگاههاي گازگاز غني توليد شده از مخازن گازي پس از     
 شود. ميگاز سبك تبديل  از به مقدار مشخصي آنها،

(3) )()()( TfTRTg g  

برابر با گاز طبيعي تخصيص داده شده  ،مجموع گاز سبك توليد شده در داخل كشور و واردات    

 .استهاي مختلف بخش به به صادرات و

(3) )()()()()()()()( TxTxTxTxTxTETITg gpgtgigrgngg   

 های تعادل برقمحدوديت

هاي نفتي( ارسالي به نيروگاههاي حرارتي هاي انرژي )گاز طبيعي و فرآوردهميزان حامل    
شود. به مقدار مشخصي برق تبديل مي ،و تلفات انتقال و توزيع آنهابا توجه به راندمان  ،كشور

يابد. هاي مختلف تخصيص ميخشبه ب ،بادي و آبي ،نيروگاههاي حرارتي برق توليد شده در
برابر با كل  ،مجموع برق توليد شده در نيروگاههاي تجديدپذير و نيروگاههاي حرارتي ،بنابراين

 باشد. ميهاي مختلف تخصيص به بخش برايبرق موجود 

(61) )()())()(()( TeTfTxTxTsp egpop 1  

بخش  ،دپذير در نيروگاههاهاي تجديهاي استفاده از انرژيبرنامه بر اساسبا توجه به اينكه     
محدوديت زير نيز اعمال شده  ،شودهاي تجديدپذير تامين ميمشخصي از برق از طريق انرژي

 است.

(66) )()()( TPTeTsp sp 1  

شود. با توجه به مي داده هاي مختلف مصرف تخصيصها به بخششده در نيروگاهبرق توليد    
 ر نيز در نظر گرفته شده است.محدوديت زي ،تلفات انتقال و توزيع

(60) )()()( TwTeTe  1  

 ،شده در داخل كشور )پس از كسر تلفات انتقال و توزيع( و وارداتهمچنين مجموع برق توليد 
 هاي مختلف است.ميزان برق تخصيص داده شده به صادرات و بخش با برابر

(64) )()()()()()()( TxTxTxTxTETITe eaeteieree   
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 های تقاضا محدوديت

هاي مختلف و همچنين محدوديت مصرف كل انرژي بخش شاملهاي تقاضا محدوديت    
برق و ساير  ،هاي نفتي، گازشامل فرآورده ـ هاي مختلف انرژيتقاضاي حامل محدوديت

 هاي مختلف است. در بخش ـ ها انرژي

 تجاری -های تقاضای بخش خانگیمحدوديت

هاي سنتي تخصيص داده شده به بخش برق و سوخت هاي نفتي، گاز طبيعي،مجموع فرآورده    
باشد. همچنين اين بخش مي در مساوي با تقاضاي كل انرژي يا بزرگتر ،تجاري -خانگي

 جداگانه مورد توجه قرار گرفته است. ،گاز و برق ،هاي نفتيفرآورده اين بخش برايتقاضاي 
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 عتهای تقاضای بخش صنمحدوديت

 باشد.هاي تقاضاي بخش صنعت به شرح زير ميمحدوديت ،تجاري -مشابه با بخش خانگي    
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 های تقاضای بخش حمل و نقلمحدوديت

 ،هاي نفتي، گاز طبيعي و برق تخصيص داده شده به بخش حمل و نقلمجموع فرآورده    
هاي باشد. همچنين تقاضاي فرآوردهاين بخش مي در يمساوي با تقاضاي كل انرژيا بزرگتر 

جداگانه مورد توجه قرار گرفته است. در خصوص تقاضاي گاز طبيعي و برق  ،نفتي در اين بخش
گاز طبيعي فشرده  هاي استفاده ازتوسعه زيرساخت محدود بودنبا توجه به  ،در بخش حمل و نقل

 ه حدود بالا و پايين در نظر گرفته شده است.هاي مربوط ب، محدوديتو برق جي( ان شده )سي
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 های تقاضای بخش کشاورزیمحدوديت

مساوي با يا بزرگتر  ،هاي نفتي و برق تخصيص داده شده به بخش كشاورزيهمجموع فرآورد    
اين  درق هاي نفتي و برباشد. همچنين تقاضاي فرآوردهاين بخش مي در تقاضاي كل انرژي

 جداگانه مورد توجه قرار گرفته است. ،بخش
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 های تقاضای نيروگاههامحدوديت

 يا بزرگتر ،هاي نفتي و گاز طبيعي تخصيص داده شده به نيروگاههاي حرارتيمجموع فرآورده    
هاي ينكه در نيروگاهباشد. همچنين با توجه به ااين بخش مي در مساوي با تقاضاي كل انرژي

هاي نفتي ارجحيت دارد و اين دو قابل جايگزيني با استفاده از گاز طبيعي بر فرآورده ،حرارتي
  جداگانه مورد توجه قرار گرفته است. ،تقاضاي گاز در اين بخش ،يكديگر هستند
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 برای تزريق به مخازن نفتهای تقاضای گاز محدوديت

به  ،اغلب ميادين نفتي ،با گذشت بيش از صد سال از آغاز فعاليت صنعت نفت در ايران   
براي  ،رو در نيمه عمر خود قرار دارند. از اين ،كشور در مناطق خشكخصوص ميادين بزرگ 

شود. بر اساس مطالعات انجام شده در هاي ازدياد برداشت استفاده مياز روش ،حفظ توان توليد
 خشكمناطق  نفت درازدياد برداشت از مخازن  براي ترين روشمناسب ،زريق گازت ،اين زمينه

اده شده براي تزريق به مخازن ميزان گاز تخصيص د ،ايران تشخيص داده شده است. بنابراين
 باشد. ميبزرگتر مساوي با مقدار تقاضاي مشخص شده توسط متخصصين  نفت،

(63) )()( TDTx gngn   

 :حدود بالا و پايين متغيرها هایمحدوديت

 و برق در بخش حمل و نقل جی ان سی محدوديت حدود پايين و بالای استفاده از

در بخش  و برق جي ان سي استفاده از برايهاي لازم توسعه زيرساخت ،همانگونه كه اشاره شد    
 است. مدل اعمال شده  درهاي زير محدوديت و لذا با محدوديت مواجه است حمل و نقل،

مساوي با  يا بزرگتر ،مقدار گاز طبيعي تخصيص داده شده به بخش حمل و نقل در هر سال    
مساوي با  يا و كوچكتر پيش از آنمقدار گاز طبيعي تخصيص داده شده به اين بخش در سال 

(61)  

(61)  
(61)  

(63)  



 

 

   ...ريزي خطي چندهدفه  ارائه يك مدل برنامه

با توجه به  ،باشد. حداكثر مقدار گاز طبيعي قابل استفاده در اين بخشممكن ميمقدار حداكثر 
 سازمان بهينه سازي مصرف سوختجي ـ كه متولي آن،  ان سيهاي توسعه جايگاههاي نامهبر

 شود.مشخص مي است ـ
مساوي با  يا بزرگتر ،همچنين مقدار برق تخصيص داده شده به بخش حمل و نقل در هر سال    

 كثرمساوي با حدا يا و كوچكتر پيش از آنمقدار برق تخصيص داده شده به اين بخش در سال 
ـ كه هاي توسعه مترو با توجه به برنامه ،باشد. حداكثر مقدار برق قابل استفادهممكن مي مقدار

 شود.مشخص مي است ـ شركت بهره برداري قطارهاي شهري تهران و حومهمتولي آن، 

(01) )()()( TUTxTx gtgtgt 1  

(06) )()()( TUTxTx etetet 1  

 تجاری -های سنتی در بخش خانگیمحدوديت حد بالای استفاده از سوخت

خار و فضولات  ،بوته ،زغال چوب ،ها و مراتع اغلب از هيزمدر حاشيه جنگلساكن يان روستاي    
هاي اخير با توجه به گسترش هاي سنتي طي سالنمايند روند استفاده از سوختاستفاده ميمي دا

هاي سنتي در  استفاده از سوخت ، روندهاي مايعرساني به روستاها و توزيع مناسب سوختگاز
هاي سنتي در ميزان استفاده از سوخت ،. بدين ترتيببوده استرو به كاهش  هاي اخير سال

كه باتوجه به ميزان  ـ مساوي با حد بالاي آن يا تجاري در هر سال كوچكتر -بخش خانگي
 باشد.مي شده است ـسال اخير در نظر گرفته  2كاهش مصرف طي 

 (00) )()( TUTs srr   

 
 محدوديت حد پايين صادرات

ميزان صادرات در  و حد پايين صادرات نفت خام و گاز طبيعي در هر سال ،در مدل پيشنهادي
. در ي زير به مدل اضافه شدهامحدوديت ،شده است. بنابراين گرفته در نظر پيش از آنسال 
ميزان توليد نفت خام كاهش  ،ت نفتانداز تدوين شده توسط وزار يي كه طبق سند چشمهاسال
 اصلاحات لازم در خصوص محدوديت مربوطه اعمال شده است. ،يابدمي

(04) )()( TETE cc 1  

(03) )()( TETE gg 1  
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 منفی بودن متغيرها نامحدوديت 

(02) 0VariablesAll  

و تجزيه و تحليل  ختلفم یهابخش به طبيعی گاز و نفت تخصيص حل مدل رياضی

 نتايج

 . شدآوري و پردازش به شرح زير جمع ،ها و اطلاعات مورد نياز براي اجراي مدلداده    

 ي مربوط به ميزان توليد نفـت خـام و گـاز طبيعـي غنـي )پـس از كسـر        ها اطلاعات و داده
شـور و  تزريـق بـه مخـازن نفـت ك     برايگازهاي سوزانده شده(، ميزان گاز طبيعي مورد نياز 

هاي آتـي از وزارت  سال درهاي تجديدپذير در نيروگاهها هاي توسعه استفاده از انرژيبرنامه
 گرفته شد.نفت 

 در بـرق  و طبيعـي  گاز نفتي، هايفرآورده ساير ،بنزين خام، نفت قيمت به مربوط يها داده 
 [. 61] گرفته شد امريكا (EIA) انرژي اطلاعات اداره از آتي يها سال

 اكسـيدكربن، متـان و اكسـيد     )ديي مربوط بـه ميـزان انتشـار گازهـاي گلخانـه اي      اه داده
از وزارت  ،هـاي مختلـف مصـرف   در بخش گوناگونهاي حاصل از مصرف سوخت نيتروژن(

 .آوري شدريزي كلان برق و انرژي جمعدفتر برنامه ،نيرو

 بـا توجـه بـه     ،هـاي آتـي  سـال  درهاي مربوط به ضريب استحصال بنـزين  اطلاعات و داده
از شـركت ملـي پـالايش و     ،هاي توسعه و بهبود عملكرد پالايشگاههاي نفـت كشـور   برنامه

 .هاي نفتي ايران دريافت شدپخش فرآورده

 هـاي  سـال  درهاي بهبود راندمان نيروگاههاي كشـور  هاي مربوط به برنامهاطلاعات و داده
 آوري شد.رژي جمعريزي كلان برق و اندفتر برنامه ،از وزارت نيرو ،آتي

 دري بهبـود رانـدمان پالايشـگاههاي نفـت كشـور      ها هاي مربوط به برنامهاطلاعات و داده 
 .هاي نفتي ايران دريافت شد از شركت ملي پالايش و پخش فرآورده ،ي آتيها سال

 دري بهبـود رانـدمان پالايشـگاههاي گـاز كشـور      هـا  هاي مربوط به برنامهاطلاعات و داده 
 .شركت ملي گاز ايران دريافت شداز  ،هاي آتي سال

 دردر بخـش حمـل و نقـل     جـي  ان سـي هاي مربوط به حـداكثر اسـتفاده از   اطلاعات و داده 
و  جـي  ان سياندازي جايگاههاي راه برايهاي در دست اجرا با توجه به برنامه ،هاي آتي سال

 آوري شد.عسازي مصرف سوخت جماز سازمان بهينه ،هاي لازماجراي ساير زيرساخت

 هـاي  سـال  درهاي مربوط به حداكثر استفاده از برق در بخش حمل و نقـل  اطلاعات و داده
انـدازي خطـوط متـرو و اجـراي سـاير      راه بـراي هاي در دسـت اجـرا   با توجه به برنامه ،آتي

 آوري شد.آهن شهري تهران و حومه جمع برداري راهاز شركت بهره ،ي لازمها زيرساخت



 

 

   ...ريزي خطي چندهدفه  ارائه يك مدل برنامه

 تجاري( و  -بخش خانگي در انرژي مصرف بينيوط به تعداد خانوار )براي پيشهاي مربداده
بخـش صـنعت( از مركـز     در انرژي مصرف بينيهاي مربوط به تعداد صنايع )براي پيشداده

  [.  60] آوري شدآمار ايران جمع

 بخـش حمـل و نقـل( از     در انرژي مصرف بينيهاي مربوط به تعداد خودرو )براي پيشداده
 [.  64] آوري شدمان بهينه سازي مصرف سوخت جمعساز

 در انـرژي بخـش    مصـرف  هاي مربوط به ارزش افزوده بخش صنعت )براي پيش بينيداده
هاي مربوط به ميـزان  بخش( و داده در اين انرژي مصرف بيني( و كشاورزي )براي پيشاين

تجاري(  -خانگيبخش  در انرژي مصرف بينيگذاري در بخش ساختمان )براي پيشسرمايه
بخـش صـنعت( از موسسـه مطالعـات      در انـرژي  مصـرف  بينـي آلات )براي پـيش و ماشين

 [.  63] آوري شدالمللي انرژي جمع بين

 هاي بخش در توليد ناخالص داخلي، مصرف انرژي ،شامل جمعيت ـ  هاي مورد نيازساير داده
از ترازنامــه  ـ  هــاي مختلــف( و ...بخــشدر انــرژي  مصــرف بينــيمختلــف )بــراي پــيش

و  [1] المللـي انـرژي  تهيه شده توسط موسسـه مطالعـات بـين    (6431)هيدروكربوري كشور 
ريزي كلان بـرق و  تهيه شده توسط دفتر برنامه (6431)وزارت نفت و ترازنامه انرژي كشور 

 .آوري شدجمع[ 1] انرژي وزارت نيرو

زير براي حل مـدل در  مفروضات  ،وطههاي مربآوري شده از سازمانبا توجه به اطلاعات جمع    
 .نظر گرفته شد

 هاي نفتي و برق تا پايـان برنامـه   ، قيمت فرآوردههاكردن يارانهاجراي طرح هدفمند در مدت
درصـد قيمـت جهـاني     12درصد قيمت جهاني و قيمت گاز طبيعـي بـه    31پنجم توسعه به 

بـه   ،بـه ترتيـب   ،6434تا  6431هاي هاي نفتي و برق طي سال. قيمت فرآوردهخواهد رسيد
به  ،به ترتيب ،و قيمت گاز طبيعيقيمت جهاني درصد  31درصد و  31درصد،  11درصد،  21
 .جهاني خواهد رسيددرصد قيمت  12درصد و  11درصد،  11درصد،  21

 در محاسبه ميـزان  اكسيدكربن، متان و اكسيد نيتروژن هستند دياي شامل گازهاي گلخانه .
شـاخص   زيرا ،گرفته شده است نظر كربن در اكسيد معادل دي كسيد نيتروژن،متان و ا انتشار

متـان و   است و پتانسيل گرمايش جهاني 6پتانسيل گرمايش جهاني ،ايموثر گازهاي گلخانه
برابر پتانسيل گرمايش جهاني  461و  06 ،به ترتيب ،سال 611افق زماني  اكسيد نيتروژن در

اي حاصـل از مصـرف   ميزان انتشـار گازهـاي گلخانـه    همچنين[. 61] اكسيدكربن است دي
 ،سال اخيـر  4ي نفتي طي ها از فرآورده يكبا توجه به درصد مصرف هر  ،ي نفتيها فرآورده

 محاسبه شده است.

                                                 
1. Global Warming Potentials 
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   وجود خواهد داشتكيلومتر توسعه خطوط مترو  63حداكثر هر سال. 

 خواهد يافتدرصد بهبود  6 ،هر سال ،ضريب استحصال بنزين. 

 درصـد   32و بـه حـداكثر    خواهد يافـت درصد بهبود  6 ،هر سال ،ي كشورهامان نيروگاهراند
 .خواهد رسيد

 خواهد داشتدرصد  0 بهبود 6311ي نفت كشور تا سال هاراندمان پالايشگاه. 

 خواهد داشتدرصد  2/0بهبود  6311ي گاز كشور تا سال هاراندمان پالايشگاه. 

 ي نفتـي  هـا  ي حرارتي از فرآوردههاورد نياز نيروگاهدرصد از انرژي م 61حداقل  ،در هر سال
درصد از بـرق توليـدي كشـور بـا اسـتفاده از       61، 6311. همچنين تا سال خواهد شدتامين 
 .خواهد شدپذير تامين هاي تجديد انرژي

  ،درصد كـاهش   4 ،تجاري -هاي سنتي در بخش خانگيميزان استفاده از سوختدر هر سال
هـاي سـنتي در   سـوخت  نزولي ا توجه به اطلاعات مربوط به مصرفب عدد. اين خواهد يافت

 ـ      نيـز  هاي اخيـر و سال درتجاري  -بخش خانگي مين أبـا توجـه بـه توسـعه گازرسـاني و ت
 شده است. تعيين روستاهاهاي نفتي در  فرآورده

 پيش از آنآن در سال  ميزانكمتر از  ،و گاز طبيعي در هر سال  صادرات نفت خام ميزان 
ميزان  ،هايي كه طبق سند چشم انداز تدوين شده توسط وزارت نفتسالو در  بود نخواهد

درصد  2به ميزان حداكثر كاهش صادرات نفت خام  ،توليد نفت خام كاهش خواهد يافت
 .خواهد بود

گاز طبيعي و بـرق در   ،هاي نفتيشامل تقاضاي كل انرژي و تقاضاي فرآورده ،تقاضاي انرژي    
رگرسـيون   ،[2،3،61ي ]هاي عصبي سلسله مراتبهاي شبكهبا استفاده از روشهاي مختلف بخش

 همچنـين  .شدبيني پيش 6431تا  6431هاي هاي سالو داده [3،63] خطي فازي سلسله مراتبي
 در و تقاضـاي انـرژي   شـد  مدل مناسب انتخـاب  ،مطلق خطا گرفتن درصد ميانگين قدربا در نظر

بـه دليـل    ،هـاي عصـبي  روش شـبكه  كه . قابل ذكر استني شدبي( پيش6)جدول هاي آتي سال
هـاي  بخـش  در انـرژي  مصـرف  بينيتري براي پيشروش مناسب آزمون،هاي خطاي كمتر داده

 مختلف بوده است.
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 هاي مختلف )ميليون بشكه معادل نفت خام(بيني مصرف انرژي در بخشپيش. 6جدول 

 

 

6433
 6431
 6436
 6430
 6434
 6433
 6432
 6431
 6431
 6433
 6433
 6311
 

خانگي
- 

ي
تجار

 111 114 121 141 100 113 130 112 121 141 166 236 انرژي 

 231 212 231 262 336 311 334 301 433 412 424 441 گاز طبيعي

هاي  فرآورده
 نفتي

13 12 14 16 13 11 11 13 14 10 11 23 

 610 33 33 31 31 30 13 12 16 11 14 11 برق

ل
حم

 
و نقل

 

 266 331 331 313 333 346 362 433 430 411 421 443 انرژي

هاي  فرآورده
 نفتي

461 401 441 443 433 423 411 411 432 434 310 361 

ت
صنع

 

 131 161 230 213 231 204 216 313 321 343 360 431 انرژي

 233 216 244 211 313 326 304 432 411 443 466 030 گاز طبيعي

هاي  هفرآورد
 نفتي

610 611 664 663 602 640 643 631 623 614 616 636 

 23 21 22 24 26 21 33 32 34 36 43 41 برق

ي
كشاورز

 3/23 3/21 21 6/21 6/22 6/23 6/24 20 3/21 3/33 3/31 31 انرژي 

هاي  فرآورده
 نفتي

3/46 6/40 4/40 2/40 1/40 3/40 3/40 44 0/44 4/44 2/44 1/44 

 1/01 4/01 01 1/63 4/63 3/63 3/63 3/61 0/61 3/61 1/62 1/63 برق

نيروگاها
 

 162 234 210 226 246 261 331 311 326 340 364 432 انرژي

 343 361 311 434 411 421 443 463 414 031 014 032 گاز طبيعي

در  نتايج مدل، 6311تا  6431هاي اطلاعات و مفروضات مذكور طي سال ،هابا استفاده از داده   
 حل شده است. LINGOافزار است. مدل با استفاده از نرمشده نشان داده  0 شكل
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 6311تا  6431هاي . تخصيص بهينه نفت و گاز طبيعي طي سال0شكل  

     
 از ي نفتـي هـا  تخصـيص فـرآورده   ،تجاري -در بخش خانگيشود، همانگونه كه ملاحظه مي     

توسـعه   ،كـه علـت آن   برخوردار اسـت روندي افزايشي  از طبيعي روندي كاهشي و تخصيص گاز
هـاي  كنندگان اصلي فـرآورده  ، يكي از مصرفگازرساني در سطح كشور است. بخش حمل و نقل

از  ،ي لازمهـا  به دليل محدوديت توسعه زيرسـاخت  ،نفتي است. مصرف گاز طبيعي در اين بخش
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رونـدي   ،هـاي نفتـي و گـاز طبيعـي    ردهمصرف فـرآو  ،رشد كمي برخوردار است. در بخش صنعت
روندي افزايشي بـا شـيب    ،هاي نفتيمصرف فرآورده ،در بخش كشاورزي. همچنين افزايشي دارد

هاي نفتي و گـاز طبيعـي در نيروگاههـا رونـدي افزايشـي دارد. بخـش       كند دارد. مصرف فرآورده
گازهـاي   ،و در نتيجـه  كنـد  مـي گـاز طبيعـي مرتفـع     به انرژي راها نياز اوليه نيروگاهاي از عمده

بخش اعظمي را به خـود اختصـاص    تزريق گاز به مخازن نفت، .يابدانتشار مي كمتري ايگلخانه
روندي افزايشي و سپس كاهشي دارد. بخش زيادي از نفت خام به  ،در ابتدا ،داده است. اين مقدار

ايشي و سـپس كاهشـي   روندي افز ،در ابتدا ،صادرات تخصيص داده شده است. صادرات نفت خام
هاي باشد. صادرات فرآوردهبرداشت كمتر مي ،نتيجه و در شدن مخازن نفت پير ،دارد كه علت آن

 6431روندي افزايشي دارد شيب آن و از سال  ،روندي كاهشي دارد. صادرات گاز طبيعي نيز نفتي
 يابد.كاهش مي

مقايسـه   6431عملكرد واقعي در سـال   با نتايج آنبراي بررسي اعتبار مدل پيشنهادي، نتايج     
 پيشنهادي مدل ،بنابراين. است% 4/60 ميزان به ميانگين توابع هدف بهبود نشاندهنده ،شد. نتايج

 .است برخوردار لازم اعتبار از
 

 گيری و پيشنهادهانتيجه

 -شـامل خـانگي  )هاي مختلـف مصـرف   تخصيص بهينه منابع انرژي به بخش ،در اين مقاله     
و نيروگاهها در ايران  گاز به مخازن نفت صادرات، تزريق ،، كشاورزيتع، صنحمل و نقل ،يتجار

 نظـر  با توجه به اهداف سياسي، اقتصادي و زيست محيطي و با در 6311تا  6431هاي طي سال
هدفـه بـراي   ريزي خطي چندي آتي دولت مشخص شده است. از يك مدل برنامهها گرفتن برنامه

هاي تعـادل، تقاضـا و حـدود    شامل محدوديت ،هاي مدله شده است. محدوديتمدلسازي استفاد
گاز طبيعي بـه   تخصيص بهينه نفت و ، برايپايين متغيرهاست. نتايج حاصل از اين تحقيق بالا و
 .هاي آتي كاربرد داردريزيبرنامهنيز براي ي مختلف مصرف و ها بخش

به صورت فصلي طراحي و اجرا گـردد.   ،كشور در شود مدل تخصيص بهينه انرژيپيشنهاد مي    
در نظـر  به صورت مجـزا   ،هاي مختلف مصرفهاي بخشمجموعهزيرشود همچنين پيشنهاد مي

د يا در بخـش حمـل و   پتروشيمي، فولاد و ... تفكيك شوبه  تعگرفته شوند )به عنوان مثال، صن
 .خودروهاي سبك و سنگين از يكديگر تفكيك شوند( ،نقل
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